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Pivovarsky prumysl vénuje pomocnym hmotim
dosud velmi malo pozornosti a jeho zidjem se vzbu-
zuje jen tehdy, kdyZ se jedni o novy, nevyzkou-
Seny vyrobek neb o zménu v pouZivanych surovi-
néach, zvlasté je-li néjakym zplsobem ohroZena ja-
kost piva. Neni jeSté dosud uspokojivé vyfeSena
jakost filtraéni hmoty a jiZ je v soudasné dobé
nutno zabyvati se nékterymi neobvyklymi zjevy,
vyskytujicimi se u dnesSni pivovarské smoly. Mame
na mysli pivovarskou smolu, vyrab&nou z &inské
pryskyfice misto jiZ osvédéené pryskyfice ame-
rické. Volba vhodné prysky#iéné suroviny pro vyrobu
dobré pivovarské smoly zajima sice vyrobee jiz
fadu let, aviak pivovarsky priimysl vi o této su-
roving, predeviim o jeji vyrob& malo. Rovnéz vét-
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Sina vydanych pivovarskych technologii se zabyva
timto problémem dosti struéné. Z tohoto diivodu
se domniviame, Ze bude prosp&sné pojednat o pivo-
varské smole ponékud Sifeji

také zaroven osvétli spravny postup pi¥i pozahovani
pivovarskych sudii, které je nékdy provadéno le-
dajak,

Vyskyt suroviny

Vychozi surovinou pro vyrobu pivovarské smoly
Jje balsadm, ziskany ze zvlaStnich druhii jehliénatych
sosen (pinus) a modfini (larix), jako na pf. Pinus
maritima, P, nigricans, P. larix, P. palustrisa, P. sil-
vestris, péstovanych v Sev. Americe, v jizni Fran-
cii, v Rakousku, v Némecku, v SSSR, v skandi-



navskych zemich, v Italii a v Recku. V oriental-
nich krajich, ve Vych. Indii, na Vychodoindickych
ostrovech a v Japonsku, se nejcastéji vyskytuji P.
merkusii, P, Khasia timbergia, P. fraseri, P. Kha-
ciana, P. Thunbergii, P. Desinflora. Nékteré z téch-
to posledné jmenovanych druhii se vyskytuji také
v Cind. Intracelularni balsamové prostory prostu-
puji stromy v radiadlnim a vertikdlnim sméru, jsou
v mich nestejné rozdélené, hlavné na spodnj éasti
kmene a ve dfevé kofene. Tvorba balsimu, pfed-
stavujiciho smés pryskyfic a hydroaromatickych
i aromatickych silic, stoupd s vékem stromu (90
az 130 let starych), s vlhkosti pidy a teplotou po-
lohy lesa. Bunky epithelu ve jmenovanych stro-
mech vytla¢uji balsam jako exkreticky vyron rost-
liny do intracelularnich prostor. Jsou-li intracelu-
larni prostory poruSeny, balsim z nich vytéka, tlak
se v nich uvoliiuje, coZ povzbuzuje buiiky eptithelu
k vyluéovani dalsiho balsimu aZ do té doby, neZ
se rana zaceli, Doba toku balsimu zAvisi na pocasi,
na roénim obdobi, na chemickém i fysikidlné che-
mickém sloZeni balsimu a trva obvykle 24 aZz 26
hodin. Pfi ziskdvani balsimu musi byt odstranéna
se stromu vrstva kiiry a potom se na povrchu dre-
va vysekavaji postupné hluboké bud’ soubéZné vodo-
rovné pruhy, neb i zafezy v podobé& riznych tva-
ri, kterymi balsim vytékd do nastavenych skle-
nénych nebo hlinénych nadob. Racionaln&jsi je po-
rafiovani pné stromu t. zv. hoblovanim. Ke konci ob-
dobi balsamovaténi, které trvi od jara az do Fijna,
usazuji se v zafezech silné balsdmovité navrstve-
niny, které utvafeji na svém povrchu pryskyFiéna-
tou koru. Tyto kornaté navrstveniny, obsahujici
také ¢astice kiiry a t¥isky stromu a hliny, shiraji
se jako t. zv. Skrabani nebo shrabovani surova

pryskytice, kterd je vSak ménécenna. Doba, po:

kterou moZno ze stromu ziskavat balsam, je 20 az
25 let a primé&rné roéné se ho z kmene vytdzi 2
az 2,50 kg.

Ziskany balsam se nejdfive tavi pFi 90 aZz 100 °C,
cedi a potom se destiluje v mé&dénych nebo v hlini-
kovych, nikoliv vS8ak v Zeleznych, spiSe smaltova-
nych kotlich vodni parou, pfi ¢emz se ziskd kolem
20 9% tékavého podilu silice terpentinové zv. ter-
pentinovym olejem a asi 70 % pryskyFice — kala-
funy. Zbytek tvofi nedistoty a voda. Ziskana pry-
skyfice se potom podrobuje ve smaltovanych retor-
tich suché destilaci, pFi &emZ se oddestilovava
pryskyfiény olej. Zbyla pryskyfice se vyléva do
sudii a odesila k dalSimu zpracovani.

Silné zneciSténd shrabovani pryskyfice spolu
s pryskyrici pafezovou, vyznaéujici se fekaliovym
zipachem, obsaZenou v rozfezanych korenech stro-
mu, se extrahuje v extrakénim pFistroji riznymi
rozpustidly, nejc¢astéji benzenem. Po odpafeni roz-
pustidla, pouzivaného p#i dalsi extrakei, zbyva
extrahovana pryskyfice, ktera se plni také do su-
di, v nichZ je davana do obchodu, ovSem pro jiné
ticely neZ pro vyrobu pivovarské smoly. U americ-
ké smoly se na pf. oznaluje balsimovi smola
gumrosinem, kdeZto koFenova (pafezovia) woodro-
sinem.

V obchodé se kalafuna rozliSuje podle ptivodu,
je-li ziskédna z borovice nebo smrku, podle zpiiso-
bu ziskavani, z Zivého stromu nebo extrakei, podle
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mista ziskavani (americka, francouzska a j.), podle
barvy a podle konsistence (mékké, o bodu tani po-
dle Krimer-Sarnova az 55 °C, stfedné tvrdé, b. t.
55 az 650C).

Svétovy obchod se Fidi pFi prodeji pryskytice
barevnou stupnici, od svétlehnédé az do tmavohnédé,
v niZ jednotlivé druhy jsou oznadeny fadou pismen
z abecedy. Stupnice je tato: pro tmavé pryskyfice
D, E, pro stfedné tmavé F, G, H a pro svétlé J,
K, M, N, WG, WW a pro obzvlasté svétlé a jasné
2A, 3A, 5A a TA. Pro pivovarské smoly se obvykle
pouziva pryskyfice oznaéené WG neb WW,

Po chemické strance sklada ‘se terpentinovy olej ze
smési terpent destilujicich mezi 155 aZ 165 °C,
v nichz prevladaji alfa-pineny a s nimi isomericky,
levotodivy beta-pinen. V podilu alfa-pinenu ma po-
dle ptavodu silice prevahu bud d-pinen, nebo 1-pi-
nen. Pryskyfice — kalafuna sestivd =ze smési
pryskyfiénych  (resinolovych) kyselin  vzorce
C20H3002. Nékteré z téchto kyselin jsou nativni,
puvodné v pryskyficich obsaZené, a jiné jsou jiz
zplodinami vzniklymi jednak wéinkem zvySenych
teplot nebo vlivem mineralnich kyselin, pouZitych
pFi preparaci. K nativnim kyselinAim lze asi zafa-
dit kyseliny dextropimarovou a levopimarovou. Ze
zplodin nativnich kyselin jsou znamé jednak kyse-
liny typu abietového a jednak typu pimarového.
Tyto typy lze rozliSiti horkym amoniakalnim rozto-
kem, Horky amoniakalni roztok kyselin abietovych
tuhne chladnutim v podobé rosolu, kdeZto amonné
soli pimarové kyseliny tvofi pékné krystaly. Tyto
skupiny pryskyfi¢énych kyselin jsou vesmés isomery
kyseliny abietové. Isomerisace uvedenych kyselin
nastava jednak teplem pri destilaci a jednak uédin-
kem mineralnich kyselin pfi rafinaci. Do znaéné
miry jest prozkouména kyselina abietova, tvoFici
desticky jednoklonné soustavy, tajici pFi teplots
153 az 154°C a otadejici v alkoholickém roztoku
(¢) D — asi — 70 9. Krystaly jsou bezbarvé, aviak
na dennim svétle Zloutnou. Fysikilni konstanty
abietové kyseliny nutno udavati pFiblizné, nebot fa-
da autort pripravujicich ji z pryskyfic rizného
puvodu i nestejné ¢istoty uvadi pFisluSni &isla
v pomérné Sirokém rozmezi. Dilezitou tlohu pfi
tom hraje také snadné nachylnost k oxydaci. Kro-
mé uvedenych pryskyFiénych kyselin, reagujicich
znatné kysele, které pri destilaci zéasti tékaji ve
formé pryskyiiéného oleje, vyskytuje se v kalafu-
né v malych mnozstvich i pestrda smés latek tu-
hych a kapalnych, pachnoucich i prostych zapachu.
Jsou to pryskyfti¢né alkoholy a fenoly (resinoly neb
resinotanoly), resiny, estery pryskyfiéné a koneé-
né indiferentni bezbarvé latky. PryskyFiéné kyseli-
ny i alkoholy jsou v pryskyfici z ¢éasti volné, z éasti
véazané v estery, a to bud navzajem, neb s alkoholy,
pripadné s kyselinami neprysky¥i¢nymi.

Vyroba pivovarské smoly

Jest& v predvéleénych letech se pouzivala k vy-
rob& pivovarské smoly americka rafinovana prys-
kyFice; nejéastéji znacky WG. Rafinovani prysky-
Fice se zbavi jeSté dalSich zbylych t&kavych podilit
pryskyfiéného oleje, které by mohly miti vliv na
chutovou jakost piva. Tato dalsi rafinace se pro-
vadi pFi teploté kol 2009°C po dobu asi 24 hodin.
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Zbyla pryskyfice je sice prakticky indiferentni viéi
pivu, avSak je prilis tvrda a kiehki. Aby se dosahlo
naleZité pruZnosti, pfidavaji se k ni podle potfeby
ruzna zvlacnovadla chutové indiferentni, rafinova-
né pryskyrfiéné oleje a asi kol 3% parafinu nebo
ceresinu. Od dfive pouZivanych tuku (fepkovy olej,
Inény a bavinény olej) nebo voski bylo upusténo,
nebot jejich pfitomnost ve smole udéluje pivu éasto
zluklou pfichut; pritomnost kraslicich plnidel jako
chromové zluti, barytu a okru jest nyni povaZovana
za falSovani smoly.

Podle jednotlivych pfisad vyrabély se smoly
transparentni o riznych barevnych odstinech, obsa-
hujici nejéastéji pryskyfiény olej nebo olej mi-
neralni. K nékterym smolam se pfidava piehfita
upotiebenad smola. Takovyto vyrobek byl za druhé
svétové valky a po ni dodavan do pivovaru pod na-
zvem Parasmol. Smoly emailové, kalného az slabé
prusvitavého vzhledu, matného lomu, se vyrabély
za znacné piisady parafinu nebo ceresinu. Nyni se
vyrabi v nasi republice jen pivovarska smola trans-
parentni za prisady mineralniho oleje a parafinu
pod nézvem Elastika. Vychozi surovina se dovazi
z Ciny ve 100 kg bednich ve tfech druzich; nejlépe
se osvédéuje druh ,,special”, avSak vcelku neni mezi
jejich jakosti valného rozdilu. Cinskd smola je
svétle Zluté barvy, neni vSak vidy jednotmé ja-
kosti. Nékteré z beden obsahuji pryskyfice zkrysta-
lované nebo alespon krystalickd hnizda. Tato krys-
talicka pryskyfice se obtiZné tavi, je také i ve vy-
robené pivovarské smole nachylnid ke krystalisaci,
a to zejména pii teploté 80—120 C, ovSem nejéas-
t&ji v silné vrstvé. Tento nepFiznivy zjev se vzécné
projevuje i v tenkych smolnych povlacich poZzahnu-
tych pivovarskych nadob. Vzhled smoly postiZené
krystalisaci je s pivovarského hlediska velmi ne-
priznivy. Vzorky odebrané z centra krystalisace,
nejcéastéji ze stfedu plechového sudu, kde jsou nej-
pFiznivéj§i podminky pro tuto krystalisaci, zcela
postradaji lasturovitého lomu. Smola je rozmékla,
- mazlava, olivové zelené barvy. Tam, kde krystali-
sace nepostoupila jesté tak daleko, vytvareji se ve
smole mista, ktera jsou téméf sypka. Dotykem se
krystalky snadno oddéluji a rozpadavaji. Povlaky
jsou sice celkem hladké, avSak jejich vzhled je ja-
koby mramorovany, jinak vSak nezavadny. Povlaky
udéluji téz nékdy 4% lihovému roztoku slabou ne-
normalni pFichut, a to také nas vedlo k tomu, aby-
chom pivovarim ma jejich ¢etné dotazy podali
o téchto vlastnostech &inské pryskyfice nékolik
vysvétleni. O jakosti ¢inské smoly neni dosud val-
nych zprav. Je znamo, Ze balsam z ¢inskych koni-
fer obsahuje 84 % pryskyftice, 8,1 % terpentinového
oleje, 0,5 % necistot a pfes 7% vody. Sklon ke
krystalisaci vSak ¢ini jeji primyslové pouzivani
znaéné obtiZnym, a proto se hledaji cesty, jak to-
muto zjevu zabranit. Nutno priznat, Ze i nékteré
jiné druhy kalafuny, na pf¥. americké a francouzské,
jevi sklon ke krystalisaci, avSak to je zjev jen spo-
radicky. V odborné literatufe se doéitdme, Ze i né-
které druhy némecké pryskyf¥ice jevi sklon ke krys-
talisaci, zvlAsté pfi zpracovavani podle Mibaco zpu-
sobu. Pryskyfice vyrobeni podle Stickerova zpi-
sobu zminénou zdvadu nevykazuje. PFi¢ina tohoto

sklonu ke krystalisaci nékterych druhii smol neni
dosud prozkoumana, avSak neni vylouéeno, jak bylo
Feteno jiz u chemického sloZeni balsimu, Ze zalezi
na obsahu vétsiho nebo mensiho mnozstvi kyseliny
piramové, nachylnéjsi ke krystalisaci neZ kyselina
abietovd. Bude mozno hledati pfiéinu zminéného
zjevu také i v nestejné nachylnosti k isomerisaci
ruznych pryskyriénych kyselin. Podle dosavadnich
zkuSenosti miZe byti krystalisace némecké prysky-
Fice vazana ohfrivanim na 250 ¢C v proudu kyslié-
niku uhli¢itého. Kovové resinaty a pryskyri¢né este-
ry nejevi sklon ke krystalisaci. V lakafském pri-
myslu se odstranuje krystalisace pryskyrice tvrze-
nim vapnem. U némeckych pryskyfic se tvrzeni do-
sahuje pridavanim smési vapna a kysli¢niku zineé-
natého v poméru 6 :1, a je-li moZno, pFidavanim
soucasné i nékterych kovovych slouéenin. Sklon ke
krystalisaci lze pry sniziti i pfidavkem nepatrného
mnozstvi aromatickych uhlovodiki. Pridavek para-
finu nebo ceresinu mezamezuje krystalisaci smoly,
naopak ji podporuje.

Zkoumani a hodnoceni pivovarské smoly

Smola je nepochybné dosud nejlepsi surovinou
pro tvoreni vodotésného, pruzného, hladkého a chu-
tové i biologicky bezvadného povlaku na vnitini
stény pivovarskych sudu, s nimiZz pFichazi pivo ve
styk. Je zajimavé, Ze za smolu, ktera je prastarou
pivovarskou surovinou, nenasla se dosud vhodnéjsi
nahrada. Existuje sice fada umélych hmot, avSak
vSechny nevyhovuji, nebot obtiZnym je zodpovédé-
ni otazky, jak zbavovat pivni sud upotfebené vrstvy.
Kdyby se jednalo o umélé pryskyfice, bylo by nutno
snad povlak ze sudu vyklepavat, nebot poZahova-
nim teplem by se rozkladaly a pachly. Ostatn& po-
dle provedenych zkousek udéluje vrstva umélé prys-
kyfFice pivu neprijemnou chutf. Pivovarské smole se
nevyrovna ani pivni lak, ani parafin, které tvofi
vesmés tenké, nedosti pruzné filmy uvnité sudd.
Smolny povlak napoméahi desinfekei sudi, nebot
jednak za horka ni¢i mikroorganismy a jednak p¥i
odpoZahovani staré upotfebené vrstvy snadno za-
obaluje téZko pouhym okem postiehnutelnd mikro-
bialni hnizda a tak zarucuje biologickou éistotu su-
dovaného piva. MoZno snad také Fici, Zze pivo pFi
styku s vrstvou jakostni smoly nabyvé i nevtiravé
typické chuti i viiné. Pozahovani sudii pfed kazdym
plnénim by bylo idealnim piispévkem k vysoké bio-
logické trvanlivosti piva. Jakost pivovarské smoly
neni vzdy standardni, zvlas§té méni-li se pivod vy-
chozi suroviny. Z tohoto diivodu by méla byt nové
dodavana pivovarska smola vidy peclivé zkouma-
na. Zkoumani pivovarské smoly se vztahuje na
vnéjsi posouzeni, na uréeni fysikalnich vlast-
nosti a na chemické slozeni. Ze smoly, kterd se
méa podrobit zkouméani, je nutno pripravit nalezité
primérny vzorek. Déje se to tim zplisobem, Ze z kaz-
dého plechového sudu, pokud moZno z riznych
vrstev se odebere maly vzorek asi po 50—100 g.
Pritom je dulezité povSimnout si povrchu smoly,
ktera byla v roztaveném stavu nalita do sudu. Nor-
malni smola tvofi povrch hladky, v prostfedku vy-
duty, po strandch ponékud vzlinavy. Je-li smola
zkrystalisovanid nebo obsahuje-li uvnit¥ sudu kryg—
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talicka hnizda, je povrch smoly krabaty, zvinény.
V tomto pripadé doporuéuje se vyklepat veskerou
smolu ze sudu a odebrati vzorky i z ¢asti smoly po-
stizené krystalisaci.

a) Posouzeni vnéjSich vlastnosti:
Pfi posouzeni vnéjSich vlastnosti zkouSené smoly
prichédzi v Gvahu stanoveni pruhlednosti u trans-
parentnich smol, nebo prisvitavosti u smol emailo-
vych. Lom u transparentnich smol byva lasturovity,
leskly, kdeZto u emailovych matny. Stanoveni barvy
nema pro jakost smoly vyznam. Transparent-ni smo-
ly jsou zbarveny svétle aZ tmavohndd&, emailové
smoly maji vzhled voskovy, ponejvice svitlé barvy,
a smoly vyrobené za pouziti smoly prehraté jsou
tmavé s modrozelenou fluorescenci, aZ ¢ernohnédé.
Slabou zelenou fluorescenci se vyznacuji i smoly
s pfisadou pryskyii¢ného nebo i mineralniho oleje.
Tmava barva smolného povlaku umoZiiuje lepsi vi-
ditelnost znecisténi zbytky kvasnic.

b) Fysikalni vlastnosti: Konsistence
smoly ma byt pevna, avSak jeji bod méknuti resp.
tani ma se pohybovat v mezich 40—50 °C. Smola,
jejiz bod téni je pod 40°C, je mékka a pozna se
jiz podle toho, Ze se di mezi prsty hnist. Takova
smola meni vhodna k pozahovani dopravnich sudi,
v nichz zvlasté pfi dopravé v letnich mésicich smol-
ny povlak mékne a sléva se. Smola, jejiz bod tani

presahuje 50 9C, je kifehka a jeji povlak p¥i narazu
sudu snadno praska. V nejblizsi dob& bude v kon-
trolni metodice pivovarské smoly zavedena misto
metody Kridmer—Sarnovovy metoda t. zv. kuli¢ka
— krouZek podle CSN 657.060. Princip této metody
spoéiva v urcovani teploty, pfi niz se kovova ku-
licka pFedepsané vahy protlaé¢i smolnou vrstvou da-
né plochy a tloustky. Vysledky podle této metody
jsou srovnatelné s metodou Kridmer—Sarnovovou,
ovSéem jsou relativné o 10°C vyssi, tedy u smoly
optimalnich pozahovacich vlastnosti bude se pohy-
bovati v rozmezi 50—60 °C.

Dosavadni uréovani bodu tani pivovarské smoly,
jemuZz predchazi bod méknuti, se provadi metodou
Krimer—Sarnovovou, spocivajici ve stanoveni tep-
lot, pfi nichz pfedepsané mnozstvi rtuti poéne nej-
prve vytlaéovat smolny sloupec a potom cele pro-
trhne zminény smolny sloupec.

Charakteristickym pro jakost pivovarské smoly
je také laboratorné provedeny poZahovaci pokus.
Cast roztavené smoly pii 200—2109C se naleje do
vyhfaté pullitrové lahve, aby se béhem vykulovani
vytvoril uvnitf lahve souvisly film. Po ochlazeni a
nalezitém vyplachnuti vodou se poZahnutid lahev
naplni 4% lihovym roztokem a ponechd v lednici
po dobu 24 hodin. Po uplynulé dobé se lihev mirné
ohfeje asi ma 20 °C a roztok se ochutnava.

(Dokondent piisté.)



