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Selekéné metody, vyroba nisadného drozdia a jeho uplatnenie
v polnohospodirskych liehovaroch

663.52:663.13

E. PIS a L. PASTEKA

AutoFi pojedndvaji o zakvaSovdni zdpar v hospoddFskjch lihovarech pFimo
ndsadnim droidim. V &lanku jsou uvedeny vysledky ziskané praktickgm

vyzkousenim’'tohoto zpiisobu.

Charakterom zdravej technolégie je meustaly vy-
voj a rozvoj, vertikélny i horizontélny. Zatial ¢o
mnohé vedy, zaloZené na Zeleznej logike matemati-
ky a fyziky, riefia priam fantastické dlohy, zatial
veda o Zivote mikroorganizmov len mesmelo postu-
puje od rezultitov Pasteura a inych. Ak sa pri-
zrieme k vyvoju kvasného priemyslu za poslednych
50 rokov a ak sledujeme terajsi stav liehovarského
priemyslu, musime uznaf, Ze toto odvetvie kvasné-
ho priemyslu pouziva ako zakladny kvasny fak-
tor kultiru Sacharomyces cerevisiae rasa XII., izo-
lovani pred 50. rokmi v Nemecku. Je isté, Ze ako
kvasinky, tak i iné mikroorganizmy, treba pomaly,
ale do istej miery degeneruji. Staéi ném poukazat
na droZdiareiiski prax. PouZivani droZdiarenska
kultara, ktora sa v cykloch pripravuje k priemysel-
nému mnoZeniu, ¢asom v svojich biologickych vy-
konoch ochabuje a treba ju regenerovat. Toto ocha-
bovanie &istych kultir, udrZzovanychi v laboratériu,
kde si iné podmienky a moZnosti ako vo vyrobnom
procese, musi byt vyrovnivané dhym regenerac-
nym procesom, ,novou kultirou. Kmene ‘'z pre-
vadzky podliehaji vlivom laboratorného prostredia,
ktoré je velmi odli¥né od povodného prevadzkového
prostredia,- v ktorom sa vytvaral typ vyzivovania
a biochemicky charakter kultiry. Vlivom d'hodobé-
ho posobenia vznikaju na zaklade prisposobivosti,
o ktorej si naSe vedomosti eSte medzerovité, znad-
né zmeny v biologickom charaktere jedinca. Tieto
zmeny sa dedia a usmeriiuji dalsi vyber, pricom
st mikroorganizmy tesne spité s vonkajSimi pod-
mienkami prostredia, v ktorom Ziji. Zmenou pro-
stredia dochadza zdkonite k sibeZnym zmendm bio-
logickych vlastnosti. K tymto zmenam dochédza
rychle alebo pomaly, podla konzervatizmu mikro-
organizmu. Zvlastnost vzdjomnych vztahov jedno-
buneénjch organizmov k vonkajSiemu prostrediu
vedie k vzniku buniek, ktoré maja stabiln proto-
plazmu a schopnost sa prisposobif meniacim sa
podriienkam prostredia. Uginnost tychto organizmov
sa lspeSne poji s fyziologickou aktivitou a Sirokou
amplitidou individualnej prisposobivosti. Z hladiska
prevadzky ma premenlivost mikroorganizmov v sii-
vislosti so zmenou kultivaéného prostredia velky
vyznam. Poznanim vzfahov: premenlivost mikroor-
ganizmov — okolité prostredie, sa pribliZzime k prak-
tickému riefeniu zlepSovania a Specializovania jed-
notlivjch mikroorganizmov, pretoZe ich sifasné
technické vyuzitie ma Siroké praktické uplatnenie.

Zakladny postulat: premenlivost mikroorganiz-
mov okolitym prostredim a nédrodohospodarske hra-
disko pomahaji v mnohom napredovat i v praktic-
k?m kvasnom odbore a klist poZiadavky mna kul-
tiry mikroorganizmov, ktoré mézeme zhrnut: dob-
ra mnoZivost, biologicka stabilita, rovnovéha enzy-
matickych poli, moZnost Zivenia i anorganickymi

Jivinami, odolnost jedincov oproti nepriaznivym Zi-
votnym podmienkam, trvald reprodukovatelnost fy-
ziologickych i morfologickych vlastnosti.

DroZdiarefi v uZfom slova zmysle moZno defino-
vaf ako zariadenie, umoZiiujice plny rozvoj kulta-
ry Sacharomyces cerevisiae v tvorbe svojej biologic-
kej substancie. V SirSom slova zmysle moZno. za-
hrnif i produkeiu inyeh kvasniénych kultdr, poui-
vanych v polnohospodarskych, priemyselnych a
ovoenych liehovaroch, majicich za Géel spracovavat
svojou enzymatickou produkciou mnohych biologic-
kych katalyzatorov dodavané uhlohydratové su-
roviny na kvalitny produkt — etylalkohol, s cha-
rakteristickymi vyZadovanymi i nevyzadovanymi
produktami. Zrentabilnenie produkcie je moZné len
zlepSenou organizéciou vyroby, pouzitim dobrych
kvasniénych kulttr, ktoré maji za sebou drhé kul-
tivaéné procesy.

Drozdiareii v Trenéine zachycovala mnohé popu-
dy, tvoriace zaklad, na ktorych mozno zlepSit pra-
cu i produkované biologické hodnoty. Otézka vy-
zivy, kultivicie a selekcie kultar bola na prvom
mieste. :

Vyziva kvasniénych buniek je dana zliéeninami
prvkov, obklopujicich jej semipermeabilny povrch
makromolekil, ktoré rozdelujeme na makroelemen-
ty, biogenné & plastické prvky, majice mensiu
atomovii vahu a hlavni stavebni i energeticki
funkeiu, na mikroelementy, tiez stopové prvky, kto-
ré svojimi katalytickymi funkciami pozitivne, ba
nutne reguluji oxydoredukéné pochody, a na ultra-
elementy, ktorych funkecia nie je iplne znama. Pri-
sun zladenim plastickych prvkov je dany zakladnou
surovinou, melasou a anorganickymi solami, kto-
rych kvalitnejsi stav je pri¢inou i dobrych vysled-
kov. Tato surovina je dané, rovnako i jej kvalita
vysevom, rastom i technologickym spracovanim a
droZdiarefisky pracovnik nema moZnost jej kvalitny
stav zlepsit. Pri kolisavom zloZeni a viacfazovostou
vyroby moZno predpokladat a analyticky dokazat
nedostatok skvasitePného organického dusika, mik-
roelementov a mnohych biologickych stimulatorov
typu bios.

Vyznam mikroelementov, ¢ biokatalyzatorov,
rovnako i latok bios, bol aj mnohymi priacami po-
tvrdeny. Ich doplitujica funkcia predstavuje moz-
nost zlepSovania biologickej kvality kvasniénych
buniek, &o pri dneénom forsirovanom vykone droz-
diarni je velmi mutné, lebo je tplne zrejmé zavis-
lost funkecie kvality na kvantite. Mikroelementy
i kompletiny predstavuju zloZity mechanizmus sti-
mulatorov, katalyzatorov, prevadzajicich funkeiu
mechanickych presunov, chemickych syntéz i ana-
19z tak bohatych, v tak nepatrnom rozmere ako je
kvasinka, ktord dosahuje v svojom najdlhSom roz-
mere 8—10 mikronow. I
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V trenéianskej droZdiarni preto bola snaha doplnit
a uplatnit tieto doleZité stliastky biologickej, mier-
ne vyzrnenej hmoty — protoplazmy. Mikroelementy
sa doplfali vo forme dvoch zmesi ,Stopynal” a
,MEB-49“. Optimalna koncentricia po prevedenych
pokusoch je tato: Zriedenie 1 : 500 — 1 : 600 je to-
xické, unavuje a degeneruje mikroorganizmus, kon-
centracia 1 : 750 — 1 : 1000 je optimalnym stimula-
torom kvasnych procesov s hohatou tvorbou alko-
holu. Koncentracia 1 : 7000 — 1 : 10 000 je optimal-
nou pre stimuléciu tvorby bielkovinnej substancie,
zdravej a odolnej, pripravenej na aklimatiziciu.
Davkovanie je vyhodnejSie udrzovanim vyzadovanej
koncentricie pritokovym spdsobom.

V protoplazme kvasniénej builky prebiehaju dvo-
jaké procesy nerozluéne spité. Je to asimilacia, kto-
rou nastiva vystavba a prestavba prijatych latok,
a disimilacia, ktorou sa niektoré latky Zivého orga-
nizmu rozkladaji, uvolfiuji svoju vnuatorni energiu
a zvysky produktov celkovej oxydacie sa vylutuji
ako metabolity.

Okrem latok s prvkami zo skupiny plazmatickej
a katalytickej treba Zivné prostredie doplnit vzras-
tovymi latkamj s udinkom bios, pretoZe rovnovazny
stav Zivného prostredia je stravovanim a vylucova-
nim metabolitov mikroorganizmami poruSovany. Ziv-
né prostredie je preto treba vymeiiovat alebo do-
pliat a regenerovat. Jednou z latok, predstavujicich
dobry dopliiok Zivného prostredia, je zahustovana
kukuriénd méacacia voda, znama pod menom corn-
steep. Slizi ako hlavna Zivina v priemysle antibio-
tik. V droZdiarni sa osvedéila pri propagacii kva-
siniek v mnoZstvach 0,5 % na cukor v melase. Obsa-
huje pantothenat vépenaty, kyselinu listovi, amid
kyseliny nikotinovej, biotin, riboflavin.

Obdobnou latkou, vlastniacou kompletiny, st bu-
tanolové vypalky, ktoré vSak si asi 10X menej
adéinné ako corn-steep. Pri celkovom zhrnuti treba
konStatovaf, Ze kvasinky s citlivé i na nepatrné
zmeny prostredia. Vzhlad i zloZenie buneéného ob-
sahu sa stale meni. Je doleZité, ak ma byt buneény
mikroorganizmus akostne vyrovnany, zadrzat fazu
starnutia bufiky, buiiku akosi omladzovatf, udrZovat
v stave svieZosti a harménii komplexu fermentov.

V sérii pokusov, prevedenych v trendianskej droz-
diarni s tymito tromi druhmi kompletinov, sa zisti-
lo, Ze:

1. pri praci s vytazkami droZdia v medziach 50
aZ 60 % na melasu moZno kon3tatovat zvySenie vy-
taZnosti pridanim tychto kompletinov. Kvalita, vy-
jadrena trvanlivestou, biologickym stavom kvasi-
niek a kysnutim je vyrovnanejsia.

2. Pri praci s vytazkami droZdia nad 70 % na
melasu sa nezvySuje vytaZnost pridavkom kompleti-
nov. Kvalita droZdia je vS8ak podstatne lepSia a vy-
rovnanejSia ako u droZdia vyrobeného bez tychto
pridavkov.

3. Pri praci s vysokymi vyfaZkami droZdia moZno
udrZovat kvalitu droZdia na vySke pridanim komple-
tinov.

V dalSej faze kultivovania kvasniénych buniek je
zaradenie prostredia vyrazne nepriaznivého, maji-
ceho za fidel prisposobif, adaptovaf celkovi biolo-
gickl stavbu bufiky na nepriaznivejSie podmienky,
alebo na podmienky, ku ktorym je niteny vyrobca
siahnuf, aby eliminoval vplyv infekénych mikro-

organizmov. Je to sposob vykyselovania kvasnig-
ngych kultir minerilnymi a organickymi kyselina-
mi.
Vykyselovanie predstavuje urdity selekény spod-
sob, lebo silne kyslé prostredie niati kvasniéné bun-
ky k vyberu. V trenéianskej drozdiarni sa vypraco-
val vyber drozdiarefiskych kvasiniek sedimentaénou
metodou, ktora je Pahko preveditelnid bez nebezpe-
¢ia sekundarnej infekcie. Selekcia ga prevadza v ste-
rilnom 2 % roztoku kyseliny mlie¢nej, alebo N kys.
citrénovej, alebo 0,2 N HsSO4 tymto spésobom:

1. Na kvasniény sediment na dne Freudenreichov-
ky sa po odliati vykvasenej sladinky naleje — do
rovnakej vySky ako bola povodni vySka sladinky —
2 % sterilny roztok kyseliny mlie¢nej z Freudenrei-
chovky a dobre sa rozmiesa.

2. Za 1/, aZ 3/4 hodiny sa usadi na dne Freuden-
reichovky maly podiel kvasiniek, pozostavajaci
z vadsich, tazSich buniek. Tieto si obvykle v droZ-
diarefiskom i lichovarnickom kvaseni lenivé, Kvas-
niéna suspenzia nad touto usadeninou sa opatrne
zleje do Freudenreichovky, v ktorej bol povodny
sterilny roztok kyseliny mlieénej, tak, aby kvasnié-
ny sediment faZSich buniek zostal na dne.

3. Odliata kvasnina suspenzia sa vo Freuden-
reichovke dobre rozmiefa a necha sedimentovat. Za
2—4 hodiny sa obsah Freudenreichovky asi z polo-
viny vyderi, prifom sa na dne vytvori usadenina
z kvasnic, V tomto okamihu nad usadeninou sa na-
chadzajlica tekutina, ktord v zakalenom podiele ob-
sahuje drobné a Pahké kvasni¢né buiiky, sa odleje
a na na dne ostivajuci kvasniény sediment sa po-
uzije k dalSiemu rozmnozovaniu. Obsahuje bunky
strednej velkosti. Castym opakovanim tohto postu-
pu dosiahne sa tvarového vyrovnania kvasniénych
buniek,

Po vykyselovani sa kvasniénou usadeninou inoku-
luje Zivny roztok, u ktorého sa imyselne udrzuje pH

‘pri nizkyeh hodnotach (3,9—4,2).

Tymto striedavym postupom, prevadzanym ne-
pretriite dlh&i €as, moZno adaptovaf kvasniény
kmefi na odolnost k silne kyslému prostrediu. Po
podiatoénych adaptaénych paséZach v prevadzke
uchova si kvasniény kmefi svoju vlastnost, to je
odolnost voéi kyslému prostrediu a maximalnu fer-
mentaénii pricu v tomto prostredi. Okrem zvySenia
spolahlivosti droZdiarefiskej prevadzky sa tento
adaptovany kvasniény kmefi uplatnil ako nasadné
drozdie pri kvaseni v polnohospodarskych liehova-
roch. Pri kontrolnych rozboroch, vzfahovanych na
zakladnii liehovarski kultiiru rasa M, ktorej prekvas
bol rovny 100 %, prekvasal adaptovany kmefi v obil-
nej zépare na 97—98 % a v zemiakovej zépare na
96—97 %. Tieto vysledky plnili predpoklad uplatne-
nia v poPnohospodérskych liehovaroch priamym za-
kvasovanim alebo vedenim zikvasu, o ¢om rozhod-
ne iste usporiadanie polnohospodarskeho liehovaru,
surovina, prevadzkova voda.

Zakvasovanie liehovarskych zapar zikvasom, pri-
pravenym i z &istych kultir, je iste chilostivejsie,
ako zakvasovanie priamo nasadnym liehovarskym
dro#dim. Vedenie zidkvasu vynucuje opatrnost, opa-
trnt pracu, éistotu pouZitych surovin a kvasnych
priestorov. Je tu moZnost kontaminécie cudzimi mi-
kroo: i s vadsim faktorom mnoZenia a ich
dostatodné prevladnutie, najmi v pripadoch nevhod-
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ného zeleného sladu, nevyhovujiicej prevadzkovej
vody. Pri priprave tohto druhu zéikvasu sa odpori-
&a pouzif adaptovany liehovarsky kmefi s dobrou
mnoZivosfou a teda dostatofnou koncentraciou bu-
niek a tym i tvorby potrebnych kvasnych fermentov
a znaénou odolnostou oproti kyslému prostrediu, kto-
ry nutne treba vyvolat v pripade nevhodnej suroviny,
prevadzkovej vody, aby bolo moiné potladit floru
mikroorganizmov, vegetujicich v slabokyslom alebo
neutralnom prostredi. Preto volime pri praci s adap-
tovanou kultirou hodnotu pH pod 4,5, vyvolanou
anorganickou alebo organickou kyselinou, ako je
HsS0y, kys. mlieéna. Pri priprave priameho zakvasu
nisadnym droZdim pre kazdi kadu zvlast pouZije-
me vykyselovaci sposob, ktorym sa moézZe eliminovat
pripadni infekcia baktériami a potlafenie menej
odolnych kvasniénych buniek. Vykyselovaci kupel
sa pripravi z kyseliny sirovej, a to v takom mnoz-
stve, aby acidita bola okolo 20ml 0,2 N NaOH. Pri
tomto stupni moZno vykyselovat 1 hodinu. Pri zvy-
%eni acidity na 30 ml 0,2 N NaOH nema vykyselova-
nie trvat viac ako 1/ hodiny.

Zakvas pripravujeme: -do é&istej (sterilnej) nado-
by dame 101 odteéenej vody, v ktorej suspendujeme
1,5—2,5 kg nasadného liehovarského drozdia, na
sladkt zaparu z 30 q zemiakov. Suspenziu okyselime
kyselinou sirovou na 20ml 0,2N NaOH a po do-
kladnom zamieSani nechime 1 hodinu vykyselovat.
Tym sa kvasné buiiky i stimuluji k vy3Sej cinnosti.
Vykyselenii kvasniénii suspenziu pouZijeme k dal-
Siemu kvaseniu. Tento spdsob zakvasovania predpo-
kladi dostatok nésadného liehovarského drozdia,
vzdy v &erstvom stave.

Pouzitim tohto sposobu v nasich poFnohospodér-
skych liechovaroch v minuloroénej kampani sme do-
sahovali prekvas 0,6—0,8 ¢ Bg, aciditu 0,5 N NaOH/
/100 ml a prekvasend zipara obsahovala uZ len
0,05 % red. latok.

Vyhody tohto sposobu boli zverejnené i v Tech-
nickom pokroku v Gottwaldovej péafrocnici potravi-
narskeho priemyslu, z ktorého citujeme:

»U vidcSiny podnikov sa prevadza zakvasovanie
pomocou zékvasu, ktory je v mnohych pripadoch
vedeny v primitivnych kadeékach, alebo inde v do-
konalych, avS8ak velmi nakladnych a fazko Céisti-
telnych zakvasnych pristrojoch. Preskusalo sa a do
prevadzky sa zaviedlo zakvasovanie zapar v polno-
hospodérskych liechovaroch priamo nasadnym droz-
dim. Pouziva sa tu asi 1,5 kg zdravého lisovaného
droZdia na 30 q zemiakov. DroZdie sa najskor podro-
bi kyselino-sirovému kiipelu a potom sa nim zakva-
suje pri obvyklej nisadnej teplote. Takto sa opif
Znizuje potreba manualne pracujicich asi o tri pra-
covné hodiny pre podnik za 24 hodin.

V zavodoch, kde je zivadna prevadzkova voda,
moZzno takto dosiahnuf- priemernej vytaZnosti
64—651 absol. alkoholu zo 100 kg Skrobu.*

Na celodtitnom vyhodnoteni kampane v poPno:
hospodarskych liehovaroch za rok 1952/53 sa od-
poraéalo pouzivat tohto sposobu zdkvasu pre kazdd
kadu samostatne. MPP viak tento sposob zamietlo
S odovodnenim, %e takéto priame zakvasovanie by
Znamenalo zvy3ené mnoZstvo spotreby droZdia,
najmé nésadného, ku ktorej vyrobe je potrebné vidy
viae ¢asu, melasy a ostatnjch pomocn?ch latok.

V naSom narodnom podniku sme v3ak tento spd-
sob preskiifali a dosli sme k uvedenym uZ vysled-
kom a preto sme tento sposob navrhli pre ostatné
podniky vo forme zhospodarnenia vyroby v polno-
hospodarskych liehovaroch.

Uvedeny priklad z praxe podporuje pracu drozdia--
refiskych praktikov na zlepSoVvani selekénych metod,
novych technologickych postupov vyroby lisovaného
i naisadného drozdia. Ako zaokrihlenie uvedenych
met6d pripojujem naért budGceho vyvoja v droz-
diarni.

Zhospodarfiovanie vyrobnych tisekov je umoZnené
lepSou organizaciou préace, velkorysou mechaniza-
ciou, socialistickou sifaZou a snahou pretvaraf pe-
riodicky pracujiuce prevadzkové useky v polokonti-
nuitné, ba kontinuitné, V trenéianskej droZdiarni
bola vypracovana vyrobna metéda polokontinuitnej
vyroby kvasnych organizmov, ktora zhospodariiuje
vyrobu zvySenim kapacity o 20 %, o ¢om svedéi do-
teraj8i prakticky tspech prevadzky. V budiacnosti
treba previest polokontinuitny sposob v kontinuitny,
aby bolo maximalne vyuZité kapacity vyroby. Tento
kontinuitny sposob moZno riedif dvojakym spdso-
bom: klasickym, zaloZenym na prepracovani tren-
¢ianského polokontinuitného sposobu, alebo Uplne
novym rieSenim dynamického mnoZenia mikroorga-
nizmov, tzv. prietokovou metédou akademika Mailka.
Akademik Malek zistil, Ze mikroorganizmy ako
Escherichia coli a sporulujice bacile za podmienok
staleho pritoku Zivin sa mnoZia omnoho intenziv-
nejsie ako v statickej kultivacii, ¢ili vznikaji celkom
nové pomery, ktoré takéto kultiry odliSuji od pome-
rov kultiir statickych a kultliry sa udrzuja za tychto
podmienok snad neobmedzene dlho v dobrom stave.
Mikréby z tychto kultir za dobrych podmienok si
udrZuju vlastnosti, ktoré odpovedaji vlastnostiam
mikrébov v najrannejej faze exponencialneho rastu,
udrzuji si vysoka fermentativnu aktivitu. Presunom
tychto skiifok a faktorov na experimentalnu vyrobu
kvasniénych mikroorganizmov dosiahol rovnaké vy-
sledky, vyjadrené v ¢islach 175 aZz 280 mg kvas-
ni¢nej susSiny zo 100 mg spracovaného cukru. Toto
dynamické mnozZenie nenastava ihned, ale az po 5—6
diioch adaptaénej kultivacie, ked vznikaja Specifické
pomery pre prietokovii metédu, podla ktorej sa do-
sahuje vysokych vysledkov. Tieto experimenty v ma-
lom vyZaduju vS8ak vyskaSanie a prepracovanie pre
previddzkové pomery nielen krmnych mikroorganiz-
mov, ale aj lisovaného drozdia.

V drozdiarefiskej praxi ostavaji eSte mnohé otaz-
ky nezodpovedené, ako napriklad aglutinacia a 1a-
mavost drozdia, otdzka vyfaZkov drozdia a liehu,
vysokych vyfaZkov, jemného vetrania.

Je nadej, Ze s postupujicim budovanim priemyslu,
reagujiceho na zdravé podnety, a aktivnym praktic-
kym vyskumom bude moZné nezodpovedané otazky
zodpovedaf ako prinos zlepSenia, zmodernizovania
priemyslu a tym i Zivotnej trovne naﬁho pracujia-
ceho Tudu.

Literatura:

1. I. Mdlek: RKultivace droZdi pritokovym zphisobem, ne-
publ kované,

2. V. Stuchlik: Selekéné metédy pri vyberu a vedeni nd-
sadného droZdia v tremé. droZdiarni, nepublikované,

3. Jerusalemskij: Vyznam mikroelementov pre aceton-
etylové baktérie — Sovétskd diskuse o selekei prﬁr
myslovych mikroorganismft 1951—1952,



