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Clanek pojedndvd o ochrannfjch ndtérech pro ocelové leZdcké tanky.
Autor hodnoti pouZiti impregnaénich hmot, resolovjch lakii, plastickych
latek, synthetickych pryskyfic a smaltd. Dokazuje, Ze nejvhodnéjsi je

smaltovdni sklovitym smaltem.

Problém leZického prostoru je jednim z nej-
aktualnéjlich v pivovarském priumyslu. Pfi obnové
nebo rozsirovani lezického prostoru prichazeji dnes
v tivahu prevaZnd ocelové tanky, opatfené uvniti
ochrannym natérem.

Je znamou skuteénosti, Ze nejlépe se osvédéuji
ocelové lezacké tanky smaltované, u nichZz se na-
stfikany smalt vypaluje ve velkych muflovych pe-
cich. Zafizeni na smaltovani tanki je vSak velmi
nakladné vzhledem k velikosti pece a v CSR zatim
podobné zafizeni neméame. To je jeden z divodd,
proé se vyvoj a vyzkum zabyvi jiZ po nékolik let
prizkumem novych hmot jako ochrannych néatéri
lezickych tankul.

Zakladni predpoklady jsou, aby tyto natéry mebo
povlaky dokonale chrénily Zelezny tank pied korosi
a aby byly zcela indiferentni viiéi pivu. Po strénce
chemické musi byt piredeviim dostateéné odolné
proti b&Znym ¢isticim a desinfekénim prostfedkim.
Z mechanickych vlastnosti je diileZiti zejména pf¥i-
Inavost ke kovovému podkladu a resistence povrchu
proti héZnému opotfebeni. Natéry nebo ochranné
povlaky musi dale snést tlakové spady, at uZz jde
o vlastni leZ4acké tanky nebo o tanky vytlaéné, De-
formace tankii zménou teploty a hlavné zménou
vnitintho tlaku (0,6—1,2 atp u leZackych a 1,5 aZ
2,2 atp u tankil vytlaénych) jsou pomérn& znacné,
takZe mohou zpfisobovat u natéria vlasové trhlinky,
které se pozd&ji stivaji loZisky korose, biologického
znecisténi nebo infekce. Dalsim poZadavkem s hle-
diska ochrany proti korosi je, aby natér tanku byl
nanesen v dostateénd silné vrstvé, coZ se tykéa hlav-
né& lakf resolovych, aby se zakryly ostré nerovnosti
kovového podkladu a nepronikly natérem. ?

V pokusném fstavu pivovarském v Braniku byly
postupnd prezkouSeny riuzné impregnacni hmoty,
laky, smalty a konetn& i nékteré plastické latky a
posouzeny po strince upotfebitelnosti v pivovar-
ském prumyslu. Pokusy byly zaméfeny pFedevSim
na vliv natéra, lakti nebo smaltii na pribéh kva-
Seni a dokvaSovani, na aglutinaci kvasnic a na ko-
nednou jakost piva. Asfaltové (Ziviéné) hmoty byly
zhodnoceny v ramci moznosti téZ analyticky. Pri
vybéru pokusnych materiali byl navazan styk jed-
nak se zavody, které tyto materidly vyrabé&ji, jed-
nak s tstavy, které na jejich praktickém vyuZiti
vyzkumné pracuji.

Impregnaéni hmoty

Nejb&znéjsi a vcelku nejjednodussi zpiisob ochra-
ny ocelovych tanki, ktery se aZ dosud provadi, jsou
natdry impregnaénimi hmotami, Téchto Ziviénych
nebo asfaltovych hmot, vyrab&nych i v tuzemsku,
je k disposici cela Fada. SloZeni asfaltovych hmot
je velmi rozdilné, av3ak zékladni latkou jsou vidy
rafinované asfalty, které maji rizny bod tani, Dalsi

slozky pFidané k asfaltiim zlepSuji fysikalni a me-
chanické vlastnosti impregnaénich hmot. Podle li-
teratury se na pF. v praxi osvédé¢ily hmoty tohoto
sloZeni:

L II.
asfalt (nizky b. t.) 70 % asfalt (vysoky
parafin 20 %|b. t.) 67,0 %
kumarinovd prys- kalafuna 8.0 %
kyf¥ice 10 % ceresin 45 %
mineralni oleje 20,5 %

Na podkladé analytickych zjisténi a praktickych
zkouSek bylo dosaZeno pomérné dobrych vysledkil
s hmotami Gebit, Tankolit a Tavinit Li. P¥i posu-
zovanj impregnaénich hmot byly kvasnymi zkous-
kami potvrzeny difivéj$i zkuSenosti, Ze tyto hmoty,
a z nich predeviim Gebit, dobfe vyhovuji a ve srov-
nani s dubovymi nadobami lakovanymi nebo po-
Zahnutymi davaji vysledky s pivovarského hlediska
témér shodné,

Pokud jde o vhodnost impregnaénich hmot jako -
ochrannych natéri pro ocelové tanky, byly shle-
dany Cetné nedostatky v mechanickych vlastnostech
hmot a zejména v pfilnavosti k zdkladnimu mate-
ridlu, Nehled¢ k tomu, Ze hmoty jsou pomé&rnd
mékké a vyzaduji znaéné opatrnosti pfi myti a ¢&is-
téni, byly u provoznich tankt v fadé pivovart zjis-
tény po kratké dob& vlasové trhlinky a misty na-
stivalo i odpryskani néatéri. Adhese téchto na-
térti k Zeleznému podkladu je celkem mala. P¥i tep-
lotdch 2—4 °C, obvyklych v lezackych sklepich,
nitéry kiehnou a odlehnou od Zeleza, jehoZ tepelnou
roztaZivost nestaéi sledovat. Jinou vadou je tvofeni
vzduSnych puchyfkii ve slabych mistech natéri,
které mohou byt pfiéinou korose. ZvétSenim tloust-
ky ochranného natéru na 2—3 mm lze tomuto zjevu
zabranit, Siln&jsi nitéry vSak trpi jinym nedostat-
kem. Pf¥i plnéni a stadeni se ocelovy tank zménou
tlaku ponékud deformuje, pfi &emZz nitéry jsou
stfidavé namahany na tlak a na tah, takZe po &ase
povoli, Vznikaji trhlinky, které &asto sleduji Svy,
kde ocelovy tank byl svafen.

Resolové laky (smaltolity)

Podstatnou &4sti téchto lakii jsou kondensaéni
produkty formaldehydu s fenolem nebo kresolem.
Zakladni i kryei laky jsou stejného sloZeni, avSak
s riznym obsahem pigmentu. Procento p¥idaného
pigmentu u zdkladnich lakii je nepomé&rn& vyssi neZ
u lakdi kryeich, Cervenohné&dé laky jsou plnény kys-
licnikem Zelezitym, kdeZto st¥ibrné laky hlinikem.
Plastifikujici slozkou jsou pFirodni oleje. Smalto-
lity se vypaluji pfi teplotich 190—220 °C.

Stardi laky Ceduk byly pigmentoviny kysliéni-
kem Zelezitym a skytaji nitéry pivovarskych tankd,
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které jsou je$té dnes v dobrém stavu. ZkuSenosti
s vypalovacimi resolovymi laky v nékolika posled-
nich letech v3ak nejsou nejlepsi. Laky selhavaji nej-
tastéji proto, Ze tenki vrstva natéru nebo nastfiku
nestaéi kryt viechny nerovnosti Zelezného, obycejné
opiskovaného podkladu. Na pfiklad trojnisobny
natér dava film pfiblizné o tloustce 0,15 mm. Pri
ostré nerovnosti vysky 0,1 mm to znamend, Ze
vrchol nerovnosti prostupuje jiz dvéma vrstvami a
je chranén misto tfemi natéry pouze jednim. Jinou
pfiéinou selhdvani téchto lak byla riiznd jakost
a kolisavy obsah resolové pryskyfice, ktery plisobi
na viskositu laku a tim i tloustku filmu.

‘V Pokusném tustavu pivovarském v Braniku byly
posouzeny 4 resolové laky s riznou chemickou odol-
nosti, PFi hodnoceni, které bylo provedeno prede-
v8im s hlediska pivovarské technologie, byly na po-
Satku zkouSek zjiStoviny pon€kud odchylné vysled-
ky neZ na pf. u impregnaénich hmot nebo v dubo-
vém dfevé, opatfeném natérem z pivniho laku.
U téchto natéri zplsobuje pravd&podobné piili§
hladky povrch pomalej§i sizeni kvasnic a z toho
diivodu téZz horsi lom, Tento tkaz pozdéji mizi,
utvoFi-li se na smaltolitech tenka vrstva pivniho
kamene. Na jakost piva vSak uvedené okolnosti
nemély vliv.

Plastické latky

Pouziti plastickych latek, jako materidlii vhod-
nych pro ocelové tanky, je stile dosud ve vyvoji
a neprekroilo u nis poloprovozni méfitko. Tyto
latky se vyznaduji pomérné znaénou odolnosti viiéi
korosi a pokud jsou za tepla tvarné (thermoplasty),
naskyti se moZnost st¥ikani kovového povrchu pis-
toli. Jiny zpiisob pouZiti plastickych latek je ve
form& vyloZeni tanku deskami (foliemi). Z ther-
moplastit byly prakticky v Branickém ustavu pfe-
zkouSeny polyamid (nylon), polyvinylehlorid (no-
vodur) a polymethylmetakrylat (umaplex).

Vzhledem k vybornym fysikdlnim a chemickym
vlastnostem plastickych latek dalo by se predpo-
kladat jejich &iroké uplatnéni v potravinaiském
primyslu. ZkuSenosti v3ak ukAzaly znacné potiZe
pfi nanaseni ochrannych povlakil v uzavienych na-
dobach jak je tomu na pfF. u ocelovych pivovarskych
tankil.

V pfipad® polyamidu musi byt Zelezny plech, na
ktery se polyamid st¥ik4, pfedem zahfat na tep-
lotu 280—300 °C. Tento zdhfev je na velkém tanku
téZko proveditelny a v uzavieném prostoru nepro-
veditelny. Vylozeni tankli PVC deskami nebylo az
dosud vyfeSeno pro obtiZe s tuzemskou vyrobhou
vhodného lepidla. Polymethylmetakrylat, ktery je
z novéjsich naSich thermoplastii, nelze zatim s ohle-
dem na pouZiti organickych zmé&k&ovadel zdravotné
zavadnych k natdru tankd upotiebit.

S pivovarského hlediska ukézaly technologické
zkouSky, Ze polyamid a polyvinylchlorid se svymi
vlastnostmi bliZi natériim asfaltovym, aviak vysoké
Pofizovaci ceny a technické potiZe pfi nanaSeni jsou
zatim prekaZkou. Nastiik polymethylmetakrylitu
ve sloZeni jak byl proveden, nevyhovél.

V posledni dob& je v§vojové FeSeno nanaSeni po-
lyvinylchloridu za studena. Prvni pokusy s témito
nitéry nebo postfiky, kdy byl polyvinylchlorid roz-
Poustén v methylenchloridu, se neosv&déily pro

malou adhesivnost ke kovovému podkladu. Jinou
nevyhodou bylo opatfovani rozpustidla dovaZeného
ze zahraniéi.

Po fad& zkouSek byl vypracovan zpiisob nanéSeni
chlorovaného polyvinylchloridu tfemi natéry, a to
zakladnim nAtérem R 43, s dobrou adhesivnosti
k jakémukoliv podkladu, dale stfednim natérem
B 60 s vyS8im obsahem pigmentu a poté svrchnim
natérem R 44, obsahujicim pouze chlerovany PVC
a rozpustidlo. Natéry PVC vyZzaduji za normaélni
teploty delsi dobu schnuti. Uréitym nedostatkem p¥i
praci s nanaSenim je hoFlavost rozpustidel, takze
nutno dbat bezpeénostnich opatfeni. Pokud jde
o vhodnost pouZiti mékéenych PVC natéri s hle-
diska pivovarského, bude moZno podat koneény
posudek po peélivém technologickém prFezkouSeni.
Vyvojem se zabyva marodni podnik Fatra v Na-
pajedlech.

Synthetické pryskyFice — Upony

Podstatou Uponili jsou epoxydové pryskyfice se
zékladnim cyklem CH; — CH —, které za vhodnych

o, g

podminek po pfidani tuzidla vytvafeji na kovovém
nebo i jiném podkladé bezvadny ochranny povlak.
S chemického hlediska neni vytvrzeni pryskyfic ani
kondensaci nebo polymerisaci, nybrz polyadici. Sku-
piny — OH (polarni), jez jsou v Fetézci, zphsobuji
dokonalou adhesivnost. Odolnost viéi zésadam i
kyselinAm je dana napojenim skupin pfes éterické
mistky (— o —). Do Uponi lze pfidat 30—50 %
plnidel, aniz ztraceji svoji pevnost. Proti jinym
hmotdm vyznacuji se Upony Fadou mimofadnych
viastnosti a maji v primyslu moZnost Sirokého
upotfebeni. Vyvojem latek tohoto typu se zabyva
Vyzkumny Gstav synthetickych pryskyfic v Pardu-
bicich.

Pokusny tstav v Braniku prakticky vyzkouSel dva
druhy téchto synthetickych pryskyfic a to Upon
1200 P, ktery po pridani tuZidla se nanasi za stu-
dena a Upon 2000 F, ktery se stfika pistoli za po-
uziti plamene dostateéné vyhfevnosti (propan, dis-
sousplyn atd.). V obou pripadech se vytvoii na &is-
tém Zelezném plechu (opiskovaném) hladky a po-
mérné tvrdy ochranny povrch, pFipominajici svym
vzhledem smalt. Pfisadou plnidel lze pryskyfice
riuzné vybarvovat. Vytvrzené pryskyfice maji vel-

- mi dobré mechanické vlastnosti, jako je pfilnavost

na kovy, nepatrni kontrakce objemu atd. Viéi pivu,
b&Znym d&isticim a desinfekénim prostiedkim a radé
chemikalii jsou natéry indiferentni. Pryskyfice
Upon 1200 P se po rozmiseni s tvrdidlem nanési za
normalni teploty a jeji doba tvrdnuti je p#i 25 °C
asi 48 hod., pfi 50 °C asi 5 hodin. Upon 2000 F i
tvrdidlo BF (ftalanhydrid) jsou pevné latky. Zpra-
covani spoéivd v tom, Ze jejich smés v prasku se
pfimo stfikd pistoli za pouzZiti plamene vhodné
teploty, takZe vytvrzeni na Zelezném plechu nastane
okamZité, :

Vysledky technologickych zkouSek se synthetic-
kymi pryskyficemi se pfiblizn& shodovaly s vysled-
ky dfive zkouSenych smaltl, takZe natéry mebo na-
stfiky Uponii l1ze povazovat s pivovarského hlediska
za vyhovujici. Natéry podobného sloZeni jsou v za-
hranié¢i hojn& pouZivany.
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Pouziti Uponti jako ochrannych natérti pro oce-
lové tanky je v8ak u nas stale ve vyvoji a nedoSlo
dosud k jejich v&tSimu rozSifeni. Kladnych vy-
sledkt bylo dosaZeno vidy pri zkouSkich s nana-
fenim Uponii za pFiznivych pracovnich podminek
(pokojova teplota, dostateénd ventilace atd.). Na-
proti tomu pFi pokusech s opravou poskozenych
smaltovanych tankt v leZzackych sklepich se vy-
skytly nepredvidané potiZe, takZe vysledky zkousek
nebyly zatim usp&Sné. Pracovni podminky byly
v téchto pFipadech ztiZzeny nizkou teplotou prostiedi
(3—4 °C), vysokou relativni vlhkosti vzduchu, ne-
dostateénou ventilaci v uzavienych tancich a ob-
tiznosti piskovani korodovanych mist, Podle posled-
nich informaci ma VUSP v Pardubicich k disposici
nové pryskyfice, které se vyznaéuji podstatné nizsi
viskositou nez piivodni Upon 1200 P. Piisadou
plnidla sniZi se &isteiné stékani na svislych plo-
chéach tankd a urychli se téZz doba tvrdnuti.

Smalty

V pivovarské praxi se aZ dosud nejlépe osvédéuji
ocelové tanky smaltované, které vydrzi 30—50 let
bez oprav a po striance technologické naprosto vy-
hovuji. Podle stavajicich moZnosti je u nas tato
otdzka vyvojové FeSena ve Vyzkumném dstavu
ochrany materidlu ve spolupraci se zidvodem Bu-
zuluk, n. p., Koméarov.

Pfi vybéru vhodnych smaltii bylo dobrych vy-
sledkii dosaZen6é jak se smaltem kobaltovym, tak
i s kyselinovzdornym smaltem PFY; oba se vyra-
b&ji previind z domécich surovin. Pro praktické
zkousky byly Strojirnami potravinifského primys-
lu vyrobeny dva tlakové tanky obsahu po 60 hl,
které byly uvnitf opatfeny modrym kobaltovym
smaltem. Jeden z t&chto tankll byl osmaltovan ve
dvou é&astech (vzdy jedna polovina), aby byla vy-
zkouSena téZ mozZnost vyroby tankd vétSich ob-
sahti, Po svafeni obou &sti byla plocha svaru i ne-
osmaltovana &ast zakryta natérem Uponu 1200 P.
Tanky budou diny do provozu pocatkem roku 1955,

takze posudek o praktické upotfebitelnosti bude
moZno podat aZz po jejich Fadném pFezkouseni. Pre-
devsim bude nutno sledovat zda smalt je dostate¢né
odolny proti tlakovym spadim a zda se v ném ne-
vyskytnou vlasové trhlinky. Jelikoz se v CSR do-
sud tanky nevyrabély, bude ti¥eba provoznimu pie-
zkouSeni vénovat nejvétsi pééi.

Zavér

Lze se domnivat, Ze potiZe spojené s opatfovanim
vhodného ochranného nitéru na ocelové pivovarské
tanky jsou jen pirechodného razu.

Asfaltové hmoty se k natérim tanki nehodi a je
nutno omezit jejich pouzZivani na nejmensi miru,
jen po pfechodnou dobu.

P#i pouziti resolovych lakii v novych tancich
bude tfeba vénovat pozornost tpravé zakladniho
plechu tak, aby ostré nerovnosti nepiesahovaly
tloustku jedné natérové vrstvy, t. j. asi 0,05 mm.
Nejdiilezitéjsi vlastnosti smaltoliti pak musi byt
schopnost vytvoFit co nejsilnéjsi film. Tato okol-
nost byla az dosud piehliZena,

Z plastickych latek maji nadéji na rozsifeni na-
téry chlorovaného PVC, a to nejen v potravinai-
skych zivodech, nybri i v jinych primyslech. Tyto
natéry je vSak tfeba sledovat delsi dobu s techno-
logického hlediska, protoZe dosavadni zkuSenosti
z praxe jsou nedostadujici.

Epoxydové pryskyfice typu Upon 1200 P zdaji se
dnes nejlepsi natérovou hmotou a jejich tovarni vy-
roba u néas je Zaddouci. V zahraniéi jsou tyto synthe-
tické pryskytice bé&Zné pouZiviny v mnoha prumys-
lovych oborech a jejich spotfeba rok od roku néko-
likanasobné stoupa. Uponové nitéry jsou vSak or-
ganického piivodu a nemohou nikdy dosdhnout me-
chanické, chemické i biologické neteénosti smalti.

Smaltovani ocelovych pivovarskych tankd sklo-
vitym smaltem vzhledem k jeho dokonalym a dlou-
holetou zkuSenosti ovéfenym vlastnostem musi se
stat hlavnim vyvojovym cilem naSeho strojirenského
a smaltaiského primyslu.



