Pouziti membranovych filtri
pri sanitaéné bakteriologickych rozborech
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0. BENDOVA

Autorka poddvd zprdvu o vysledcich porovndvacich zkousek pri zjisto-

vini zdrodlkd E. Coli ve vodé metodou membranovgch filtrd a Ficker-

PartiSovou metodou. Dotazuje. Ze pouZiti membrdnovych filtri je jed-
nodu3st, rychlej§i a hlarné presnéjsi.

Potravinafsky prumysl vyzaduje, aby jeho vy-
roba odpovidala poZadavkim hygieny. Proto se pro-
vadi bakteriologicka kontrola vyroby a vyrobki sa-
mych, pfi demZ jednim z ukazatelli jejich sanitaé-
niho stavu je zkouSka na prFitomnost zarodki E.
Coli, jakoZto indikatori fekélniho zneciSténi. Me-
tody, kterych se pfi bakteriologické kontrole po-
uZiva, je tfeba neustile zdokonalovat, aby byl za-
chycen v Zz4idaném sméru pFesny bakteriologicky
obraz vzorku. Dosavadni metodikou se stanovi
podet zirodku E. Coli v menSim mnoZstvi vzorku.
Obsahuje-li vzorek v&tsi pofet téchto zarodki, sta-
vajici metoda vyhovuje velmi dobfe. Jinak je tomu,
obsahuje-li vzorek nepatrné mnozstvi zarodki E.
Coli. V tomto pFipadé se muzZe stat, Ze vzhledem
k malému mnoZstvi odméFfovaného vzorku se shodou
okolnosti zArodek nezachyti a neurci, prestoZe se
pozdéji pfi vyrob& miZe jasné uplatnit. Tuto nedo-
stateénou citlivost metody odstrafiuje v poslednich
letech v ciziné zavadénid metoda membrénovych
filtri, kterd je velmi snadnd a jednoduchi. Me-
toda spodivd k tom, Ze se urc¢ité mnoistvi zkou-
maného materidlu prefiltruje membranovym fil-
trem, ktery se priloZi na pevnou Zivnou pudu. Bé-
hem inkubace v thermostatu difunduji Zivné latky
na povreh filtru, na némz vyrostou kolonie mikrobii.
Prednosti této metody je nejen jeji rychlost, nybri
i moZnost provést analysu vétSiho mnozstvi vzork
i jejich poétu. To je zvlast vyznamné, jak jiz bylo
Fedeno, v pFipadé, kdy se jedni o vzorek, obsahujici
stopy fekalniho znediténi. PFi metodé Ficker-Par-
tiSové se pracuje se 20-—40 ml vzorku, pii ¢emZ me-
toda je zdlouhav&jsi. Je proto velmi vyhodné, Ze
membranovym filtrem miZeme prefiltrovat az 1 litr

v

vzorku, ¢imZ znaéné zvySime pfesnost rozboru.

Jiz v letech pfed druhou svétovou valkou, ale
zvlasté pak po jejim ukonéeni, nasly membranové
filtry Siroké uplatnéni. Jsou to bilé elastické mem-
brany, které dovedou na svém povrchu zachycovat
riizné druhy mikrobi podle prostupnosti svych
périi; po chemické strince skladaji se z esterd
celulosy (nitrat, acetat). Vyrabéji se v SSSR, USA
a v zapadnim Némecku s ruznou velikosti péri od

5—5000 g a s riznymi priméry od 20 do 300 mm.
Lze jich pouZit k riznym uéelim, a to nejen k bak-
teriologické kontrole pitnych a odpadnich vod nebo
riznych potravinafskych produktd, nybrz i ke stu-
diu vod povrchovych, jejich fytoplanktonu, dale
v lékafské mikrobiologii, na p¥. pFi zjisfovani za-
rodki The v infekénim materialu, ve virologii, para-
sitologii, ve farmacii p¥i pfipravé sterilnich filtrata,
injekénich roztokd, p¥i filtraci pyrogenti a pod.
Membranové filtry maji své pouZiti i v koloidni
chemii, nebot jimi muZe byti provadéna i isolace
nékterych bilkovinnych frakei. Podle literarnich
nidaji vyrabéji se dnes v Némecku i specialni fil-
traéni membranové vrstvy, kterych muZe byt po-
uzito ve farmaceutickém primyslu a rovnéz i pHi
vyrobé piva, vina, riznych ovocnych $tidv a mosti,
pii ¢éemZ neudéluji vyrobku Zadnou piichuf.

Vyzkousela jsem filtry sovétské vyroby ¢. 3 o @
35 mm. Primér jejich pért je 0,7 x a prumérnd
doba filtrace 500 ml &isté vody pfi tlakovém roz-
dilu 0,5 atm 2,25 min. Tyto filtry se nejlépe hodi
pro zjiStovani poétu zérodki E. Coli ve vodé nebo
jiném materialu. Pied rozborem je tfeba filtry pro-
hlédnout, nejsou-li snad zjevné poruseny, a tuzkou
oznatit &islicemi. Potom se filtry vlozi do kadinky
s destilovanou vodou, zahieji na 50—60 °C, pri
¢emz se voda 2—3krat vyméni. Pak se filtry dvakrat
po 15 minutich mirn& povafi, pfi ¢emZ je tieba
vodu po ka%dé vyménit. Takto se z filtri odstrani
vzduch a zbytky rozpoustédel, kterych bylo pouZito
k vyrobé. Prudkym varem se filtry mohou poskodit,
nebof bublinky vodni pary roztrhaji péry filtri,
éimZ je zpusobeno, Ze filtry propoustéji bakterie.
K filtraci bylo pouZito Seitzova piistroje, pFipoje-
ného na vodni vyvévu. Aparit se miuZe sterilovat
v autoklavu. Pii rozboru vice vzorki se dosdhne
rychlé sterilace tim, Ze se pfistroj vytfe vatovym
tamponem, smoéenym v lihu a oZehne. Po ochlazeni
piistroje se oZehnutou pinsetou poloZi na sitku ko-
le¢ko sterilniho filtra¢niho papiru, pfedem smode-
ného ve sterilni vodé, a to proto, aby se membra-
novy filtr kovovou sifkou nepoSkodil. Poté se do
pFistroje vloZi membréinovy filtr, utésni gumovou
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tésnici vloZkou a naSroubuje se horni ¢ast Seitzova
pristroje. Nejvhodnéjsi je filtrovat viZdy takové
mnozstvi vzorku, aby na filtru nevyrostlo vice ko-
lonii nez 50. Je vS8ak moZné na filtru spocitat i vice
kolonii, a to 50—100 za soucasného pouZiti lupy.
Pri prili§ vysokém poétu vyrostlych kolonii je tieba
pocitat s tim, Ze vysledek bude nepfesny, nebof se
zde miiZze uplatiiovat antagonismus mikrobli. Jed-
né-li se o vzorek se znaénym obsahem mikrobi, je
proto tfeba jej vhodnym zplsobem zfedovat. Pri
filtraci vzorku, které jsou mechanicky zneéi$téné,
provadi se t. zv. dvojstupiiova filtrace s pouzitim
t. zv. predbéznych filtri. Témito filtry prakticky
projdou vSechny bakterie, avSak zachyti se jimi
mechanické necistoty, které by ucpinim pérh
membranovych filtri znesnadfiovaly filtraci. Po
skoncené filtraci se sejme nélevka Seitzova p¥i-
stroje, filtr se vyjme opélenou pinsetou a poloZi na
pevnou zivnou pidu tak, aby nikde nevznikaly vzdu-
chové bubliny. Oznafena strana filtru se zachyce-
nymi bakteriemi je obricena nahoru. Na Petriho
misce 0 @ 9 em je moZno umistit vzdy 3 filtry.

Pri této metodé je vyhodné, Ze filtr je moZno
uschovat jako dokument rozboru. Filtry se sejmou
s zivného agaru, poloZi na filtraéni papir do Petriho
misky a usudi v thermostatu pfi 30 °C. Potom se
nékolik hodin susi v suSarné pfi 80 °C.

Membranové filtry je moZno uchovavat v suchu,
avSak nedoporuuje se uchovavat je tak déle nez
rok, nebot se pak stavaji kiehkymi a propoust&ji
bakterie. Pri delSi tschové maji podle udajia A. A.
Preobrazenského byt uloZeny v 30 % vodném roz-
toku alkoholu.

Vzhledem k tomu, Ze metoda membranovych fil-
trG se proti metodé Ficker-PartiSové vyznaduje
prednostmi, které byly uvedeny na zadatku tohoto
¢lanku, chtéla jsem zjistit, do jaké miry se kryji
hodnoty, ziskané obéma metodami. Proto bylo ana-
lysovano nékolik vzorkl vod s riiznym obsahem za-

Cis. . | Podet ml YPoéet zérodki
vzorku Metoda { vzorku E. Coli
A ‘ membr. filtry E gg }gg /24 hod.
l
1 Ficker-Partis I 38 i% /24 hod.
R ot
; | membr. filtry | 20 ' 31 /24 hod.
| Ficker-Partis '—gg ﬁ 124 hod.
‘ ; 20 17
membr. filtry | |99 15 /24 hod.
3 o 13
et ST T 0
| Ficker-Partis | 20 3 124 hod.
20 0
20 16
‘ membr. ﬁ"al'y 20 16 "'48 hod.
4 20 14
. 3 20 1
Ficker-Partis 20 2 /48 hod.
\ 20 0

rodkit E. Coli obéma metodami soudasné. PFi praci
s membranovymi filtry jsem postupovala tak, Ze
filtry se zachycenymi zirodky jsem pfiloZila na
misky s endoagarem, které jsem ulozila do thermo-
statu pri 37 °C. Po 24 hodinich vyrostly na filtrech
cervené kolonie E. Coli s typickym fuchsinovym
leskem. Filtry byly ruZové zbarveny a pod nimi
v misté kolonii byla pida tmavé fervena.

Z uvedené tabulky je ziejmé, Ze vysledky, ziskané
obéma metodami, jevi uréité rozdily, které vynikaji
zv1asté tam, kde je pouZito vzorku s nizkym obsa-
hem zarodkl E. Coli. U vzorku &. 3 a ¢. 4 jsou hod-
noty, ziskané Ficker-PartiSovou metodou, dokonce
tak nizké, Ze mohou znaéné skreslovat predstavu
o Cistoté analysované vody.

Metodu membranovych filtrii je moZno povaZovat
za presnéjsi, nebot se na filtru zachyti vSechny z4-
rodky z celého mnoZstvi filtrovaného vzorku, zatim
co pfi metodé Ficker-PartiSové nemiiZeme dob¥e na-
nést na endoagar veSkerou ssedlinu se zachycenymi
mikroby, piestoZe pracujeme piesné podle piedpist.

Vzhledem k jednoduchosti a pFesnosti metody a
dale i k tuspofe ¢asu je moZno metodu doporudit.
Jedinou prekazkou je tu pouze skuteénost, Ze filtry
dosud nevyrabime, a Ze tudiZ jsme odkazani na je-
jich dovoz.
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