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Pokroky v tepelném hospodaistvi melasovych lihovara
663.52 : 620.9 E. GREGOR

Autor popisuje systém pristroje k vjrobé jemného lihu bezprosiredné.
ze zdpary a destilatni odparky. Oba pristroje posuzuje s hlediska uspor
tepelné energie.

Nejvétsimi spotfebiéi tepla v melasovych lihova-
rech jsou destilaéni a rektifika¢ni pristroje lihu a
odpafovaci stanice na zahu$tovani vypalki. Za uce-
lem sniZeni spotieby tepla téchto pfistroju se jiz po-
uzivaji po nékolik desitek let kombinované destilaé-
ni-rektifika¢éni pfistroje lihu a kombinované tlako-
vakuové odparky, u nichz brydové pary z tlakové
¢asti vytapéji destilaéni kolonu.

tilaci a rektifikaci 515 az 550 kg pary na 100 1 alko-
holu v zépafre,

V lihovaru ve Smificich pracuje jiz tieti kampan
pristroj, u kterého byla mérenim zjiSténa spotreba
pary 354 kg/100 1 alkohclu obsaZeného v ziskanych
produktech. Je to o 161 kg pary méné, nezli vyse
uvedeno (515 kg), tedy tuspora 31,3 %. Pristroj je
znazornén schematicky na obr. 1, a pracuje na tom-
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Obr. 1. PFistroj k vjrobé jemného lihu bezprostfedné ze zdpary.

A éistici destilaéni kolona, A1 hlavni destilaéni kolona, B lutrovd a rektifik. kolona, C epurateur, D pasteuraéni
kolona, E ohfivaik — deflegmator k B, Ei kondensdtor k B, E: chladi¢ k B E' ohfivak zdpary k As, F kon-
densdtor — chladié k D, G kondensdtor k Ai, Gi chladié k Ai, J chladié jemného lihu, K vardk vgpalktd, K1 vafdk
lutrové vody, K: vaFdk epurateuru, M chladié dkapu, M: chladi¢ fusl. par, M: pratka pfiboudliny, N chladié
dokapu, é méFidlo jemného lihu, d méFidlo dotoku, t méFidlo technického lihu, u méfidlo ikapu.

Uspora pary u kombinovanych pFistrojii neni vy-
znamnou a slozitost odparky pFin4si sice Gspory pary,
aviak urychluje inkrustaci na topnych plochach.

PozoruhodnéjSich uspor tepla se dosahlo v posled-
nich dvou letech v &s. lihovarech zavedenim vjroby
¢istého lihu bezprostfedné ze zapary (podle &s. pa-
tentu &is. 73593) ve dvou zavodech a t. zv, destilaéni
odparky (podle és. patenti ¢is. 73186 a 79467) v jed-
nom lihovaru.

V melasovych lihovarech se pouzZiva dosud bud
dvoukolonovych destilaénich pFistroji k vyrobé su-
rového lihu a kontinuilnich rektifika¢nich pFistroji
k rafinaci tohoto lihu, anebo kombinovanych pf¥i-
strojit destilaénich-rektifikaénich, Destilaéni pfi-
stroj spotfebuje 24 kg pary na 100 1 zépary, ¢ili
250 kg na 100 1 alkoholu v zépafe. Rektifikaéni pf¥i-
stroj spotfebuje 265 kg (Barbetiiv) az 300 kg (Guil-
laumtv) pary na 100 1 alkoholu, dohromady na des-

to principu: Zapara se pred vlastni destilaci odply-
fiuje a odistuje ode vSech tkapovych produkti v éis-
tici destilaéni kolon& A,, postavené na hlavni desti-
laéni koloné A (ve SmiFicich samostatné), opatfené
pouze osmi kalotovymi dny a vytapé&né lihovymi pa-
rami z hlavni destilaéni kolony. V koloné Ay se vy-
vaki ze zapary asi 30 % veskerého v ni obsaZeného
alkoholu a vyvinuté lihové pary se nezesiluji, nybrz
po vystupu z kolony se srazeji v kondensatoru G
a chladié¢i Gy. SraZenina par se mé&fi ihned pfi vyto-
ku z G a Gy a odvadi do epurateuru C. MnoZstvi
sraZeniny se ¥idi nepfimo Fizenim mnoZstvi par (ko-
houtem v potrubi), které pFestupuji z 4; do G.
Vyvafovéni ikapovych produkti ze zapary s obsa-
hem alkoholu 10 obj. % je mnohem u&inn&jsi nezli
jejich vyvaFeni ze zfed&ného lihu se 45 obj. % alko-
holu, jelikoZ rektifikaéni koeficienty K téchto pro-
duktd jsou v prvnim pFipad® vyS8i nez ve druhém,
tak na pr. u octanu etylnatého, ésteru s bodem varu
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77,06 °C velmi blizkém bodu varu etanolu 78,39 °C
je K podle

| Guinota [ Sorela
pfi lihovitosti 10 0bj. % | 1
etanolu | 75,02 29,—
pti lihovitosti 40 obj. % ; ‘
etanolu | 16,02 8,6
pfilihovitosti 45 obj..% ‘
etanolu 1 — 2 el

Pri tom musi byt splnény jesté dvé podminky, a
to ohfati zapary pred vstupem do kolony 4 témér
za varu a vyvafeni 30 % alkoholu, jak jiz bylo
uvedeno.

ProtoZe zapara destilovana v hlavni zédparové ko-
loné& neobsahuje jiz Zadné tikapové produkty, je moz-
no parami z ni vypuzenymi a obsahujicimi zbyvaji-
cich 70 % pivodniho mnoZstvi alkoholu v zapaie
vytapéti pfimo rektifikaéni kolonu B. V tom spodéi-
vA nejvétsi fispora pary a chladici vody. Zipara se
ohiivi napied lihovymi parami z rektifikaéni ko-
lony v ohfivaku F a pak teprve parami z hlavni des-
tilaéni kolony téméfr do varu v oh¥ivaku E . Spotifeba
pary epurateuru je men$i nez u Barbeta anebo
Guillauma, protoZe mnozstvi ¢iSténého flegma, t. j.
slabého tkapu, ziskaného z Cistici destilaéni kolo-
ny, je méné nez u rektifikaéniho p¥istroje surového
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lihu. Alkohol vyvafeny ze zapary v hlavni destilac-
ni koloné miji uplné epurateur.

V epurateuru se vyvaii z flegma prFivedeného
z G a Gy vSechny ukapové produkty, které se za
souc¢innosti kondensatoru H a chladi¢e H; akkumu-
luji na nejvyssich dnech zesilovaci kolony, aby se
ziskalo z flegma co nejvice ocisténého lihu prostého
tikapu, ¢ili, aby staéilo odvadét z chladiée Hy tolik
tkapu, aby neobsahoval vice alkoholu, neZ na pf.
11 9 z mnozstvi alkoholu obsaZeného piivodné v za-
pafe. Zbytek flegma prosty ukapovych produkth
obsahuje 30—11 = 19 ¢, alkoholu ze zapary a stéka
z epurateuru na nejvyssi dno lutrové kolony Bj.

V rektifikaéni koloné B nastavi za soudinmosti
ohfiviku E, kondensatoru E; a chladife Es zesilo-
vani lihovych par, pfivedenych z kolon A a B;. Tyto
pary neobsahuji iikapové, nybrz dotokové produkty.
Lihova tekutina pFepadajici z nejnizsiho dna kolony
B stéka do lutrové kolony By, ve které se zbavuje
soucasné s pritokem z epurateuru C vieho alkoholu.
Z kolony By odtéka alkoholu zbavena voda co lutro-
va voda automaticky do odpadnich vod. Jejiho tepla
se nevyuziva. Bylo naméreno 1750 kg/h této vody
vietnd kondensatu topici pary teploty 105°0C,
tedy s obsahem tepla 183.750 kcal/h.

Jelikoz jsou dotokové produkty (vysSSi alkoholy,
zejména amylalkohol) pfi malém obsahu alkoholu
ve vrouci tekutiné na dnech lutrové kolony velmi
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Obr. 2. Destilaéni odparka.

I—IV dvouchodé odpaFovade, S separdtory, D odpadni nddrZ, E vodokruznd vjvéva, F1 a F: sborniky brydovjch
vod, K a K1 odvadéde kondensdati, K: aZ Ks skFinky na brydové vody, K barometr. kondensdtor, O odkapd-
vaé, L1 a L: éerpadla na brydové vody, O1 - Os ohfivdky zapary, Pi1 - Ps chladiCe plyna, Ri, R: Raschigovy kolony,
Vi1 - Vi nadrze na polohusté a husté vjpalky, Z Cerpadlo na zdparu, Z: Cerpadlo na husté vjpalky.
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tékavé a pri velkém obsahu alkoholu v tekutiné na
nejvy38ich dnech rektifikaéni kolony velmi malo,
skoro nic tékavé, musi se hromadit na uréitych
dnech téchto kolon. Z téchto den se musi odvadét ne-
pretrzité ¢ast lihové tekutiny, jinak by se kolony za
jisty ¢as pifeplnily amylalkoholem a jinymi vySsimi
alkoholy. Asi z 10. dna kolony B poéitino od spodu
se odvadi t. zv. silny nebo rozpustny dotok, obsahu-
jici asi 90 % etanolu, a z prostiedniho dna lutrové
kolony se odvadé&ji lihové pary s obsahem asi 65 obj.
% alkoholu. Tyto pary se srazi v chladiéi a sraZeni-
na se vypira nepretrzlte v dekantéru a pradce ( podle
¢s. patentu ¢is. 83121).

Pristroj je vybaven zvlastni kolonkou D na disténi
zesileného, rektifikovaného lihu od produktii oxy-
dace lihu v rektifikani kolon&. Do této kolonky,
opatfené vlastnim kondensitorem F a chladidem Fj,
se privadéji lihové pary z mista rektifikaéni kolony
B, ze kterého by se jinak cdvadél pasteurovany lih,
a to v mnoZstvi asi o 25 aZ 30 % v&tSim, neZ je
mnozstvi tohoto lihu. Pary projdou kolonkou, srazi
se v kondensatoru F a chladiéi F; a po odvedeni
Casti kondensitu na nejvy3si dno rektifikaéni kolo-
ny B, vraci se zbytek kondensitu do kolonky, kte-
rou protéka. Ve vrcholu kolony se pfi poméru par
k prepadu asi 7 :6 = 1,17 nehromadi tolik aldehy-
di, jako ve vrcholu rektifikaéni kolony Barbetovy pfi
poméru par a pfepadu 6:594 =101 a proto je
Jjakost lihu odvadéného z nejnizsi ¢asti kolonky, kte-
rou jsem nazval pasteurisaéni, lepSi nez p¥i pa-
steurisaci Barbetové. Kolonkou a jejim kondenséito-

rem lze doplnit kaZdou rektifikaéni kolonu, aniZ by

‘I.J'Y];O nutno provadéti podstatn&j$i zmény na stava-
Jjicim zafFizeni.

Podle popsaného zplisobu byla v lihovaru v Koling
s vyjimkou pasteuraéni kolony doplnéna destilaéni
kolona éistici destilaéni kolonou, jejim kondensato-
rem a ohfivikem zipary za pouZiti stivajicich &sti,
a spojena potfebnymi potrubimi lihovych par a teku,
tin se stivajicim kontinudlnim rektifikaénim p¥#i-
strojem. Vyrabi se tam téz Cisty lih ze zipary a do-
sahuje se tispor pary a tim i uhli.

Stejné rekonstrukce lze provésti i v jinych lihova-
rech bez vySSich investi¢énich nakladi a za pouZiti
stavajicich ¢asti pristroji.

Destilatni odparka slouZi k sou¢asné destilaci a
zahultovani zépary, pfipadn& vypalki, Tato odpar-
ka se oviem nehodi do likovaru, ktery vyrabi &isty
lih pfimo ze zapary podle popsaného zpiisobu, pro-
toze pfi destilaéni odparce odpada destilaéni kolona
iplné a zkvaSen4 zapara se po ohfati lutrovou vo-
dou od rektifikaéniho pFistroje a dale brydovou a
kotelni parou do varu podrobuje ve &ty¥stupiiové od-
parce zahustovini. Brydové vody obsahujici odpa-
feny alkohol s vodou ze zapary se bezprostfedn& rek-
tifikuji na nepfetrZité pracujicim rektifikadnim pFi-
stroji, aniZ by bylo nutno brydové vody co do obsa-
hu alkoholu na zvlastni koloné& ,zesilovat®. Desti-
lagni odparka byla postavena v lihovaru ve Svinové,
kde pracuje tfi roky. Vypalky, prestupujici ze III
do IV. stupné obsahuji tak malo alkoholu, Ze lze
sraZeti brydové pary ze IV. stupné v barometrickém
kondensatoru pfimym vstfikem vody (obr. 2).

Kondensatu topici pary vznikajiciho v I. télese se
pouzivdi k mnapajeni parnich kotld, brydové vody
z II., pfipadné i ze IIL. télesa se podrobuji bezpro-
stfedné na normalnim rektifikaénim pFistroji Guil-
laumové rektifikaci a brydovych vod ze IV., prfi-

Fepm ”";:efggﬁ?f mifent © .. ! ve IL | ve IIL. télese
vieho alkoholu 9% ' 908 6,71 2,11
podle teoret. vypo&tu se | ' 1

odpati 9% | 86,0 | 12,5 | 1,38

padné i ze III. télesa se pouZiva k zfed'ovani lihu
na zesilovacich dnech epurateuru Guillaumova, Vy-
palky ze IV, t€lesa se zahuStuji podobné jako v ji-
nych lihovarech v t. zv. finiseuru na 4190Bé.

Odpafovade s trubkami mezi trubkovnicemi 5 m
dlouhymi jsou dvouchodé bez cirkulace a separitory
jsou proto dvouprostorové, aby se dosdhlo v kazdém
chodu co nejvétsiho rozdilu obsahu lihu v parach
a ve zbyvajici zapafe. K vypuzeni vSeho alkoholu
ze zapary destilované v laboratofi staéi odpaFit 50 %
vahy zapary. V I aZ III. télese se odpafi za tcelem
zahusténi vypalki, t. j. zbytku zapary, 67 % jeji
pavodni vahy.

Rozdily jsou zplisobeny odplyiiovinim odpafova-
¢l a odbérem lihovych par z 1. stupné k oh#ivani
zapary. Oddéleni obou prostorti v separitorech od
sebe musi byt Gplné. Velmi dileZité je odplynéni
odpafovaci, protoze plyny obsahuji alkohol a kyseli-
nu uhli¢itou. U jinych, zejména cukrovarnickych od-
parek, se odvadi odplyn provazeny brydovymi para-
mi do topné komory nésledujiciho stupn&, aby se
zuzitkovalo vyparné teplo par. Z topné komory po-
sledniho stupné se odvadi odplyn do barometrické-
ho kondensatoru.

U destilaéni odparky nelze tak postupovat, nybrz
nutno vést odplyn do kondensatoru-chladiée, a te-
prve pak mozno plyn, zbaveny alkoholu, vést do
dalsiho stupné.Odplynéni chladi¢e od plynu ztopné
komory posledniho stupné nutno vésti do Raschigovy
kolony sprchované vodou, ktera pohlti alkohol zbyly
v plynu. K ziskani alkoholu z odplynu moZno také
pouziti aktivniho uhli, podobné jako se pouZiva
v kvasirnidch k zachycovani alkoholu z kvasné COs.

Ve Svinové se odplyfiuje silné topni komora IL
odpafovace, kterad je pod pretlakem 0,5 atp, odplyn
se chladi ve v&tSim chladi¢i plochy 14 m? a vede se
pak do rekupera¢éniho zafizeni alkoholu z kvasné
kyseliny uhli¢ité. SraZené lihové pary a vodni smé-
si se svadéji z chladiée do sborniku silného konden-
satu brydovych par. Odplyfiovani nasledujicich od-
pafovacii a vakuovych skiinék ge provadi do jednot-
livych chladiét odplyfiovanych do dalSich stupiiil,
pfi ¢emZ mezi posledni chladi¢ a barometricky kon-
densitor je zapojen absorbeur alkoholu — Raschigo-
va kolona. Vod z Raschigovych kolon se bude po-
uzivat k prvnimu fedéni melasy a nebude se pri-
davat ke zkvaSené zapafe.

Inkrustace vznikaji podobné jako u vSech odparek
v melasovych lihovarech v poslednim télese, kde se
zahusfuji vypalky na obsah suSiny 50 %. ProtoZe
ve vypalcich odpafovanych v tomto télese jiz alko-
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hol neni, nemohou vznikat p¥i &iSt&ni tohoto télesa
#4dné ztraty lihu. Aby nebylo nutno posledni t&-
leso Zasto cistit, provafuje se cela odparka tydné,
piipadnd &ast&ji. Jelikoz pii zahusfovani vypalki
na nizéi ne# uvedenou hustotu posledni téleso méné
inkrustuje, ale za to spotfeba pary a tim i uhli stou-
pa, je nutno vyFeSit zplsob vyvafovani odpa-
rek i v lihovarstvi, podobné jako v cukrovarnictvi,
nadem i sovétském, kde byl tento problém jiZz FeSen.

Setfenim Vyzkumného tstavu kvasného primys-
lu a méfenim spotfeby pary bylo potvrzeno, Ze lze

dosdhnout ve ITI. télese étyiélenné destilaéni od-
parky tak nizké lihovosti ve zbytku 35 % zapary,
%e ztrata alkoholu neni vétsi nez u dvoukolono-
vého destilaéniho pristroje a dale, Ze se uSetfi
veskera para, kterou by spotfeboval destilaéni
pFistroj; tato obnasi 24 kg na 100 1 zépary s cbsa-
hem 9,5 % obj. alkoholu, tedy 250 kg na 100 1 vy-
robeného alkoholw

Kromé toho se uSetfi pfi obnovach a novych vy-
stavbach destilaéni piistroj Gplné a tim i barevné
kovy, z nichZ se sklada.



