Poznatky o pivovarskych odpadnich vodich
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Rozbory odpadnich vod pivovarit a sladoven. Pruni &dst redeni otdz-
ky ¢iSténi a vyuziti odpadnich vod z pivovari a sladoven.

Pivovarské a sladafské odpadni vody nepatii do
skupiny silné zneliSténych odpadnich vod. Lze
u nich poéitat s prumérnou BSK; 400 mg 0./,
rozmezi asi 200—600 mg Os/1, coz zhruba odpo-
vidd zneliSténi méstskych splaskovych vod. Toto
vysledné, celkem nizké zneéisténi pivovarskych od-
padnich vod je podminéno znaénym mnoZstvim zie-
d'ovacich vod, odtékajicich z vyroby.

Podstatnou slozkou znecisténi pivovarskych od-
padnich vod jsou zbytky sladového mldta, horkich
kalii a kvasnic, které pii technologickém postupu
nelze béZnym vyrobnim zafizenim zachytit.

Pro maly pivovar s vystavem okolo 30000 hl
piva roéné a vyrobou asi 9000 q sladu za kampai
1ze pocitat asi s 950 hl odpadnich vod denné pfi cel-
kové BSK priumérné 38 kg Oz/den, Na 1 hl sespi-
lané mladiny pfipada asi 8,5 hl a na 100 kg vyro-
beného sladu asi 9,1 hl odpadnich vod.

Z odpadnich vod z varen vykazuji nejvétsi zne-
¢isténi vody od muyti scezovaci kddé, které obsahuji
zbytky extraktu (patcky) a malé mnozstvi slado-
vého mlata ulpélého jak na sténach, tak i scezova-
cim dn&. Pro maly pivovar lze poditat asi s 9 hl
téchto vod denn&, které p¥i BSK; 3200 mg Oz/1 tvofi
asi 7,4 % celkové denni BSK.

P¥i chlazeni mladiny jsou nejzavaZnéjSim zdro-
jem zneéiSténi odpadnich vod hoiké kaly, z nichz
podstatni ¢ast po zachyceni v kalolisech nebo ka-
lacich se ma vyvaZet ke kompostovani nebo jinému
zuzitkovani., Svou povahou pfedstavuji hofké kaly
komplexni slouéeniny bilkovin a tfislovin, obsahu-
jici také hotké chmelové latky, které znaéné zvySuji
BSK; odpadnich vod. Pro maly pivovar lze pocitat
asi s 11 hl vody na oplach a myti chladicich stokil,
a asi se 7 hl vody na myti kalolisu, které pfi BSKj;
piisiu$né asi 2500 a 4400 mg O/l tvoii asi 7,1
a 8,0 % celkové denni BSK.

Mnohem v&tSim zatiZenim piisobi tyto vody v téch
pitipadech, kdy se hofké kaly po zachyceni v kalo-
lisu znovu do nich splachuji. BSK5 odpadnich vod
z kalolisu se pak zhruba zdvojnasobi a dosdhne
hodnoty 10000 mg Os/l, tim stoupne celodenni
BSK a tyto vody pak tvofi asi 17,1 % celkové denni
BSK.

Tento postup u kalolisu je nespravny také proto,
%e je nutno uvaZovat o zuZitkovani hofkych kalil

jako pridavného bilkovinného krmiva pro dobytek.
Podle Salaée!) v suSiné hrubych hofkych kali je
obsaZeno:

50—60 % bilkovin,

16—20 % chmelovych pryskyfic,

20—30 % jinych organickych latek, zejména flo-

bafenu,.
3—30 % popelovin.

Racionaln&jsi zuZitkovani hofkych kall bude tedy
znamenat znacné zlepSeni ¢Cistoty odpadnich vod,
nebof se tim odstrani asi 9 % celkové denni BSK.

Chladici vody ze sprchového aparatu, pokud ne-
cirkuluji, jsou zfedovacimi vodami, nebot se pFi
vyrob& neznetisfuji, ale pouze otepluji. Pro maly
pivovar lze poéitat asi 130 hl chladici vody denné.
Toto mnoZstvi je proménlivé, zavisi na zplsobu
chlazeni; co se mnozstvi tyce tvofi vSak podstatnou
éast veSkerych odpadnich vod.

Ve spilce, stejné jako leZackém sklepé, jsou hlav-
nim zdrojem zneciSténi odpadnich vod zbytky kvas-
nic, které se do odpadnich vod splachuji pfi myti
kvasnych kadi, leZadckych sudi a pfi prani vareé-
nych kvasnic. Ve spilce se sbiraji vareéné kvasnice,
které se znovu pouZivaji ve vyrob&; odpadni kvas-
nice a stazkové kvasnice se pak sbiraji a pouZiva se
jich pfimo nebo po lisovéani pripadné suSeni ke krm-
nym uéelim. Do odpadnich vod p¥ijde tedy pomérné
nepatrné mnozstvi kvasnie, tyto vS8ak snadno podlé-
haji rozkladu a siln& zvysSuji BSK; odpadnich vod.

K podstatnéj§imu znedi§téni pFi tom dochazi
v leZdckém sklepé. Pro maly pivovar lze pocitat
asi s 6 hl vody na myti kadi, kterd p¥i BSK; okolo
1000 mg 03/1 tvofi 1,6 % celkové denni BSK. Na
prani kvasnic se spotfebuje priblizné€ 4 hl vody
dennd, ktera pii BSK; asi 4300 mg Os/1 tvofi
45 9% celkové denni BSK. K podstatnéj$imu zne-
¢isténi pFi tom dochazi v lezickém sklepé. Oplach
sklepni dlaZzby pFedstavuje asi 1,5 % celkové denni
BSK, coz je zpusobeno pfevainé rozstfikem piva pfi
stadeni do dopravnich soudkd. Na myti lezackych
sudii se spotfebuje asi 8,5 hl vody, kterad pfi BSKj
asi 5000 mg Os/1 predstavuje asi 11,3 % celkové
denni BSK.

K néarazovému zneéisténi dochézi p¥i pouZiti chlo-
rového vapna k myti a desinfekei dlazby.

1) Technologie sladu a piva, dil II, 1954, str. 86.
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Absolutné nejhordim odpadem z pivovaru jsou
t. zv. deky (pokryvky), které se sbiraji s povrchu
mladéhe piva na konei hlavniho kvaSeni. Tyto
husté, hnédé pokryvky jsou smési vyloucenych
pryskyfic a bilkovin z chmele, sladu a kvasnic. Po
sebrani je tfeba je vynasSet ke kompostovani, nebo
zneSkodnéni jinym zplisobem, coZ se vétSinou ne-
déje. Po sebrani se pokryvky splachuji do odpad-
nich vod. Tim se do odpadnich vod dostiva koncen-
trat, kterého je sice malé mnoZstvi (asi 1—5 1 na
1 kad), ale pii BSK; presahujici nékdy 50 000 mg
0/1 tvoFi asi 1,3 % celkové denni BSK. -

Toto jsou zhruba nejzavaznéjsi pivovarské od-
padni vody.

Podstatnou souéasti pivovarskych odpadnich vod
co do mnozstvi jsou odpadni vody z prani filtraéni
hmoty. Z této se pfi prani vyplavuji nejen kratka
a lehka bavinéna nebo celulosova vlakna, ale i vSe-
chny latky, které se pri filtraci ve hmoté zachytily.
Jsou to predev§im kvasinky, vysraZené bilkoviny
nebo tfislobilkovinné komplexy, chmelové prysky-
Fice, tlomky smoly z lezackych sudi a stopy jinych
latek. Téchto latek je ve filtraéni hmoté zachyceno
nepatrné mnoZstvi, takZe pfi znaéném zfedéni, ke
kterému doch4zi pFi prani (spotfebuje se asi 157
hl vody), maji tyto vody BSK; okolo 35 mg 0s/1
a jsou vlastné zfed'ovacimi vodami. P¥i jejich mnoz-
stvi v8ak plsobi asi 1,3 % celkové denni BSK pivo-
varskych odpadnich vod.

Je tomu tak ovSem pouze v téch pFipadech, kdy
se pere a steriluje horkou vodou. P¥i regeneraci fil-
traéni hmoty, kdy se pouziva chemickych prostifedka
(chlor, manganistan draselny a pod.) je nutno pfi-
hlédnout ke specifickému znecéisténi pouzitymi pro-
stredky.

Znecisténi vyplavenymi vlakny neni znaéné, nebot
pii prani nové hmoty se vyplavi asi 5 % vlaken a
tato hodnota se pfi nasledujicich pranich ustali asi
na 0,5 %.

Ostatni oplachovaci a myci vody z pivovaru jsou
celkem nepatrné zneéiStény. V lahvovné dochazi ke
znaénému zfed'ovani mycimi vodami, takZe je nutno
uvazovat pouze specifické a narazové zneéisténi od-
padnich vod pfi vypousténi pouzitych mycich pro-
stfedkl (soda, louh, P3) po ztraté potfebnych my-
cich vlastnosti. PouZiva-li se v provozu etiket
u vSech lahvi, muZe dojit k znaénému zneciSténi
odpadnich vod, a to nejen papirovou hmotou z eti-
ket, nybrz i lepidlem, kterym jsou etikety p¥ichy-
ceny. VEtsi znedisténi zplisobuji pouze odpadni vody
pfi oplachu plni¢ky, kdy do odpadnich vod pFijde
odstfiknuté pivo. BSK; téchto vod se pohybuje
kolem 300—500 mg 0s/], takZe mohou tvorit 2—3
procenta celkové denni BSK.

V umyvdrné dopravnich soudki dochazi ke zne-
CiSténi jak anorganickymi latkami (prach, pisek
a pod. ulpélé na povrchu soudki), tak i organic-
kymi (zbytky piva v transportnich nadobéch, tlom-
ky smoly a pod.), které se pFi myti zFeduji v po-
méru nejménd 1 : 100, takZe vysledni BSK; téchto
vod se pohybuje kolem 85 mg O3/l a na celodenni
BSK se podileji nepatrnym mnoZstvim.

Ke specifickému a néarazovému zneéi§t&ni pivo-
varskych odpadnich vod dochézi pii desinfekei piv-
nich potrubi a ostatniho zafizeni, které se provadi
Ve ‘¢trnictidennich nebo mésiénich intervalech. Za-

leZi tu pak na druhu a koncentraci pouzitého pro-
stfedku (elmocidy, montanin, flamon, chloramin T
a pod.).

Lze tedy predpokladat, Ze pivovarské odpadni
vody, kromé vod obsahujicich desinfekéni a myei
prostfedky, jsou zneliStény pFevazné latkami orga-
nického ptvodu, litkami, které tvori nevyhnutelné
ztraty pii technologickém postupu, nebotf béZnym
vyrobnim zafizenim je nelze ve zvySené miFe za-
chytit

Ve sladovndch prichazeji do odpadnich vod pre-
dev8im ldtky vylouZené z pluch. Jedna se o latky
nezadouci, které je nutno ze zrna odstranit, aby se
vyrobil slad dobré kvality. Témto latkim se po-
vSechné Fika testiny. Jsou sloZeny z litek organic-
kych, tFislovin, riiznyeh hofkych latek, pentosani,
latek povahy bilkovinné a pod.

Praci vody jsou zneciStény prevazné latkami an-
organického ptivodu (prach a jiné neéistoty ulpélé
na povrchu zrna). Méceci vody, které jsou obvykle
tfi, jsou nejvice znec¢iSténymi odpadnimi vodami sla-
doven. Primérna BSK; téchto vod se pohybuje
kolem 600 mg O2/1.

V malém pivovaru, jehoZ sladovna vyrobi asi
9000 q sladu roéné, tvofi odpadni vody ze sladovny
asi 48 % celkové denni BSK. Z toho pripadid vétsi
podil na prvni a druhou médeci vodu, kterych je
asi 83 hl denné. Mensi podil pripadd na praci a
treti macéeci vodu. ZneciSténi, které je zplsobeno
myci vodou z naduvniki, je nepatrné.

Odpadni vody 2z myti humen nevykazuji podstatné
zneCisténi (BSK; asi 50 mg 0:/1) a na celkové
denni BSK se podileji nepatrnym zlomkem. Jsou
zneciStény prevazné pouzitym mycim prostiedkem
(vapno, chlorové vapno).

Odtok odpadnich vod ze sladoven je néarazovy
(vypousténi nadduvnikil) a je soustfedén na dobu
kampané v zimnich mésicich. MnoZstvi a jakost pi-
vovarskych odpadnich vod jsou zna¢né& proménlivé
a uzce souvisi s vystavem piva. Tyka se to hlavné
malych a stfednich pivovari. Nejvice odpadnich vod
s nejvétsi celkovou denni BSK piipadé tedy na letni
mésice. V zimnich mésicich, kdy vyroba a vystav
piva jsou omezeny, pusobi pivovarské odpadni vody
miniméalnim zneéisténim.

ReSeni otazky éisténi a zuZitkovani odpadnich vod
musi proto predchéazet podrobny prizkum promén-
livosti pritokit jak dennich, tak i v jednotlivych
roénich obdobich s pfihlédnutim k proménlivé ja-
kosti téchto odpadnich vod.

Zvysit é&istotu pivovarskych odpadnich vod lze
predeviim dodrZovanim predpisi HS pivovari a
sladoven. o oddéleném zneSkodiiovani hofkych kalid
a pokryvek, a soustavnym udrZovanim usazovacich
nadrzi v dobrém stavu. Tim se z pivovarskych od-
padnich vod odstrani nerozpu$téné hmoty, které
pusobi podstatnou éast zneéiSténi s hlediska BSK.

Pri FeSeni otdzky €iSténi pivovarskych odpadnich
vod se pak prFihliZi k moZnostem lepsiho zuZitkovani
narodohospodafsky cennych latek, %které jsou
v téchto vodich obsaZeny. Nelze p¥i tom ovSem
opominout tu okolnost, %e podstatn&j§i mnozstvi
zuzitkovani schopné susiny odchézi pouze z velikych
pivovarti. U malych a stiedné velikych pivovari se
nejednd o mnozZstvi znaéni a v soudasné dobé.je
proto vyzkum zaméien na ovéfeni moZnosti zne-
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Vgroba éistjjch kvasniénjch kultdr

Kvasny primysi
ro¢, L (1955) ¢&is. 6.

Skodniovidni a zuZitkovani pivovarskych odpadnich
vod pro chov ryb v rybnicich.

Pivovarské odpadni vody obsahuji latky cenné
pro rybni¢ni hospodafstvi. ZkuSenosti ukazuji, Ze je
lze timto zplisobem zuZitkovavat. Nespravny Jje
vS8ak nézor, Ze tim prestivaji byt pivovarské od-
padni vody skodlivymi a Ze mohou v tocich pusobit
s hlediska chovu ryb priznivé.

I kdyz jejich zneciSténi neni znacné, velmi pfi
tom zalezi na tom, v jakém poméru nastava zredéni
odpadnich vod. Ukolem vyzkumu je proto také zjis-

tit miniméalni p¥iznivé zfedovaci poméry pro jed-
notlivé pripady vypouSténi odpadnich vod do ryb-
nikii nebo tokil, aby se predeslo zavadam ke kterym
stale jeSté dochéazi vlivem tohoto nespravného na-
zoru,

V téch pripadech, kdy vodnost toku je nedosta-
teéna, neobejdou se ani pivovary a sladovny bez
umélych ¢istiren odpadnich vod. Koneénym vysled-
kem vyzkumu musi proto byt typ ekonomicky
tinosné éistirny odpadnich vod vhodné pro pivovar-
sky a sladafsky priumysl.



