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J. HEIDLER

Zavddéni vnitropodnikového chozrastotu v prednich podnicich pivovar-

ského a sladaFského primyslu prineslo jiz proni kladné vjsledky. Autor

v &lanku uvddi vjsledky usili pracovnika téchto primyslovjch odvétvi
o vyssi kvalitu vjrobki a vyssi produktivitu prdce.

Jiz v dubnu 1952 provadél Ing. Zimak prizkum
pro zavedeni vnitropodnikového chozraséotu v na-
rodnich podnicich PraZské a Berounsko-rakovnické
pivovary. Tento priizkum odhalil fadu nedostatkil
v Fizent i hospodarnosti, av8ak potvrdil také spréav-
nost cesty, kterou zvolili soudruzi v Berouné, a to
uvédomélou snahu o zapojeni nejsir§tho poétu za-
méstnancli do otézek fizeni a hospodarnosti pod-
niku. Aktivy v Berounég, na kterych jednotlivéi i ko-
lektivy vyhlaSovali své osobni i kolektivni socialis-
tické zavazky, zamé&Fené na tuzké profily prace za-
vodu a po tfech mésicich pak osobné na druhém
- aktivu pfed svymi spolupracovniky skladali ucty
z plnéni uzavienych zavazkia — to byla forma osob-
nich G&éth Gspor jednotliveli a éet. Jednalo se vSak
o tasovy predstih a bylo by Spatné nevidét i nedo-
statky spoéivajici tehdy hlavn& v malo pruzné a
kratkodobé kontrole plnéni zédvazki, nepfesnych
TH-norméach, v Fizeni podniku, provozu a dilny. Né-
které podniky pivovarské pfevzaly formu aktivi,
avSak ¢asem tento zplsob zanikl. Tak zmlkla prvni
vlastovka wvnitropodnikového chozraséotu v pivo-
varském primyslu.

Na zaklad® usneseni X. sjezdu KSC pfistoupila
HS pivovari a sladoven na sklonku roku 1954 k ci-
levédomému zavadéni vnitropednikového chozraséotu.
V prvé etapé soustfedila pozornost na 7 vybranych
podnikii a to: Branicky, Smichovsky a Prerovsky
pivovar, Plzefiské, Vychodoéeské, Stfedomoravské
pivovary a Olomoucké sladovny. Zaméstnanci hlav-
ni spravy se seznamili se zésadami vnitropodniko-
vého chozrastotu v ZSP. Z vyspélych soudruhii byl
utvofen sbor propagandistili, ktery proSel dvoudenni
praktickou instruktdzi na Zbraslavi a ktery ma
trvaly ukol usilovné poméhat vybranym podnikiim
pfi zavadéni vnitropodnikového chozrascotu.

Mezi dalSi akce patfi instruktdZ reditell, hlav-
nich inZenyri, vedoucich téetnich, planovatelia a ve-
doucich oddéleni price a mzdy, provedeni v narod-
nim podniku Vyvoj, Prelou¢ a v Ludebnich zavo-
dech, Pferov. Vedouci pracovnici podnikii se pfe-
svédéili predev8im o stupni vyspélosti organisace
prace, o uspédnych forméich masové politické a pro-
pagaéni price, o hlubokém zijmu zaméstnaneci, roz-
sahu jejich ekonomickych znalosti a koneéné
i o vSech kladech, které vnitropodnikovy chozrascot
pfinasi. Odjizd&li z obou podnikil s bohatou latkou
k pFemysleni.

MuiZeme jiZz uvést podniky, a to: Branicky pivo-
var, Praha, Vychodoéeské pivovary, Pardubice, Stre-
domoravské pivovary, Brno a Plzefiské pivovary,
Plzefi, které dosahly uréitych vysledkii. V pivovaru
Branik a Pardubice byl zaveden vnitropodnikovy
chozrastot do stidirny lahvi. Ve vyrobnim pfikaze

stadirny, ktery je vydavan vedoucim provozu vidy
na jeden mésic, jsou sledovany tyto ukazatele:

stodeno v hl podle jednotlivych stuphiovitosti,

vytrata,

produktivita prace méfFenid mnoZstvim stofenych

hl na odpracovanou hodinu,

spotfeba korunkovych uzévérd, louhu,

spotfeba elektrické energie a vody,

rozbitné lahvi,

Vedle mésiéniho vyrobniho pfikazu jsou zachy-
covany nékteré tidaje denné na tabuli umisténé pii-
mo ve stadirnd, Tak lze denn& sledovat plnéni ob-
jemu vyroby, produktivity prace, ¢erpani mzdovych
fondd, rozbitné a pod. V diln& je provadén denni od-
pofet mezd takZe zaméstnanci jsou informovani
o dennim vydélku. Dosavadni zkuSenosti nads pfe-
svéduji, Ze zajem zaméstnancii roste a stivaji se
dobrymi hospodafi pracovist. Tak na pfiklad v mé-
sici ¢ervnu bylo v Braniku ve staéirné lahvi dosa-
Zeno téchto vysledkii: planovany [rofet stolenych
lahvi 708 000 kusii byl pfekroéen na 904 100 kusi,
normovani vytrata u piva 79 byla piekrocena
o 0519%, zatim co u piva 10° vykazana uspora
0,03 % a u piva 149 Gspora 0,60 %. Cerpani mzdo-
vych fondii vykazuje relativni dusporu 432 Kés a
rozbitné lahvi bylo proti normé sniZeno o 380 kusiL.
Normovana trvanlivost, jako znak jakosti préace, byla
piekroéena. Ve staéirné v Pardubicich byla v mésici
dervnu dosaZena Gispora na rozbitném ve vySi 3998
kusii lahvi.

Ve varné v Braniku uzavrel vafié s. Vokaé osobni
acet tspor podloZeny socialistickym zéivazkemn na
sniZeni normy ztraty extraktu. Plnéni zavazku je
denné sledovano, pfi kazdé vérce bedlivé kontrolo-
vAno a zaméstnanec dostdva prémii z dosaZenych
Gspor.

I kdyZz se do &ela usili v Braniku pfikladné po-
stavil hlavni inZenyr soudruh Klecka, chybi zde
zapojeni stfedné technickych kidri a jsou nedo-
statky v masov® politické praci. Obdobné je tomu
i v Pardubicich, kde v &ele tsili stoji Feditel podniku
soudruh PraZan a planovatel soudruh Kasa. Reditel
HS soudruh Souba se ztéastnil vyborové schiize za-
vodni organisace strany v Braniku, kterad se zaby-
vala uvedenymi nedostatky a ucinita opatfeni ve-
douci k napravé.

Ukazuije se, Ze jednou ze zésadnich otdzek p¥i
zavadéni vnitropodnikového chozraséotu do sta-
&irny lahvi je zajisténi pFisné vstupni a vystupni
kontroly. Rada podniki zde naréZi na potiZe, jelikoZz
nemé vhodné prostory pro vytvofeni skladu prazd-
nych i plnych lahvi a tim je podstatné omezena ¢&in-
nost spolehlivé evidence. Ukazuje se viak soucasné,
Ze v podnicich, kde se podatilo vyTesSit tuto otdzku,
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Autor v &ldnku rozvddi moznosti pouZiti ultrazvuku v pivovarském a sla-
darském pramyslu a dospivd k ndzoru, Ze ozvukovdni bude nejen velkjm
prinosem do téchto pramyslovjch odvétvi, ale nalezne i trvalé uplatnéni.

Zavadéni ultrazvuku do technické praxe je velmi
péknym prikladem, jak i zdanlivé ryze teoreticky
‘fysikélni poznatek miZe mit prakticky vyznam. Stu-
diem ultrazvuku se zabyva ultraakustika jako spe-
cialni ¢ast akustiky. V ultrazvuku se studuji zvuky
vysokého kmitoétu, lépe Feleno zvukové vlny, je-
jichz kmitocet (frekvence) lezi nad hranici slySitel-
nosti lidského ucha, asi nad 20 kHz. Na vysvétlenou
budiz uvedeno 1 kHz = 1000 Hz (hertzi) = 1000
cykl/sec =— 1000 kmiti za vtefinu a 1 MHz =
1000000 Hz. Horni hranice slySitelnosti je znaéné
individudlni a kolisi u normalnich osob v mezich
8000 az 20 000 Hz. U jinych Zivodicht, na pF. u psi,
lezi nékdy vySe a nejvySe vSak u hmyzu. Ultrazvu-
kové (ultrasonické) viny zabiraji kmitoétové pasmo
v rozmezi asi 20—500 000 kHz. Témito vysokymi
kmitocty se odliSuje ultrazvuk napadné od slySitel-
ného zvuku, s nimz m4 jinak spoleéné akustické za-
kony. Je to jednak proto, Ze zvukova energie roste
s¢ ¢tvercem kmitoétu a hlavné také proto, Ze vyroba
ultraakustickych kmitii na z4dklad& vysokofrekvenéni
elektrotechniky umoznila ziskat ultrazvuk o mnoho-
néisobné vétsi intensité, neZ jaké je mozno dosdhnout
v useku slySitelnych tént. Jakmile se zaéina proje-
vdavat v prostoru neb v jakémkoliv prostiedi chvéni,
mluvi se o vlng, kterd je charakterisovina amplitu-
dou, frekvenci, délkou a rychlosti Sifeni. Tyto t¥i
posledni veli¢iny jsou vaziny timto vztahem:

V=ai.f

pfi ¢emZ V je rychlost Sifeni, A délka viny a f frek-
vence,

Chvéni akustickéd nebo mechanické neni oviem to-
tozné s vinami elektromagnetickymi. MoZno ¥ici, *-
ultrazvukové viny jsou pretvareny z vin elektromag-
netickych. PFi uréité frekvenci rychlost Sifeni viny
a tudiz i délka vlny zévisi na druhu prostiedi, kte-
rym prochézi. Charakteristikou ultrazvuku je tedy
to, Ze na rozdil od slySitelnjch zvukit lze u n&ho
snadno dosihnout silné intensity. Kromé toho jsou
pro zesileni intensity k disnosici dva prostfedky; bud
zvysit frekvenci nebo amplitudu. Tato intensita se
vyjadfuje vyrazem watt/cm2, Akusticka intensita
0 10 watt/em? je u ultrazvukovych piistroiti béZna.
PrisluSnou monta#i, kterd dovoluje koncentraci pa-
Prskii, se dosihne 250 watt/cm2 a dokonce i vice.
UvaZi-li se, Ze hranice slySitelnosti pro lidské ucho
Je 10-6 watt/em?, Ze rina z d&la vyvola slySitel-
nost 10- watt/em2, je patrno, Ze 10 watt/ecm2 od-
povida 10 000krat v&tsi akustické energii, ne ener-
gle vyvolani délovou ranou.

Vihodou ultrazvuku je také to, ze miiZe byt snad-
Do Tizen, coZ u normélné slySitelnych zvuki je vzhle-
dem k jejich velkym délkdm vIn obti¥né, Ultrazvu-

0vé viny snadno zptisobuji v kapalinich st¥idavé
¥ o vice atmosférach, pfi demZ se tvo¥i dutiny.
TEkt_ltina je potom podrobena tahu, coZ zpiisobuje
trhliny a porufuje kohesi molekul. P¥i daldi zm&nd se

vytvofené dutiny zeslabuji a v bezprostfednim okoli
uvoliuji ohromnou energii a nastava kavitace. Lze
dosahnout teoretickych tlakfi aZ 100 atm. Takto
vzbuzené mechanické tlaky mohou byt 15 000krat
vétSi nez hydrostaticky tlak a rozpu$téna latka
v roztoku podléhd velmi intensivnim mechanickym
zménam. Kavitace zplsobuje né&které sekundarni
etekty, z nichZ dileZity je oxydaéni uéinek. Oxydad-
niho uéinku zpusobeného ultrazvukem wvyudivd se
technicky ke stdrnuti g dozrdvdni vin a likéri. Pro-
kdzalo se, Ze na pr. u derstvé vyrobeného likéru lze
ozvukovdnim dosdhnout téZe viné a chuti jakiych se
dosahuje u likéru odleZelych.

V kapalinich na rozdil od pevnych t&les, pFipad-
né od plynného media, nastiva absorpce ultrasonic-
kych vin, coz vede k ohfivini a pomérné znaénému
i-wyéové.ni teploty a to podle doby ozvukovani kapa-
iny.

Krom& nékolika zpiisobli vyroby ultrazvuku,
z nichZ nékteré maji jiZ historicky nebo pouze teo-
reticky vyznam, pouZiva se v poslednich letech me-
tody magnetostrikéni a zejména piezoelektrické, Na
vyrobu mechanického chvéni asi do 200 kHz se po-
uzivd predevSim metody magnetostrikéni, zaloZené
nz zméné délkovych rozméri feromagnetickych 1a-
tek, vyvolané magnetisaci. Pro vy3si frekvence se
nejlépe hodi zpusob piezoelektricky. Pravé timto
posledné jmenovanym zpiisobem premény vysoko-
frekvenénich elektrickych kmitdi v intensivni kmity
mechanické je jediné moZno vyrobit nejvyssi dnes
dosaZitelné zvukové kmitoéty. Piezoelektricky ultra-
zvukovy generéator je dnes ve svém pojeti, které od-
povid4 naSemu stavu optiky a elektroniky, nejvhod-
n€jSim a proto nejroziifendjSim generdtorem ultra-
zvukové enelfie, pouzZivané v nejriizn&jdich odvat-
vich chemie, biologie, lékaFstvi, metalurgie a j. Cin-
nost generatorn je zaloZena na piezoelektrickém zje-
vu, objeveném bratry Curie v r. 1880 a to nejprve
v oné plvodni formé, kdy n&které krystaly mecha-
nickym namahanim (tahem, tlakem a ohybem) vy-
tvareji na svych plochach elektrické néboje. Pro bu-
zeni ultrazvuku je diileZit&j8i obraceny (reciproky)
zjev piezoelektricky, jimZ se oznaduje ta skuteénost,
Ze zavedenim elektrického napdti na rlochy destitky
nebo tyéinky vyfiznuté vhodnym zptisobem z kifeme-
ne nebo z jiného piezoelektrického materidlu se
desti¢ka smrsti nebo prodlouZi. ProdlouZeni nebo
smriténi je Gmérné polarité a kmitodtu pFividéné
elektrické energie. Piezoelektricky zjev kiemene je
do 200 °C prakticky nezavisly na teplotd a lze ho
tedy s tspéchem pouZit jako generdtoru ultrazvu-
kovyeh kmitli ve vroucich kapalinich o bodu varu
do 200°C; pFi dalS8im zvySovani teploty kiemene
jeho piezoelektricky zjev zvolna mizi a p¥i teplotd
576 0C prechazi kfemen v jinou modifikaci s hexa-
gonalni strukturou, kterd piezoelektricky zjev wvil-
bec nevykazuje. :
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PFi praktickém pouZiti jsou kfemenné vybrusy,
jednotlivé nebo v mosaikach, vestavény do drzakd,
Jejichz tvary jsou podmmény uéelem, vykonem a
pod. Jsou napajeny z vysokofrekvenénich genera-
torii, FeSenych rovnéz se zietelem na pozadovany vy-
kon (od desitek aZ do tisicii wattl) a tcel (labora-
torni ¢i provozni, jednoucelové ¢&i universalni po-
uziti).

Kiemenna destitka je upevnéna mezi dvéma elek-
trodami, Povrch krystalu je postfibfen, aby zarucil
dobry kontakt a dobré rozdéleni rozpinavosti po ce-
lém 'povrchu. Kiemenna desti¢ka nesmi byt pfilis
pevné drzena, aby jeji mechanické kmity nebyly z.by-
te¢n& tlumeny. Proto nem4a spocivat na tvrdé a pruz
né podloZce jako na pf. ocel. Pak se totiZ znacna cast
kmitové energie prenasi do podlozky a kromé toho
se stava, Ze kfemen nirazy o podlozku praskne. Do-
bie se hodi za podloZku na pi. dokonale rovné vy-
brouseny olovény blok. Velmi vyhodné je pfi préci
s ki"emenem, ponofenym v oleji, kdyz spodni plocha
desti¢ky miize kmitat volné ve vzduchu. ProtoZe na-
péti pfivadéné na kfemen je u vétSich generatord Fa-
dové 10 kV, je nutno dbat na velmi dobrou isolaci.
Proto je take vyhodné, aby kiemen byl ponofen do
oleJe (transformatorového neb parafinového); sni-
zuje se tim nebezpeéi vyboju pfes okraje kiemenné
desky OleJOVa lazen ma vsak hlavné ten vyznam ze
umoziiuje uéinny prenos ultrazvukové energie do
nadoby, do niz se da ponofit.

Po privedeni stiidavého napéti na elektrody za-
¢ina kiemenni desticka vibrovat, zatim co povrch
vyzafuje akustické viny. Hledi se resonance mezi
vlastnj frekvenci kiemene a frekvenci pouZitého pro-
stfedi; takto se ziskd maximum energie. Aby se
v kapaliné ziskala dostateéna intensita, maji se apli-
kovat zvySena napéti (az 60 kV). JiZ s napétimi od
10 000 do 20 000 V se dosahne znaéného Géinku. Vy-
sokofrekvecéni napéti dodava elektricky systém, pied-
staveny oscilatorem se zesilovatem. PFi vypoctu cel-
kové iéinnosti musi byt vzata v Givahu G¢innost elek-
tronického systému a Uéinnost transformace elek-
trické energie na energii akustickou. V pivovarstvi
se obvykle pouziva tfistawattového ultrazvukového
generatoru (energie akustickd), - ktery pracuje
s frekvenci 1000 kHz. P¥istroj je vybaven hlavici o 1
az 6 kiemennych desti¢kach brousenych pro kmito-
¢et 1000 kHz.

Pro ultrazvuk bylo jiz nalezeno mnohé technické
pouziti a pochopitelné podle zplisobu pouziti byly
také sestaveny generéatory o potfebném vykonu.

Po technické strance se vyuziva ruznych zjevy,
které vesmés vyvolava ultrazvuk, piedevsim kavitace,
o niz bylo jiz zminéno. _

Mechanickych 1éinkt ultrazvuku bylo pouzZito
k odplyinovani kapalin, k odplyfiovani roztavenych
kovi a skla, ke zkouSeni odolnosti ruznych kovu vici
erosi zpusobené kavitaci. Rovnéz zajimavy tcinek ma
tepelny efekt zplisobeny absorpei ultrazvukovych vin.
Ultrazvuk se také vyznacéuje dispersnim a koagulaé-
nim Géinkem. Dispersniho f¢inku lze vyuzit pFi tvorbé
stabilnich emulsi kapalin, které se jinak misi velmi
obtiZzné, nebo se viibec nemisi, jako na pf. olej a
voda, k pfipravé margarinu nebo jinych jedlych
tuki. I pevné latky, zvlasté kovy, se daji v kapali-
nach jemné rozptylit ve formé koloidnich kovovych
roztoki. Dispersniho Géinku bylo pouZito ke kon-
strukeci pracek. V tom pfipad® se Spina z pradla
jemné disperguje ve vodé. MnoZstvi a jemnost dis-

perse stoupa s vykonem chvéni a s dobou Géinko-
vani, ovSem jen do uréité vySe, nebof pFi dalSim
zvySovani vykonnost klesa a nastava jiz koagulace.
Koagulaéniho efektu bylo pouZito p#i odstranovéani
koufe a prachu ze vzduchu, pozemni mlhy na letisti
a jiné.

Ultrazvukové viny se uplatiuji také chemickymi
a elektrochemickymi téinky. Uéinky jséu celkem tro-
jiho druhu. Ultrazvuk zptsobuje jednak rozklad vy-
soce polymerisovanych latek na pf. Skrobu, bilko-
vin, Zelatiny, agaru a tftinového cukru, jednak vy-
volava reakce, které vznikaji zvlastni aktivitou ply-
n,, a koneéné uvoliuji labilni na pF. explosivni
reakce. O reakcich zpusobenych kavitaci druhého
druhu byla zprvu domnénka, Ze vznikaji pfimym
specifickym téinkem ultrazvuku.

Podrobnéjsim studiem se vSak poznalo, Ze U¢in-
kem ultrazvukovych vin se wuvoliuje pohlceny
vzduch, resp. kyslik ze zkoumanych kapalin a Ze
v tomto stavu ma zvlastni aktivitu, takZe projevuje
silné oxydaéni uéinky. Puvodné se myslilo, Ze uve-
dené oxydaéni procesy lze pfié¢ist na ucéet peroxydu
vodiku. Podle dneSniho nazoru nastivaji uvedené
zvukové reakce jen tehdy, je-li v roztoku obsaZen
kyslik a muZe-li kavitace vzbudit jeho aktivitu,

Do tfeti skupiny ultrazvukovych reakeci patfi roz-
klad labilnich chemickych latek neb ruseni labilnich
fysikalné chemickych stavi, Tak na pf. pfechlazené
roztoky rdzem krystaluji a piehiaté prudce vybu-
chuji.

Ultrazvukové viny dobie prostupuji homogennimi
pevnymi latkami, zejména kovy a S§ifi sg jimi pfimo-
¢éafe. Jsou-li v nich trhliny nebo dutiny, nastava
v téchto mistech odraz po pfipadé absorpce postupu-
jicich ultrazvukovych vin a z téchto zjevi lze usu-
zovat na polohu a velikost kazu.

Vodni signalisace a méfeni morskych hloubek jsou
oborem, z néhoZ se vyvinula ultrazvukova technika.

Ultrazvukové viny plsobi také na svétlo. Toho lze
vyuzit k pFeruSovani resp. k Fizeni intensity svétla
a bylo ho pouzito také pro televisi.

Ultrazvuk se vyznaéuje i G¢inkem na biologické
objekty. Plsobeni mozno rozdélit do dvou skupin.
Do prvé skupiny nalezi pusobeni ultrazvuku na jed-
nobunééné organismy, pfi ¢emZ nastava ochromeni
zminénych bunék, av8ak ustiva s ukondenim ozvu-
kovani, Do druhé skupiny uéinku ultrazvuku, v pFi-
padé velkych mnohobunéénych Zivoéichi phisobi
ultrazvuk podle intensity, zprvu drazdivé nebo vy-
volava kfece a kone¢né i smrt. Ultrazvuk phsobi také
na lidsky organismus. Vlozi-li se prst do nadoby, |
prostoupené intensivnim ultrazvukem, vznikid pocit
silného vnitiniho tepla a potom silni bolest v oblasti
kofene nehtu. Pusobeni ultrazvuku vyvolavi i pu-
chyre, které vS8ak mizi bez nasledkii. Pfesto mneni
radno provadét podobné pokusy ve vétSim méFitku,
nebot neni vylouceno, Ze miiZe nastat hemolyss &
kromé toho se mohou uvoliiovat v cévach bublinky,
které by mohly zanechati po sob& nasledky, podob-‘
né trombose neb mrtvici,

Uvazi-li se, jaké moZnosti poskytl ultrazvuk tech-
nické praxi, neni pochyby, Ze i v pivovarstvi a sla-
dafstvi se najdou vhodné zpiisoby jeho aplikace. Jig
v dnedni dobé se ukdzala uZiteénost ultrazvuku pré
chmelovaru. Z neséetné fady pokusit poloprovoznich
i provoznich provadénych fadou vyzkumniki a tech-
nologti se ukazalo, Ze plisobenim dispersniho Géin-
ku vyvolaného ultrazvukem se dosdhne pri chmelo-
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varu nejen dokonalejsiho vyzisk&ni hofkych latek ze
chmele, ale i jejich spé$néjsiho pievadéni do vrou-
ci sladiny. Az dosud byly v tspofe chmele ziskany
nestejné vysiedky. Podle vysledkl chutovych zkou-
Sek a mnozstvi uréenych horkych latek pohybovala
se uspora chmele od 0 do 42 %. Uvedené rozpéti ve
vyuz:ti chmele pfi chmelovaru jasné ukazuje, ze v da-
nem pripadé nejsou dosud piné prozkoumény opti-
malni poaminky pro ué¢inek ultrazvuku a gproto, Ze
se stale tape. Prosté néktefi pracovnici sahli blize
ke stredu problému, jini nikoli, a proto ty rozdily
ve vysledcich. V mnoha pripadech se postupuje tim
zplisobem, ze se kifemenny vybrus ultrazvukového
generatoru ponofi do variciho predku a ozvukovani
se udrZuje az jednu a pul hod. V nékterych pfipa-
dech se ozvukovani provadi v odd&lené nadobé, v niz
je voda nebo vystfelky a chmelové hlavky a potom
se ozvukovani kapalina vaii a souasné ozvukuje.
Bylo také pozorovano, Ze tu zalezi na frekvenci a na-
péti ultrazvukovéha generatoru, na spravném posta-
veni kfemenné desticky ke sténdm nadoby i hloubce
ponoru, S fysikilné chemického hlediska hraje pFi
ozvukovani chmelovaru dulezZitou roli i mnozstvi bil-
kovin, zvlasté koagulovatelnych, obsaZenych v pouzi-
té sladiné. Jé pochopitelné, ze &im vice se jich z roz-
toku vylouéi, tim méné v ném zistiva hofkych
chmelovych latek, které se spolu s koagulovatelny-
mi bilkovinami vyluéuji. Je také je$té problémem,
zda horké latky jsou ultrazvukovymi vinami doko-
naleji dispergovany meZ u normélniho chmelovaru,
resp. zdali jejich disperse je tak dokonala, Ze vy-
drzi i ve vystaveném pivé,

Podle nékterych vyzkumniki se projevuje vliv
ozvukovani na urychleni zrdni piva i v jeho pFizni-
v€j3i pénivosti a v lepsi odolnosti viidi chladovému
zdkalu, Vliv ultrazvuku byl s pFiznivim vysledkem
zkouSen na prani a kvasici mohutnost pivovarskijch
kvasnic. Kvasici mohutnost stoupla po jednohodino-
vém ozvukovani étyfprocentni kvasniéné suspense
0 15 %. Neni také jesté zcela prokazano, zda ultra-

zvukové viny pusobi na pivo sterilaéné&. Jsou viak
jeSté dalSi moznosti ve vyuziti ultrazvuku p¥i vy-
robé piva. Ewxistuji patenty, tykajici se na p¥. roz-
pénovace, ktery i pii Cepovdni mdlo péniciho piva
vytvdri ve sklenici smetanovitou hustou a trvalou
pénu, & kromé toho lze ultrazvuku pousit k etiketo-
vani- pivnich lahvi, Ultrazvuk byl zkousen i ve sla-
daistvi. Patentovan je zpusob, pcdle néhoz z ozvu-
kovaného vymééeného jeémene pod vodou po dobu
dvou hodin 'se dosihne s.adu, ktery ma téméf
o 1,7 % extraktu vice nez tyZ slad vyrobeny z jed-
mene neozvukovaného. Rovnéz kli¢ivost a kliciva
energie se zvySi téméF na 100 %, a to jiz po
16 kodindch madeni. Takové klicivosti se nedo-
sahne ani po Sedesitihodinovém maéeni. Také bylo
pozorovano, Ze puasobenim ultrazvuku na zeleny
slad se znatelné zvySuje stupeii bilkovinného roz-
lusténi. Je vSak nutno pri tom postupovat velmi opa-
trné, nebot dlouhodobym ozvukovanim se podstatné
snizuje diastatickd mohutnost.

Shrnou-li se dosavadni zkuSenosti s ultrazvukem
v pivovarském a sladaiském primyslu, dospiva se
k uzavéru, Ze ozvukovani bude mit nesporné trvalé
uplatnéni. Nesmj se vSak pfedpokladat, Ze tento fy-
sikélni zjev bude na vSech usecich zminénych vyrob-
nich odvétvi kouzelnym proutkem, ktery zAzra&nd
odstrani neb zlepsi veSkeré nedostatky, jez se pii
vyrob& vyskytnou. Jsou-li jiZ znAmy mnohé zkule-
nosti s ultrazvukem, bude nezbytné t¥eba jesté mno-
ha dalSich vyzkumi, které pievedou dosavadni em-
pirii na pole exaktnosti, kterou primysl pro zavedeni
do praxe nezbytné potfebuje.

Na konec budiZ poznamenéno, Ze jiz pied dvéma
roky jsme zapocali také s vyuZitim ultrazvuku p#i
chmelovaru, ovSem toliko v laboratornim méfitku.
Presto moZno Fici, Ze i za téchto okolnosti jsme zjis-
tili pririistek hofkych latek asi o 30 %. V letosnim
roce nam bude dodan ultrasonétor &. vyroby s kie-
mennym vybrusem, s nimZ bude mozno provadét po-
kusy jiz v poloprovoznim méFitku.
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