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Vyznam tiidéni sladovnického jecmene a otazka
normalisace tridicich sit

LUDVIK DOHNAL

Posuzovani jakosti sladovnickych jeémenii podle
vysledkii t¥idéni je dilezitou soucéasti objektivniho

hodnoceni sladovnickych jeément pfi ndkupu i pfe- -

vzeti dodavek. Aékoli u riznych faktort smérodat-
nych pro posuzovani jetmene (na pf. hektolitrové
vahy) dochazelo k rliznostem v nazorech, zjisténi po-
dilu zrna I. tFidy nebylo nikdy sporné. VSeobecng
se jak sladovnickymi technology, tak i producenty
jeémene a obchodem uznavala velka dulezitost plno-
zrnosti sladovnického jeémene. Hodnoceni tohoto
jeémene podle jeho vyrovnanosti a t¥idéni bylo také
zaroven pojato do bonitacénich #ada pro jecmenai-
ské soutéZe a vystavy. Také v Ceskoslovenském bo-
nitanim systému se uzniavi vyznam tohoto znaku
zcela mimotadng,

Této otazce bylo vénovano vice védeckych praci,
a to nejen u nas, ale pfedeviim v zemich skandinav-
skych, v Némecku, v Anglii, Holandsku, Bslgii a
Franeii.

Jiz kolem 80. let minulého stoleti Vogel vyzdvihl
dilezitost zji$fovani podilu zrna I. tfidy a odpadt
u sladovnickych jefmenti, které bylo opodstatnéno
zkugenostmi sladafskych a pivovarskych technologi.
Je znam absolutni poznatek, Ze jen plnozrnny jeémen
5 nejvétsim moZnym podilem vyrovnaného zrna I
t¥idy dava nejkvalitnéjsi slad a nejvétsi sladovaci
vytéZek, oviem za plredpokladu, ze jde o jakostni
jeémen sladovnicky.

JiZz tehdy byly stanoveny normativné otvory sit,
a to jejich Sitkou. Sada sit se skladala ze sit s otvo-
ry v Sifee 2,8 mm, 25 mm a 2,2 mm. Tehdy nebyla
jeité stanovena doba, po kterou mé byt vzorek pro-
sévan, ani tloudtka plechu, ze kterého byla sita zho-
tovena, Také nebyla stanovena pripustna tolerance
presnosti otvorfl. Krom& tocho nebylo jesté vyzkou-
Seno, jaky vliv na mnoZstvi propadu ma pocet kmi-
th sit za minutu pf mechanickém pohonu pristroje
a nebyl proto pocet otdcdek normativné stanoven;
pravé tak nebyl stanoven vykyv excentru pohonné
osy sit, :

V roce 1897 Goldiner navrhl pouZivat odlidného
sestaveni sit neZ Vogel, a to sestaveni sloZeného ze
sit s otvory 0 4 mm, 2,4 mm a 1,9 mm, pii ¢emZz pro-
séval po dobu péti minut s rychlosti 170 aZ 180 ota-
¢ek za minutu a minimalnim vykyvem excentru
100 mm. Podle Goldinera skladal se sladovatelny
jebmen z podilll mezi sity 4mm a 2,4 mm. Se sta-
noviska pivovarského byl navrh Goldinertiv pfija-
telny, nicménd je vhodn&jsi podil vyttidéného jeéme-
ne nad sitem 2,5 mm, jak dokazala praxe i vyzkum.

V té dobé byl nejdokonalej$im pfistrojem na tFi-
déni jefmene pristroj konstruovany podle navrhu
Vogelova Steineckerem.

Jiz v té dobé byl v Némecku ustalen nazor, ze za
jeémen sladovnicky lze povaZovat je¢men s podilem
minimélné 80 % zrna 1. tfidy, kdezto u zvlasté jem-
nych jeémenti vybérovych byla poZadovana norma
minimAlné 90 % pFedniho zrna 1. tFidy.

Na vysledek zkousky tfidénim plisobi ve vEtSi ne-
bo mensi mife vice faktorit. Tyto faktory miiZeme
rozdélit do dvou skupin. Do prvé skupiny pat#i vlast-
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nosti zrna, jeho tvar, podil neéistot a pFimési, zvlas-
té pak ohsah vldhy v zrné. Ve druhé skupiné jsou
faktory pfimo zavislé na tfidicim pristroji, jeho kon-
strukei a presnosti, na zpiisobu pohonu, vykyvu sit
a koneéné na dobé prosévani.

Vliv konstrukce pfistroje, podétu otadek, vykyvu
sit, doby prosévani a ostatnich faktorfi na vysledek
zkousky studoval pozdéji kolem roku 1903 Bdumler,
1906 pak Bergdolt, ktery podle mnoha zkouSek na-
vrhl, aby na zkousku t¥idénim bylo brano vidy 100 g
jeémene, aby doba prosévani trvala pét minut pi#i
300 az 320 otadkich za minutu. Pfitom do3el k za-
véru, Ze mnoZstvi prosévaného vzorku neni fakto-
rem, ktery ma podstatny vliv na vysledek, kdeZto
doba prosévani ma jiz velky vyznam. Zvlasté rozho-
dujicim faktorem je vliv poétu otidek excentru osy.

Steineckertiv tfidié byl a je vieobecné& pouZivin
a také sestava sit 2,8 mm, 25mm a 2,2 mm se od
té doby povaZuje za normovanou. Také mezinirodni-
bonitaéni jeCmenaPskia komise, konanid v Berling
v roce 1908, pojala do bonita¢niho systému sladov-
nického jeémene téZz zjisfovani podilu zrna I. t¥idy
a odpadu tfidicem Steineckerovym v uvedeném se-
staveni sit jako obligatorni.

V. Berglund studoval v pozd&jsi dob& otazku zjis-
fovani podilu zrna I t¥idy a rovnéz také vhodnost
tfidicich pfistroji. O vysledcich své prace referoval
v roce 1028 na zasedani skandinavskych pivovar-
skych technikii v Kodani. Vysoki pivovarska Skola
v Kodani provedla za vedeni Berglunde dalsi zkous-
ky a navrhla pak tento normovany standard zjisto-
vani podilu jeénych t¥id zrna:

K prosévani se bere 100 g jeémene; proséva se
pét minut pFistrojem Steineckerovym s vykyvem sit
18 mm a poftem otadek 300 az 320 za minutu, s po-
uzZitim sestavy sit 2,8 mm, 2,5 mm a 2,2 mm zhoto-
venych piesnym frézovanim plechd z tvrzené mosazi
a S nejvétsi pripustnou toleranei rozmérli otvori
£ 0,03 mm. Prfirozeng, Ze §lo o pristroje s elektric-
kym nebo jinym mechanickym pohonem.

V roce 1932 zasedaly stfedoevropské vyzkumné
pivovarské stanice v Mnichov&. Byly znovu pro-
diskutovany navrhy z Kodané a bylo konstatovano,
%e sita, zhotoveni z tenkych plechil, jsou naprosto
nespolehlivd a davaji nespravné vysledky, zvlasté
byly-li otvory provedeny raZenim (Stancovanim).
Bylo usneseno, Ze méi byt pouZivano tfidiéd firmy
Steinecker-Freising, zvanych také Vogelovy, s me-
chanickym nahonem, pfi ¢emZ sita musi byt zhoto-
vena z mosaznych plechni vétsi tloustky a s pfesnym
kalibrovanim. Vzdor tomu nebylo tehdy v Mnichové
rozhodnuto o tom, aby byl standard navrzeny Vyso-
kou pivovarskou Skolou v Kodani pFijat veelku.

JestliZe bylo jiz do roku 1906 znamo, Ze pofet
otadek excentru na ose tfidiciho pFistroje je pro vy-
sledek tfid&ni rozhodujicim faktorem a Ze také vy-
kyvy v execentru sit majl podstatny vliv na vysledek
t¥id&ni, mélo byt i o téchto faktorech rozhodnuto
a mély byt normativné uznany.

Firma Steinecker-Freising pocala vSak na zdkla-
dé usneseni st¥edoevropskych vyzkumnych stanie pi-
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vovarskych od roku 1932 vyrabét sita z mosazného
plechu tlustého 1,6 mm misto plechtt 1,3 a% 1,4 mm.
Misto raZenim bylo dérovdni provadéno piesnym
frézovanim.

W. Kluger provedl srovnavaci zkousky se sity
tlustymi 1,3 mm a 0,7 mm a zjistil, %e sity z tenéiho
plechu propadalo daleko vice zrna 1. t¥idy, ale také
i vice zrna zadniho pod sitem 2,2 mm. Cim tendi je
plech sit, tim vice zrn miiZe sity propadnout, zvlasts
dostanou-li se do podélnych otvord zrna svou uzsi
boéni stranou. Je totiZz prokizano, Ze na sitech z ten-
kého plechu mi vliv na mnoZstvi propadajieich zrn
to, Ze bfisni ryha zrn v boéni podélné poloze umoi-
fuje zrnu proklouznout. Tenky plech sitového otvo-
ru vnikne totiZ do ryhy zrna a zrno obratem kolem
své osy proklouzne otvorem pod sito. Tomuto snad-
nému propadévani se zabriani u sit zhotovenych
z tlustiiho plechu. Tento poznatek je vyzkouSen u
jeCmendi se zrnem ovalné podlouhlym, kdefto u jed-
menil buclatych a kritkozrnnyeh s velmi tésnou ry-
hou, do- které nemohou vniknout boky otvora sit.
je vliv tloustky plechu men8i. Naproti tomu u jeé-
mene nouzove dozralého a s otevienou b¥isni ryhou.
tedy u zrn s méalo vyvinutym endospermem, umoz-
fiuje tenky plech sit podstatné v&tsi propad slabdich
zZrn. 5

Zalezi tedy nejen na tloustce plechu, ale také na
tvaru zrna, na jeho plnosti, kterid je pravé podmi-
néna . rozsahem endospermu a je pochophelne Ze
¢im je zrno buclatdji a pln&jsi, tim mén& zrn pro-
pada otvory sit, kdeZto podlouhld zrna s hlubSi ry-
hou propadaji snadnéji, protoZze mohou v hoéni po-
délné poloze proniknout otvory sit.

Naproti tomu vSak Kluger prokazal, Ze piilig
tlusté plechy sit maji tu nevyhodu, Ze opadnd maji
vliv na mnoZstvi propadu tim, Ze se otvory sit lehce
ucpavaji zrny, kterd zapadnou do otvorii. Tim, Ze
nemohou propadnout, ucpavaji otvory sit a také
podstatné zmenSuji propadovou plochu. To ma pak
na mnoZstvi propadu takovy vliv, Ze pod sita pro-
padne imérné méné zrn a nad sity zistane votdi
podil. Zve&tsi se tim podstatné pedil zrna I t¥idy a
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Diagram 1. — E. Schild - L. Then.

zmen$i se podil odpadu. Tim jsou vysledky prosé-
vani skresloviny, zvlasté pouZiva-li se SeStav sit ne-
standardnich.

Pri tfidéni sity s rfiznou tloudtkou plechu zistal
v otvorech na sitech tento podil zrn:
pfi tloustee plechu:

28mm 2,5 mm 2,2 mm
1,4mm 331 zrn 662 % 254 258% 61 7,7%
16mm 350 zrn 651% 268 215% 8265%

Uvedeni data prokazuji, Ze u sit z tlustsiho ple-
chu zlistava v otvorech »vetSI podil zrn, které otvory
ucpavaji.

I Kluger dosel k tomu nazoru, Ze tloustka plechu
1,3 mm navrzeni Vysokou Skolou pivovarskou v Ko-
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Diagram 2. — L. Dohnal.

dani odpovidid pozadavkiim na vhodnost pro tfidiei
sita na sladovnicky jeémen, a to s pripustnou to-
leranei 0,1 mm.

V roce 1934 pii zasedéni stredoevropskych pivo-
varskych vyzkumnych stanic doslo k usneseni o bo-
du 10 »Cejchované plechy pro. tiidici sita na jed-
men.’

Aby se zjistil pom&r jednotlivich t#id velikosti
zrna sladovnickych jeémenti, mohou byt pouZita siia
zhotovenad frézovanim z plechil z tvrzené mosazi;
sita zhotovena z jiného materiilu a Tmym zpﬁsobem
neJSPu dovolena. Tloustka plechu je predepsana a
musi byt 1,3 mm s toleranci = 0,1 mm; d&rovani
ma byt normovano sestavou sit o 2.8 mm, 2 ,Omm a
2,2 mm.

K. proponovanému zasedini vyzkumnych pivovar-
skych stanic v roce K 1936 jiz nedoflo a naivrhy,
jak Berglundovy v roce 1932, tak Klugerovy v roce
1933 nebyly v celem;rozsahu prijaty jako standardni
normy.

Vliv skupiny faktorfi na vysledek t¥idéni danych
vlastnostmi prdsevaneho Jecmene byl sledovan jiz
od zavedeni sit pro uréeni vyrovnanosti a tiidsni.
U odriid kratkozrnnych dosahuje se pfi zkouSce t¥-
dénim v&tsiho vahového podilu zrna nad 2,5 mm neZ
u odriid podlouhlého tvaru zrna, kde zvlaste se zvét-
Suje podil druhé velikostni t¥idy a propadu pod si-
tem 25 a 22mm. Vysledky t¥{déni u jeSmene po-
mérné dobie ¢iStdného a t¥idéného jsou lepsi neZ
u jeCmenid nedistyeh.

Velky vyznam ma v8ak pro t¥idéni jeémene obsah
vldhy zrna. Teprve v roce 1948 se podrobne]z touto
otdzkou zabyval F. Windisch ve svém navrhu pro
hodncceni sladovnického Jecmene podle néhoZ na-
vrhoval u sladovmckych Jecmenu 8 obsahem pod
14 9% pFirdZku a u jedment s vys$i vlahou zrna nad
14 % pak sraZky na zjisténém podilu zrna nad 2,5
mm. Windisch Vychazel ze znamého poznatku, Ze
zrno vibké a mokré pri zkoulce t¥idénim na sitech
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poskytuje vétSsi podil zrna I7 tfidy a mensi
podil propadf pod sity 2,5 mm a 2,2 mm. Tento ziev
se projevuje nejvice bezprostfednd po sklizni u do-
davek sladovnického jefmene s v&t3i vlahou.

ProtcZe navrh F. Windische se neopiral o pfesna
laboratorni zjidténi vlivu obsahu vldhy v zrné na
tFidéni, provedli pozdéji tato zji&téni E. Schild a
L. Then. Tyto zkousky byly provedeny také u nas.
Podle téchto zjisténi ¢ini rozdil mezi ziskanou T.
t¥ideu, t. j. podilem nad 2,5 mm, p#i obsahu viihv
mezi 10 % a 20 % az 5 % vahy u podild pod sitem
25mm a 22mm a% 55 % vahy zkoumaného vzor-
ku.

Zakonitost vlivu obsahu vldhy zrna na vysledek
tFidéni je nejlépe patrna z grafického znizornéni na
diagramech 1, a 2. Kiivka ukazujici stoupani dosa-
Zeného podilu I. tfidy nad 2,5 mm za stoupajiciho
obsahu vldhy v jefmeni se podstatné lomi vzhiiru
jiz pfi obsahu vlahy 10,5 % a pfechazi z pFikrého
stoupéni do postupného vyrovnivani pfi obsahu vla-
hy od 22 9, do 40 %.

E. Schild a L. Then navrhuji na zakladé svych
studii, aby za zikladni vychedisko byl bréan obsah
vlahy 14 % a podil zrna I. t¥idy byl na tento zéklad
podle obsahu vldhy pPepofitavin. Podle toho by
srazka z podilu L. t#dy u jefmene s obsahem vlahy
20 % d&inila 3 %, protoZe zminéni autofi navrhuiji
srazku za kaZdé 1 9% v&ts{ vlahy 0.5 % a obdchné
pfi men3i vlaze pod 14 % pak pFisluSnou stejnou
ptiraZku.

Podle vlastnich zii%t&ni u nis lze s navrhem auto-
rit souhlasit, zvla$té kdy% u nads je menii obsah
vldhy pod 14 % v cend jeémene jiz vyiad¥en. Na-
proti tomu je v8ak nutno korigovat v¥sledky ti#id&ni
u zrna I tiidy velikosti a zadiny (odpadu), tedy
pod sitem 2,5 mm a 2,2 mm a pfipoditavat za kaZdé
vyESi proeento vldhv u bodilu neZ 14 %, 0,5 % k po-
dilu zjisténému t¥idénim.

V poslednich letech p¥ed druhou svétovou valkou
byl sladovnicky ijefmen ji%Z velmi p¥isn& hodnocen
ve svych sladcvnickych vlastnostech a bvly povolo-
vanv jakostni pfiplatky na jemen zvladtni sladov-
nické kvality.

Jsou-li nyni podnikany kroky ke zkvalitn&ni v§-
roby vitbec a tim také v produkei sladovnického jed-
mene, pak se bude tfeba postarat pfedeviim o to,
aby se povzneslo pSstovani jakostnich sladovnick{ch
jeCment., Prisp&je k tomu znadén@ prémiovani lepsich
jakostnich stuphiti; u dodavanych jeémentt musi byt
kromé ostatnich znaki poZadovan velk§ obsah po-

dilu pfedniho zrna a maly podil edpadu. Aby mohlo
vést normalisaci pouzivanych tfidicich sit pro jeé-
men. V3echny sloZky, které jedmen péstuji, vyku-
puji a zpracuji, musi pouZivat normalisovanych sit
a postupovat p¥i zjiSténi jednotlivych podilid podle
velikosti zrna jednotné.

A pravé nyni, Kdy otazka tF¥idicich sit na jelmen
byla feSena v mezinidrodnim jednéani a p¥ijata na za-
sedani dne 19. 5. 1953 ve Stockholmu, kde byly pro-
jednany jednotné postupy pro provadéni analys jed-
mene a sladu, dojde k normalisaci sit pro jeémen
také u nés.

Ve Stockholmu byl pfijat plivodni navrh V. Berg-
lunda a Vysoké Skoly pivovarské v Kodani z roku
1928, a to:

K prosévani se bere 100 g jebmene a prosévi se
pét minut tfidiéem Steineckerovym, ktery se sklada
ze tfl sit umistdnych nad sebou a vzdalenych cd
sebe 12 az 15mm. Dno a viko jsou wvzdileny od
sit tak, aby nemély vliv na vysledek tfidéni. Plech,
Zz néhoZ jsou jednotliva sita zhotovena, mi délku
430 mm a $itku 150 mm. Sita musi byt zhotovena
z plechu tvrzené mosazi frézovinim otvorit a tloust-
ka plechu se stanovi na 1,3mm s toleranci =0,1 mm,
kdeZto tolerance §ifky otvorti a délky se pripousti
= 0,03 mm. Otvory v sitech jsou klinkovitého tvaru
v obou koncich, a to tak, %e délka otvoru nahofe je
25 mm a dole 22 mm. Sito I mi otvory Siroké
2,8 mm, sitoc II 2,5 mm a sito ITII 2,2 mm, p#
éem? podet otvori u sita I je 28 X 13, u sita
II 30 X 13, u sita I 32 x 13. Okraj sita bez otvori
mi mit 4 aZ 6 mm. Podet plnFch otadek p¥i prosé-
vani je predepsidn na 300 aZ 320 za minutu a roz-
sah vykyvu 18 az 22 mm na piil celé otacky.

7 podili ziskanych prosévanim 100 g je¢mene vy-
berou se cizi télesa a zlomky zrn, stanovi se oddé-
lené jejich piesnid vaha a pfidaji se pak k propadu
po jeho zviZeni.

Podle obsahu vlahy je pak t¥eba provést prisludné
korektury u stanovenych podild zrna nad sitem 2,5
mm a pod sity 25mm a 2,2 mm.

Pfijme-li stockholmskou dohodu také Sovétsky
svaz a lidové demokratické stity, pak by tato otaz-
ka byla skutetn® mezinidrodné vyteSena, U nis pak
musi byt koneén& vyfreSena otazka stanoveni stat-
nich norem jakosti na jeémen pro vyvoz a pro
vyrobu exportniho sladu, a koneiné také pro vy-
robu sladu na doméci spotfebu v primyslu pivo-
varském.



