Kontinudlni pfiprava melasové zapary
v kvasném pramyslu

IRt TOMISEK

Melasova zapara, v drozdarnidch nazyvani sla-
dina, je tekuté Zivné prostfedi pfipravené rozpusté-
nim a pfipadnym vydefenim melasy za soucasného
dopln&ni jeji Zivmné hodnoty solemi dusikatymi a
fosforeénymi, pfipadné i jinymi litkami. Priprava
zépar je nékdy velmi obtiZna, nebot zavisi na che-
mické, fysikalni i biologické povaze stile se ménici
melasy jako zakladni suroviny. Ng jakosti zapar
jsou znalng zavislé vytézky i jakost koneéného vy-
robku. Z uvedeného je jasné, Ze zipary nemiuZeme
pripravovat podle néjakého jednotného piedpisu.
Tyto skutednosti, jakoZ i znacné néklady potfebne
k dosaZeni dobré jakosti zipar nuti techniky trvale
k novym pokuslim, pfestoZe metody pouZivané v po-
slednich letech ukézaly dobré vysledky.

Dnes je znidmsa cela Fada zplisobi p¥ipravy zapary
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(sladiny), z nichZ nejduleZit&jsi jsou:

1. Kysely a) studeny

b) teply i
2. Alkalicky a)studeny

b) teply

3. Tak zvané alkalické defeni (omylem tak nazy-
vané pro svou malou spotfebu kyseliny sirové, ktera
se po vyhiati na 1000C témér nplné neutralisuje
&pavkovou vodou, vapnem nebo sodou).

4, Ceteni superfosfatem s nasledujicim mléénym
zakysanim,

5. Cefeni podle patentu Effrontova pouZivané ve
Francji a zaloZené ng principu cukrovarské saturace.

6. Cefeni pomoci separatoru.

7. Cefeni pomoci kalolisu (filtrace).

8. Priprava zapary lihovarské.

. Cefeni pomoej ferrokyanidu pre citronové kva-
seni (Kowats). v "

10. P¥iprava zépar zplisobem kontinualnim.

Viechny tyto zplisoby maji své vyhody a mnevy-
hody. P§i dneSni snaze po automatisaci v§robnich
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procesti, kterda ma odstranit naméhavé préce, sni-
#it naklady na minimum a odstranit pracovni chy-
by, nemfifeme vystait s dne$nimi pracovnimi me-
todami, které se musi nahradit novym zpiisobem
prace. Zpiisob price musi byt novy svou koneepel,
aby vyhovél viem zékladnim poZadavkiim moderni
vyroby. Takovym zplsobem je toliko kontinualni
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Obr. 1. Zafizeni pro zFedovdni melasy v lihovarech
(Popov, Dobroserdov)

metoda. Snaha po dosaZeni kontinualniho zpiisobu
prace je jit stariiho data, av8ak Zidny dosud na-
vrieny zpusob a zafizeni nevyhovuje, mimo zafizeni
pro kontinuilni zfed'ovini melasy v lihovarech.
K témto Géelim se pouziva znamych epruvet nebo
zaFizeni uvedené v knize V. I. Popov, L. L. Dobroser-
dov: Oborudovanie brodilnych proizvodstv. (PiSée-
promizdat, Moskva — 1949, str. 243, obr. 131; viz
obr. 1.)

Zatizeni ke kontinuilni pfipravé zapary patento-
vané E, Stichem nevyhovuje ani po strance chemic-
ké a biologické, ani po strince hospodarnosti. Je
to zafizeni skladajici se z nékolika Sikmygch Zlabt
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se &neky (protiproudné ¢efeni superfosfatem), ukon-
éené melasovym bubnovym separatorem (viz obr. 2).

Priprava zapary pro ugely droidafské je vSak
nepomérné obtiZnéjd neZ v jinyeh odvétvich, nebot
na drozdafskou ziparu jsou kladeny nejvyssi po-
zadavky co do kvality.
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Obr. 2. Kontinudlni zafizeni podle E. Sticha

Viechny dnes znimé zplsoby plipravy zipary
maji spoletnou obtiZ v tom, Ze se nevypofadavaji
s ¢asem potfebnym k pfipravé i s dobou sténi pred
zpracovanim. Cas je velmi potfebny k #adnému vy-
fefeni pFipravované zépary. Cas vSak znatné ne-
piiznivé plisobi na sloZeni Zivného prostfedi. Nejde
jen o pFipadné infekece, nybrz hlavné o zmény che-
mické. Pri deldim stini roztokdl melasy, které hyly
&istény jak za tepla, tak za studena, bylo pozoro-
vano b8Zné sniZovini vytéZklli a zmeény kvality
dreZdi proti pramérné jakosti.

Podle novych vyzkumnych-praci se ukézalo, Ze
cukr neni v Zadném piipadé pfilis odolny vidi che-
mickym vliviim, jak se dfive vSeobecné pfedpokla-
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Obr. 3. Stariy zpisob vaieni Qbr. 4. Princip kapitkouvé

sterilace

dalo, nebot se velmi lehce méni odStépenim vody
plisobenim kyselin, alkalif i vy$Sich teplot a tvoFi se
kondensadéni produkty, jejichZz stupeh asimilovatel-

nosti kvasnidnou bufikou je velmi nizky. Za uve- |

denych podminek vykazuje cukr predevSim velmi
silnou reaktivnost viidi aminokyselinam. Jednodu-
chou kondensaci za oditépeni vody pii rozpadu

cukru se tvo¥i karamelové latky, jejichZz mnozstvi
zavisi na ¢ase a teploté.

Déale cukry reaguji za tepla s aminokyselinami za
oditépovani kysliéniku uhliditého a pfitom wvzni-
kaji hnédé zbarvené litky zvané melanoidy. Lafar
pozoroval tvorbu dusikatyech huminovych litek pii
zahfivani uhlohydratd s anorganickou kyselinou a
s aminokyselinami. .

Posledni prace Smirnova z technologického tsta-
vu potravinifského priimyslu v Leningradu jasné
ukizaly, jak rychlost tvorby huminovych latel za-
visi na &ase, kyselosti, teploté a druhu cukru.

Obsah cukru i dusiku, ktery byl poéitin jako
hodnotny pii kalkulaci Zivnyeh latek pro kvaSeni,
miiZe byt pfi disticim procesu zménén v nerozpustné
nebo nepouZitelné sloudeniny, éimz nastane znaéné po-
sunuti zamysleného poméru Zivin, které zpisobuje
znaéné rozdily ve vytézeich a kvalité drozdi.
Déle bylo dokazano, Ze pfitomnost siranu amonného

v zhpafe intensivnd zesiluje barvivo a Ze to
jsou pravé barviva tohoto sloZeni, kterd tak
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Obr, 5. Navrhovand kontinudlni pFiprava melasové
zdpary

silnd zabarvuji droZdi. Toto temnéni je rovnéZ
zAvislé na dase, pravé tak jako vysraZeni latek ko-
loidni povahy. Spatnd vysraZené bilkoviny se sra-
7eji na konei kvaSeni vlivem zfedéni a adhese
na bun&énjch stdnich, jsou potom vylisovany
s dro#dim a ma gvétle ztemiiuji oxydativnimi a fo-
tochemickymi reakcemi spolu s autolysatem z bundx
na povrchu droZdi.

V ka?dém piipadé tyto poznatky poskytuji diikaz
o tom, %e nejen metoda €i8téni, ale i jeji trvani zna&-
né pisobi na sloZeni Zivného roztoku.

Je vieobecnd& znamo, Ze kaZdd chemicki reakee
vyzaduje urdity éas, aby probéhla. Tento cas je
del3i nebo kratsi, podle jakosti reakce a podle okol-
nosti, za nich# reakce probih4 (t. j. podle prostiedi,
teploty, tlaku, koncentrace vychozich latek atd.).
V této Tvaze se nezabjvime mnoZstvim jinych
reakei a faktord, které ovliviiuji jakost zapary, ale
poukazujeme fimyslné jen na ty, na néZ m4 vliv éas.
Cag je totiZ zékladnim principem pfi dale popsaném
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fefeni a navrhu kontinuilni piipravy zépary. Cas
potfebny k pripravé zipary musi byt minimalni,
pravé tak jako doba mezi piipravou a zpracovanim.
To znameni, Ze se musi urychlit viechny reakce a
déje potiebné k ziskani jakostni sladiny,

Takové podminky jsme na$li v kapikovém pro-
stiedi. Pfedem upraveni melasa je rozpraSovana
v prostfedi ostré pary, ve kterém dochazi k rychlé
sterilaci a k rychlému zéi$téni. P# dosavadnim zpli-
gobu para probublavala velké mnoZstvi melasy,
kdesto pri kapiékové sterilaci ovliviiuje velké mnoZ-
stvi pary jemné kapitky kapaliny (wviz obr. 3 a 4).

V takovémto prostfedi dochazi k velmi finnému
ovlivnéni viech latek v melase, pii CemZ Ekodlive
plisobeni teploty je omezeno na velmi kratkou dobu.
Tim se tés uSetfi vét3ina latek se stimulacnim riis-
tovym Udinkem a zamezi se viem nepfiznivym ucin-
kiim, které vyvoldva dlouho trvajiei teplota (wiz
obr. 5). .

Za¥izeni pro kontinualni p¥ipravu zapary se skla-
da z valee priméru asi 30 cm a délky 1 m, ve kte-
rém je centricky umist®no jemné sito umoZziiujici
vEtsi rozptfleni kapaliny. St¥edem probihé dirkovana
roura, z které vychazi pod tlakem malého Etyistup-
fového &erpadla (motor 1—2 kW) zfedéni, pfedem
upravens melasa, VAaleové sito obepind dirkovany
had, kterym se privadi ostrd para. Ta ohfiva sito,
které t¥i$ti tenké proudy zfedEné melasy v drobné
kapic¢ky. Kapi¢ky padaji parnim prostorem ke dnu
sterila¢éni komory, odkud se kapalina vede do vymeé-
niku tepla, kde své teplo pfediva ziedEné melase
pravé privadéné do sterilaéni komory. Takto vyée-
fend a ochlazena zdpars se zbavuje vysraZenych ne-
distot bud statickym separitorem, nebo otevienou
malou odstfedivkou. Zé&iSt¥na zipara se vede piimo
do kvasnych kadi.

Velké varné kadé jsou tak nahrazeny malou ste-
riladéni g reakdni komorou, nebot v ni staéi pfipra-
vit jen mnoZstvi zdpary, momentiln& potiebné do
kvaZeni, a ne vSechnu ziparu pro celé kvaSeni na-
jednou,

Tepelni bilance je p¥izniva, nebot ostra para pii-
chazi do pFimého styku s melasou, kondensuje a
pfedavi velkeré své teplo. Vyménik tepla pak vraci

v&tSinu tepla nové pPivadéné melase a zaroveil sni-
#uje zatiZeni chladiciho zaFizeni kvasnych kadi.

Samotni sterilaéni a reakéni komora by nesta-
gila zajistit viechny zakladni poZadavky, kterych
cheeme dosahnout, nebof jsme si védomi toho, Ze
viechny melasy nelze zpracovivat jednotnym zpiiso-
bem. Z toho vyplyva, ¥e %adny zplsob pfipravy zé-
pary se neobejde bez jisté Gpravy melasy pfed zpra-
covanim, coz reSime takto:

Melasa ze zdsobnich nadrii se odvaZuje nebo dav-
kuje do velké nadrie s michadlem, kde se ziedi na
potiebnou hustotu za soudasného davkovani kyse-
liny nebo nékterych jinych latek. Davkovadlo kyse-
liny je ovladino dalkovym pH-metrem. Ostatni lat-
ky se mohou davkovat na pi. pistovymi Eerpadly
s ménitelnym zdvihem. Tato cela iprava by se prova-
déla pii teplotd asi 259C pro cely zivod v jedné
nadrii, V této pfedéefovaci nadrii by se tedy
mohly individuilné zpracovat riizné druhy me-
lasy. Z této nadrZe se potom éerpad upravena melasa
do sterilaéni komory,

Pieddefovaci nadrz by byla umistdna v pfizemi
a odpadla by tak velkid spotfeba pary nebo jiné
energie potfebné k derpani husté melasy do nejvys-
&iho poschodi v zavodé.

Pii modernim zptisobu pFipravy zipary se musi-
me vyrovnat jedtd s jednou zaleZitosti, ma kterou
neni bran patfiény zietel, nebot je to stile otevieny
problém. Je to ttlum Zivného roztoku.
 Z praci Berrmanna a Pollaka (Ueber die Bedeu-
tung der , Pufferung” in den Giirindustrien) vysvi-
ta dileZitost (tlumu pro vSechny kvasné pochody.
ZlepSenim ttlumové schopnosti melasy pfidanim
silné Wtlumové plisobicich latek mlZeme zménit
,hebezpetné* nebo nevhodné melasy na dobré , coZ by
mélo velky vyznam pro vytdZky i kvalitu vyrobki.

Takova metoda by se dala zautomatisovat dnes
jiz znidmym pomocnym za¥izenim, které by se ovla-
dalo z jednoho mista, Na panel by se zavedla m&-
tidla s registraénim zafizenim, coZ by znamenalo
velké zpfesnéni prace.

Kontinuilni pfiprava zipary by se stala velmi
vhodnym dopliikem pripravovaného kontinuilniho
kvaSeni a uplné automatisace celé vyroby.
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