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Selekéné metédy uplatnené pri vyberu
a vedeni ndasadného droZdia v trenéianskej drozdiarni
VACLAV STUCHLIK - 663.12/.14

V¥skumny tstav potravindrskeho priemyslu, Bratislava

Odlisné prevadzkové pomery v trenéianskej droz-
diarni, v ktorej k prevetravaniu sladin sa uz 24
rokov pouziva velajemného keramického vetrania a
kde zvySené poZiadavky na dokonalejiie vyugitie
kapacity jestvujliceho vyrobného zariadenia si vy-
ziadali i priekopnicke zmeny v technologickom po-
stupe, potvrdili v sthlase s principy materialistic-
kej biologie, Ze kaZdy zisah do Zivotnych podmienck
pouzivaného kvasni¢ného mikroorganizmu odzrkadli
sa tieZ v zmene priebehu metabolickych procesov.
TaktieZ sa potvrdila velka dblezitost vyberu a
Sl'achtenia pouZivanej kvasniénej rasy na priebeh a
vysledok vyrobného procesu. Ukézala sa potreba, aby
pouZivany kvasniény kmen ziskal pri zvlaStnom spo-
gobe Slachtenia rychlu prispdsobovaciu schopnost a
odolnost vb&i kyslejde] reakeii, vysSej teplote a
i inym Zkodlivinam, ktorym st kvasinky vystavené
pocas Stvornasobného prediZenia vegetacéného obdo-
bia pri polokontinuitnom vedeni kvasenia v porov-
nani s vyrobnym periodickym procesom. Kyslejsou
reakeiou chrani sa pri polokontinuitnej vyrobe dro#-
diarenské kvasenie pred cudzorodou, najmi bakte-
rialnou infekeiou bez toho, 7e by tito mala nepriaz-
nivy vplyv na trvanlivost a farbu finilneho vyrob-
ku. ZmenSeny pohyb skvasovanej droZdiarenskej sla-
diny pri keramickom vetrani spésobuje na za&iatku
kvasenia badatelné spomalenie pudenia kvasiniek.

Pri odolnej nasade da sa viak toto spomalenie eli--

minovat zvySenim zaédiatoénej teploty na 30—32 oC.
Javila. sa potreba vypestovat viberom a nepretrzi-

‘tym Slachtenim taky kvasnidny kmen, ktory je odol-

ny i voéi draZdivym tiéinkom Skodlivieh latok vzni-
kajicich pri prediZenom kvasnom prosece, &i uZ
vplyvom zloZenia zikladngch i pomocngch surovin,
alebo metabolitov' divokyech kvasiniek, ktord sa
vV droZdiarenskych zaparach niekedy rozmnoZia
i pri prisnom dodrZiavani biologickej Cistoty a ktoré
donutia neodolny kvasniény kmeh k predéasnej
aglutinicii. Zistenie a eliminovanie priéin, najmi
fyziologickej aglutinicie vyvolanej nepriaznivymi

Yplyvy kvasného prostredia, je jednym z najdolezi-

tejSich predpokladov pre daldi rozvoj drozdiarskej
technolégie zv1ast pri prechode na plno kontinuitny
vyrobny postup.

’Skﬁseno-sf z praxe ukazala, Ze i pri vyskyte to-
tilnej aglutinacij prejavuju mniektore kvasniéné
bunky odolnost k aglutinicii, Tym sa stdéasne uka-

" Zuje i cesta, ako by bolo moZné vypestovat kvas-

‘Dicné kmene, ktoré by boli odolnejsie vodi pdsobe-
flu skodlivych latok a tym i vo& obivanej aglu-
tt_nami: Kym v droZdiarenskej praxi nebola zavede-
DA prica s Cistymi kvasniénymi kulttrami, sistre-
dil Sa hlavny zretel ma vypestovanie odolného né-
Sadného drozdia s vyznamnymi technologickymi
Vlastnostami pomocou sladin Gdelného  zlozenia.
FVaSI_nky sa pestovali za podmienok, ktoré umos-
Dovalj eliminiciu infekeie a slabych kvasniénych je-
trogov Silnym vykyselovanim a kvasenim v koncen-
s anych sladindch pri zvySenej kyslosti. Som jed-
Iz méla pamitnikov, ktori nasadné droidie
“_I:gine ha skvasovanie melasovych drodiarenskych

B Pripravovali a rozmno¥ovali v prevadzkovom

meradle v obilnych zAparich, pripadne i mlie¢ne
kysnutych. PresvedCil som sa vtedy, %e v pripade
dosledne] prace, najmi pri zeukorfiovani a pasteri-
zécii obilnych sladin, ziskavalo sa nasadné drozdie,
ktoré pred 30 rokmi, na zadiatku rozvoja dro¥diaren-
ského priemyslu, zarudovalo vyrobu konzumného
droZdia vyhovujuceho vtedajiim poziadavkim, kla-
denym na trvanlivost a kvasivost. Praca s obilnymi
sladinami, ktord mala pri sprivnom postupe ne-
sporny vplyv na kvalitu melasového droZdia, bola
technologicky obtiaZna a nehospodarna. PouZivanie
obilnych sladin sa preto neskor$ie postupne obme-
dzovalo na laboratérium a propagiciu. Pri obilngch
sladinkach sa dokéazalo, %e st prirodzenym substra-
tom, ktory obsahuje Zivotne dbleZité latky pre vy-
Zivu kvasnic a na ziklade tychto skiisenosti ziskali
svoje uplatnenie v laboratoriu, najmi pri zavadzani
¢istych kvasniénych kmefiov do droZdiarenskej
praxe. I ked nove pracovné metdédy umoznili vyber
kvasniénych jedincov z priemyselného kvasenia,
ktoré prebehlo s vybornym vysledkom, mykologicka
praxe. I ked' nové pracovné metédy umoznili vyber
odlifného technologického procesu, ako tomu bolo
v Trenéine, si vyZiadali ustaviéné zlepZenie kvality
pouzivaného kvasni¢ného kmeha.,

Stari zésada, Ze dobré nisadné droZdie je zakla-
dom vyroby, plati i teraz. Nové vyskumy o vyzna-
me vzrastovych latok a mikroelementov pre vyZivy,
vzrast, rozmnoZovanie, latkovii vymenu s predéas-
ni degeneraciu kvasiniek boli aplikované mykolo-
gickym laboratériom v drozdiarni, kde sa 3tudoval
vplyv a uplatnenie tychto 1atok pri zostaveni labora-
tornych substratov pre pestovanie, prechovavanie a
rozmnoZovanie kvasiniek s vyznamnymi vlastnosta-
mi technologického upotrebenia. V trendianskom la-
boratériu sa vyuzivali okrem uplatnenis vietkych
poznatkov vedy i vBetky skiisenosti z tjch éias, kedy
8a Cisté kvasnitné kmene odobierali iba obéas, naj-
mi vo forme ,Rasy M“ berlinského ,Girungs-
institutu®. Ked#e foto nasadné, &isté droidie doslo
spravidla v stgve viac menej nespdsobilom na
okamZité zavedenie, bolo potrebné, aby sa toto droz-
die v zmysle vtedy uplatiiovanej a vyskasanej tech-
niky najprv vyéistilo silnym vykyselenim a potom
prekvasenim v koncentrovanyeh silne okyselenych
sladinach od bakteridlnej infekeie. Vykyselovanie sa
prevadzalo v 1,5 % a% 2 % kyseliny sirovej podas 1
hodiny bez toho, Ze by doslo tymto pranim k usmrte-
niu alebo poskodeniu vSetk{ch kvasniénych buniek.
Toto brutdlne pranie prekonala vZdy len ¢iastka odol-
nych kvasiniek, ktoré pri d'alfom kvaseni v koncen-
trovanych ziparich s optimilnym, zloZenim a vysSej
acidite davali nasadné, spoPahlivo pracujiice droXdie.
Uz vtedy sa uplatiiovala ustaviéna selekeia priamo
v prevadzke, lebo uréity podiel vyrobeného nasad-
ného drozdia z vyborného kvasenia sa odkladal na
uré¢itli dobu pre opétné zavedenie do prevadzky. Dé-
kazom toho, Ze ka?dé nasadné drozdie v dro¥diaren-
skej praxi sa bez jeho adapticie na miestne vyrob-
né pomery nehodi, st nevydarené pokusy so zave-
denim vyhlaseného obilného- ,Delftského droZdia*
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do praxe v melasovych drozdiarfiach. Poziadavky,
ktoré sa museli pri praci v mykologickom labora-
tériu drodiarne. na kvasniénu rasu reSpektovat,
mdzeme zhrntit do tychto bodov:

1. Dobré mno#ivost v melasovych sladinich mine-
ralne ¥ivenych s dobrou kvasivostou v ceste.

9 TJchovavanie rovnomernych, enzymaticky ucin-
nych a vyrovnanych jedincov v priemernej velkosti.
7 tychto kvasnic vyrobenych nasadnym drozdim sa
v tomto pripade dostane do expediéného kvasenia
pri rovnakej véhe vAESI podet enzymaticky aéin-
nych jedincov o viésom povrchu, ¢o nezostane pri-
rodzene bez vplyvu na priebeh latkovej vymeny,
rozmnoZovanie a pripadne i na generaént dobu.

3. Odolnost voéi nepriaznivym vplyvom ZloZenia
¥ivného prostredia a pripadne voéi prechodnym po-
ruchiam v zésobovani sladin Zivinami i vzduchom,
ktoré sa mdiu pri polokontinuitnom spbsobe kva-
senia vyskytnit. Predovietkym je dblezita odol-
nost vodi fyziologickej aglutinaeil.

4, Zachovanie hlavnych poziadaviek kvality, far-
by, trvanlivosti a kvasivosti findlneho produktu.

Kvasniény kmeh pousivany v trentianskej- droz-
Giarni bol v r. 1933 izolovany z konzumného droz-
dia, pochadzajlceho z Anglicka. Je teda nepretrZite
20 rokov v prevadzke, ovSem pri pravidelne preva-
dzanej regeneracii a d¢isteni pomocou kvapdckove]
kultary. I ked sa pri mykologickej praci vidy pra-
covalo s prisnym zachovavanim ¢istoty, prevadzalo
sa vidy i vykyselovanie Cistej kultry v sterilnom
roztoku n/5 kys. sirovej. Po jednohodinovom poso-
beni sa kvapka usadeniny preniesla z kvasgniéného
sedimentu na dne freudenreichovky, po odliati te-
kutiny do Serstvého Zivného roztoku. Takymto spd-
sobom sa udrziaval v technologicke]j prevadzke po-
urivany kvasniény kmefl v ustaviénej pohotovosti.

Prvi zasada uplatfiovanid v prevadzke bola, aby
sa udrfoval poudivany kvasniény kmefi v pohoto-
vosti vyhradne v sladinich bez akéhokolvek pa-
sayovania cez tuhé substraty. Robilo sa tak podla
zésad, ktoré hlasal prof. Dr. J. Satava. Pri izolacii
novych kvasiniek z vyborného kvasenia sme zagad-
ne vyludovali predistovanie na Petriho miskach a
izolacin sme prevadzali Lindnerovou metodou po
predchédzajicom hodinovom vykyselovani, PouZiva-
nie tekutého Zivného prostredia gzarudovalo kvasin-
kam vietky optiméalne Zivotné podmienky. Suéasne
sa tpravou acidity a teploty umoziioval vplyv na
rast takym smerom, aby sa v kvapbéke pod mikro-
skopickou kontrolou mnoZili iba jedinci skutolne
odolni. Pri tomto pracovnom postupe hola teda
uplatiovani -na prvom mieste otazka vyZivy. Pra-
videlné mikroskopické sledovanie vzrastu umoZnilo
véasné prevedenie kvasiniek efte pred vyterpanim
substratu v kvapdéke do celkom malého mnoZstva
zivnej sladinky, v ktorom sa rychle zachytil i maly
podet kvasiniek, S ispechom sa tiey k priprave kva-
pbtkovej kultury pouzivali sladinky, ktoré sa silne
okyselili a sterilovali iba filtréciou. Finkové prace,
ktoré sa zaoberali charakterizovanim stavu kvasnicé-
nych buniek, farebnou skiigkou s metylénovou
modrou a najmi konitatovanim, Ze isty podiel kvas-
niénych buniek (asi 2 %) velmi dobre odolava otra-
ve metylénovou modrou a zostava pri Zivote, pri-
viedli nis na myslienku, & tito odolné kvasniéné
punky neodolavaji tiez dlhSiemu pbsobeniu prania
kyselinami.

Tento predpoklad sa potvrdil, ked sa nahodou za-
pudlo pri pravidelnom Thodinovom prani kvasniénej

kultiiry vo freudenreichovke dodrzat thto dobu a
kvasinky zostali v kyslom kipell agi 5 hodin. Po
inokulovani dasti kvasniéného sedimentu do Cerstve]
sladinky sa ukézalo, Ze kvasinky, pripadne ich ur¢ita
gast zostali pri Zivote. Tejto skiisenosti sme vyuzili a
zadali sme s pravidelnym vykyselovanim tistej kvas-
niénej kultiry v roztoku n/5 kyseliny sirovej, pri-
tom sme dobu prania prediZili postupne aZ na 6 duni.
Po vyprani sme kvasniénou usadeninou inokulovali
zivny roztok, u ktorého sme fimyselne udrZovali pH
pri nizkych hodnotach (3,9—4,2). Tento striedavy po-
stup sme nepretrZite prevadzali u rovnakého kvas-
nieného kmefa po 2 roky. Po tejto dobe sme tymto
spdsobom na odolnost ku kyselej reakeii adaptovany
kvasniény kmen uviedli do praktickej prevadzky. Vy-
sledky, ktoré sa dosiahli s tymto kmenom na zafiat-
ku boli horie, ako u kontrolného, neadaptovaného
kvasniéného kmefa. Pri dalSom vedeni v prevadzke
sa vysledky dosiahnuté adaptovanym kmefiom vyrov-
nali kontrolnému a ako sme sa presvedéili, zostala,
mu zachovana odoliiost voéi zvysene] acidite. Pre-
javilo sa to tieZ i vo zvySenej trvanlivosti drozdia vy-
rabaného adaptovanym kmehom. Okrem zvy$enia
spolahlivosti dro¥diarenskej prevadzky sa tento
adaptovany kvasniény kmeti velmi tispefne uplatnil
ako nasadné drozdie pri kvaseni v pol'nohospodar-
skych liehovarech, to potvrdil vo svojem posudku
Dr Ing. J. Malcher, na zaklade podrobnych skiiSok
a vysledkov v praxi, Zaver posudku znie takto:
,Nasadné drozdie Trenéin, prechidza behom 12-ich
hodin do burlivého kvasenia, znisa vysiiu aciditu,
nedegeneruje a poméha vel'mi eliminovat vplyv Zlej
prevadzkove] vody na prekvasy. Priemerne zvysuje
na 100 kg &krobu vytainost o 1—4 hlY, to je odvislé
gasto od celkového usporiadania v pol'nohospodar-
skych liehovaroch®.

Povzbudeni tymito tspechmi SPachtenia pokusili
sme sa vyizolovat kvapotkovou kultirou zo silne
aglutinovaného drozdia jedincov, ktoré nepodlahli
aglutinacii. Pred prevedenim kvapbikove] kultiry
podrobili sme kvasnice 1 hodinovému praniu v n/5 -0
kyseliny sirovej, ktoré nemalo Fiadny badatelny
vplyv na rozrazenie aglutinicie. Tymto spbsobom sa
nam podarilo vypestovat nisadné drozdie, ktoré pri
prevadzani kvasenia polokontinuitnym spésobom bolo
odolnejsie vodi aglutinaeii. 5

V technologickej a drozdiarenskej praxi nie je vi-
tan4 nerovnomernost v morfologickom tvare a najméi =
vo velkosti kvasnitngeh buniek. Pretiahle i drobné
bunky sposobuju taikosti nielen pri separovani, ale =
prechadzaji i filtraénym platnom pri lisovani. Ako
sme u¥ vysSie spomenuli, najvyhodnejiie st tvary =
ovélne, strednej velkosti. Pri d'alSom sposobe labo-
ratérnej selekcie kvasniéného kmetia sme predpokla-
dali, e odolnost k menlivému zloZeniu prostredia ob-
medzi menlivost morfologick(l. Predchadzajicich sku-
senosti s pravidelnym pranim prevadzkovej kvasnié- =
nej kultiry v kyseline, sme vyuZili i k ovplyvneniu,
pripadne tvarovému vyrovnaniu kvasniénych buniek. =
Dr Beran vo svojom referdte v casopise ,Primysl =
potravin® 4 (1953) &.11 ,,Slechténi kvasinky Torulop-
sis var. major*, pouzil k nahromadeniu velkych plaz-
maticky bohatych buniek, metody netplného odstre- =

'ovania, pridom odstrafioval slabé, malé bunky. Uz
davno predtym vypracovali sme Vv trendianskej droZ- =
diarni pre vyber dro#diarenskych kvasiniek sedimen==
taonfi metédu, ktord je snadno preveditelné bez ne-
bezpedia sekundirnej infekeie. Selekeia sa prevadza s
v sterilnom 2%-om roztoku kyseliny mlie¢nej tymto-
spOsobom: i
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a) na kvasniény sediment na dne freudenreichov-
ky, po odliati vykvasenej sladiny, naleje sa do rov-
nakej vySky ako bola pdévodné sladinka 2 9% sterilny
roztok kyseliny mliednej z freudenreichovky a do-
bre sa rozmieSa.

b) Za Y aZ % hod sa usadi na dne fPasti¢ky maly
podiel kvasiniek pozostavajiici z vA&Sich, taZdich bu-
niek. Tieto st spravidla v droZdiarenskom kvaseni
lenivé. Kvasni¢na suspenzia nad touto usadeninou sa
opatrne zleje do freudenreichovky, v ktorej bol po-
vodny sterilny roztok kyseliny mlieénej tak, aby
kvasniény sediment ta#$ich buniek zostal na dne.

¢) Odliata kvasniéni suspenzia sa vo freudenrei-
chovke dobre rozmieSa a ponechéd sedimentovat. Za
2—4 hod sa obsah freudenreichovky asi z poloviny
vyceri, pricom sa na dne vytvori usadenina z kvasnic.
V tomto okamihu nad usadeninou sa nachidzajiica
tekutina, ktord v zakalenom podiele obsahuje drobné
a Tahké kvasniéné bufiky, sa odleje a na dne ostava-
juci kvasniény sediment sa pouZije k dalSiemu roz-
mnoZovaniu. Obsahuje buiiky strednej velkosti. Cas-
tym opakovanim tohto postupu dosiahne sa tvarové-
ho vyrovnania kvasniényeh buniek.

Tento spdsob selekcie sa s fispechom vyusil i pri
izolécii kvasiniek kvap6&kovou kultéirou podla Lind-
nera. Normélne sa postupuje tak, %e po rozmno¥eni
vybranych kvapdéiek vo vid&Som mno¥stve Zivného
roztoku sa d'alSi vyber previdza vyhradne na zakla-
de vysledkov mikroskopickej prehliadky. My sme sa
viak s tymto postupom neuspokojili a pred koned-
nym vyradenim najvhodnejsiecho kvasniéného kmefia
previdzame pofas asi 14-denného vedenia vybranej
kultiiry pri 25 9C eSte nickoPkokrat selekeiu dekan-
téciou popisanym spdsobom. Tymto postupom sa po-
dari u vybraného kmefia dosiahn(f tvarové vyrovna-
nie buniek, ktoré sa spravidla zachovava i pri dal-
Som mnoZeni v prevadzke. I podas vedenia prevadz-
kového kmefia pomé&ha obdasné selekeia dekantadnou
metodou udrZat pouZivané kvasinky dlho v dobrom
stave. K zamedzeniu predéasnej degeneracie je potreb-
né, aby zivna sladinka mala po stranke Gdinnosti vy-
rovnané zloZenie. Zistili sme, Ze tejto poFiadavke vy-
hovuji Zivné roztoky zostavované kombiniciou roz-
nych prirodzenych substritov, lebo tym sa prakticky
zaruéuje pritomnost rdéznych druhov dolezitych ami-
nokyselin, ktoré pridavané v zmesi st pre vyzivu
kvasiniek ovela prospe¥nejiie ako jednotlivé amino-
kyseliny. Vytasky z roznych prirodzenych substra-
t_ov,}{toré sa pouZivaju ako zloZky pre %ivné roztoky,
Je V}{hodné pripravovat pomocou mlieéneho kyselenia,

oré mé priaznivy vplyv na vytainost stravitelného
guf_*ilkfi a kyseliny fosforeénej a ktoré siasne zvy-
SuJe 1 mnoZstvo vzrastovych faktorov hotovych vy-

tazkov. Striedavé vedenie kvasniényeh kultar v Ziv-
nych roztokoch rozliného zloZenia ma priaznivy
vplyv na fyziologicky stav kvasiniek a zamedzuje ich
predfasnu degeneraeciu,

Sthrn

V predloZenom referite st popisané vietky okol-
nosti, ktoré vyplyvaji z vyvoja technologie vyroby
droZdia za poslednjch 20—30 rokov. Trenéiansky za-
vod dosiahol pri tom zvlaStneho postavenia medzi
droZdiaritami. Uplatnenie velajemného keramického
vetrania droZdiarenskych sladin a zavedenie polo-
kontinuitnej vyroby si vyZiadalo, aby pouZivany kvas-
niény kmefl mal prispdsobovaciu schopnosf a odol-
nost vodi kyslejej reakeii, vy3Sej teplote a inym
Skodlivym latkam, ktorym sa kvasinky vystavuja
polas predlZeného vegetaéného obdobia polokonti-
nuitnym vedenim kvasenia a prevetravanim sladin ke-
ramickymi svieckami. Popisuji sa vSetky v§vojové
fazy pri vybere, vedeni a SFachteni prevadzkového
kvasniného kmefia. Tento sa udrZuje v pohotovosti
uz 20 rokov vyluéne v sladinkich bez pasafovania
cez tuhé substraty. Jeho preSistovanie na Petriho
miskéch sa zésadne vyluéuje i pri pravidelne pre-
vadzanom vybere a izolécii z vyborného priemysel-
ného kvasenia. DalSim vyvojovym postupom ZPach-
tenia prevadzkového -kvasniéného kmefia bola jeho
adapticia na odolnost voéi vy3Sej acidite. Toto opa-
trenie si pri keramickom prevetravani vyZiadalo vié-
gie nebezpecie infekeie a adaptovany kvasnidny kmef
sa svojimi zvla$tnymi vlastnosfami tspesne uplatnil,
okrem vyrieSenia spol'ahlivosti v drozdiarenskej pre-
vadzke i v poPnohospodarskych lichovaroch ako na-
sadné drozdie. Vobec pri droZdiarenskej vyrobe a
zv1ast pri vyrobe polokontinuitnej sa obdas vyskytu-
jlea aglutinicia vyZiadala, aby sa daliim &Pachte-
nim vypestoval odolnejSi kmefl vod& aglutinicii. Po-
#iadavka droZdiarenskej praxe, aby kvasniéné buiky
boli pokial moZno tvarove vyrovnané a strednej vel-
kosti, viedli k vypracovaniu sedimentaénej vyberovej
metédy, ktord je v referate podrobne popisan4.
VSetky zakroky a selekéné spésoby by viak nesplnili
svoju ulohu, keby prevadzkovy kvasniény kmefi sa
neviedol a nemnozil v Zivnych tekutinich optimélne-
ho a vyrovnaného zloZenia. VytaZky z rdznych pri-
rodzenych substratov pripravené biologickym kyse-
lenim dobre posliifia ako zlo¥ky laboratérnych sladi-
niek, lebo tieto potom obsahuji nielen zmesi rdznych
druhov aminokyse]in, ale i mikroelementy a iné
vzrdstové faktory. Striedavé vedenie kvasniénjch
kultir v Zivnych' sladink4ch rozliéného a menlivého
zloZenia zabrafuje ich predéasnej degeneracii.



