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Drobnohledné filtraéni skofapky pravékych rozsi-
vek, vytvo¥ené z hydratovaného kyslitniku kfemidi-
t€ho se nazyvaji kiemelinou nebo té% rozsivkovou
hlinkou (Kieselguhr). Kfemelina se pouZiva v bio-
chemickych zivodech nejéastdji k filtraci nebo v la-
borato¥ich pro chromatografii; Je 7addna i v prii-
myslu tukovém, cukrovarstvi a v chemické vyrobé.
V pivovarstvi mife byt kfemeliny pouito pro po-
Mocnou filtraci k odstrafiovani halastnich latek,
Vyluéuiicich se z mladiny nebo piva béhem vyroby.

V posledni dob¥ jsem byl poviFen prezkoufenim a
Posouzenim kiemelin z tuzemské poloprovozni vyro-

Y, kterd byly pokusné upraveny pro filtraci v Boro-
vanech v (lechach a Modré na Slovensku. Tyto kie-
Meliny se vyskytuji jako zeminy v Cechach u Fran-

tiSkovych Léazni (Hajek) a na Slovensku u Zvolené
(Dubravica) a Komarova (Tlmace).

Kremeliny jsem zkouSel jednak tak, jak byly do-
dany, jednak po vyprani v 10 % kyseliné chlorovodi-
kové a po vyzihani pii 800 ¢C. Pro srovnavaci analy-
tické zkousky jsem pouZil zahraniéni rafinované kie-
meliny Kieselguhr &. 80, Celite 503, Speedplus Dica-
lite a Hyflo Super Cel. Bylo stanoveno: barva, spe-
cifickd hmota, doba priitoku, l14tky rozpustné ve 4 %
alkoholu, Zelezo rozpustné pfi pH 4,6/18¢C a pH
vodniho vyluhu s vysledkem uvedenym v tabulce 1.

P# srovnini kfemelin tuzemskych se zahranitni-
mi bylo moZno konstatovat v&t3i rozdily jen v dobé&
pritoku a v jednom p#ipadé ve zvySeném obsahu Ze-
leza. Mezi kiemelinami ¢eskymi a slovenskymi ne-
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rod. 2. (1956) ¢islo 5.

bylo zjidténo vyznaénych rozdili. Nebylo ani po-
tvrzeno, ¥e by zvyseny obsah kysliéniku hlinitého
(9,6 %) u hlinky Borovany byl na zévadu jakosti
do té miry, jak uvedl ve svém referatu soudruh Far-
kag z Modré. Podle mého nézoru bude proto tfeba
od pokusné tuzemské vyroby Zadat sdéleni, za jakou
cenu bude schopna vyrobit material jesté dokonaleji
rafinovany, nebot pravd v pivovarstvi lze upotiebit
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*) Doba pri{toku byla, zkouBena pii filtraci piva s niZsSim

B vyS8im mnoZstvim kall.

kiemeliny jen nejdist3i a nejlevnéj&i, pokud oviem
budou pro toto vyuZiti tuzemské suroviny k disposici
filtry na kiemelinovou filtraci. .

V tipravnictvi kfemelin jde o fadu zuslechfovacich
procesti, pfi femZ zejména t¥idéni materiadlu podle
jemnosti a pritokové rychlosti je celkem sloZitou za-
leZitosti. Kiremelina s v&t8i prittokovou rychlosti musi
mit na p¥klad toto sloZeni:

25 9, Castetek nad 20 mikroni

30 % é&astedek nad 10—20 mikront
30 9 casteCek nad 5—10 mikronii

15 9 casteéek nad 1— 5 mikront

V pivovarstvi pouZivané kifemelinové filtry se nej-

gastdji skladaji z pomoceného bubnu s propelérem na
rozmigeni hlinky s pivem a z vlastniho filtru z jem-
nych kovovyeh sit, na néj% se pivem rozmichané hlin-
ka nana&i a poté slou#i jako filtraéni prostfedi. Pri-
tokova rychlost hlinky musi byt dostatedni, aby se
na situ vytvo¥ila pevna filtracni vrstva, avak aby
pFitom mnoho hlinky nezfistivalo na dné filfru, t. J.
kiemelina, nesmi obsahovat vysoky podil E&astecek
rychle sedimentujicich ani vysoky podil ¢astedek ve-
lejemnych, prochizejicich jemnym sitem.

Mikroskopicki obraz neporulengch
skeletonii roZsivek

Po chemické a mechanické tpravé

kfemelin jsou na mikroskopickém

obrazu patray jen dlomky téchio
obrazeld.

Vy&#i pritokova rychlost vyZaduje ovSem maly
odpor sitovité vrstvy. Toho dosdhneme, pouZijeme-1i
sit & vhodnou velikosti ok. Na zagatku filtrace je pro-
to tieba, aby t&mito sity prochizela i kiemelina.
ProtoZe s pivem rozmichana hlinka na zafatku prace
cirkuluje a pFechazi z bubnu do vlastniho filtru a
zpit, nandieii se béhem tohoto procesu na site nej-
drive ddstice hrub® a poté &dstice jemnéjsi, az
vznikne 0éinna filtraéni vrstva. Teprve potom se
pivo zadne Cefit a nastiva filtradni uinek. Béhem
vlastni filtrace se na sita bubnu stile pFipousti uréité
malé mnoZstvi kfemeliny.

Mechanicky tginek filtrace vysvétlujeme relativné
velikym objemem péri. Podle Krezila si miiZzeme
tastetky kfemeliny predstavit v téchto rozmezich:
93156 mikront dlouhé a 1,5—4,8 mikronf 8Siroké.
Ve filtru jsou ¢astedky naneseny tak, Ze jejich poro-
vitost je tvoFena jemnymi kapildrami a pfi filtraei
se shluky vyvloékovanyceh koloidd z piva usazuji na
povrchovych pérech. Béhem filtrace se stile jemné
navrstvije nova hlinka, objem péria se tim zvétSuje,
tak¥e filtradni Gfinek zhstiva po deldi dobu téméef

Stockholmska dohoda o rozborech jecémene a sladu L Brani vzorkd

Pfed druhou svétovou vdlkow se provddélo sjednocovdni analytickich
metod na kongresech, ke kterim byli zvdni vjznaéni evropSti pracovnici
v pivovarské a sladafsié analytice. Udelem Fkongrestt bylo vypracovani
metod, na podkladé nejnovéjiich védeckijch poznatkidt « poZadavkh pri-
myshy, s prihlédnutim k obchodnim zuvyklostem. Vysledky jedndni kongresd
byly soustiedény ve zprdvdch a uvefejiiovdny v odbornjch Easopisech.
Celné laboratofe zavddély na svich pracoviifich nové kongresni metody
@ pro zpfesnéni prdce se srovndvaly vigsiedky mezi jednotlivgmi laborato-
Ffemi. Na pf. VUPS v Praze a v Brné rozesilal pravidelné vzorky sladu
& porovndvacim analysdm do Vidné, Berlina, Mnichova a Curychu. V této
tradici se pokrafuje i po druhé svéltové vdlce, kdy stouply znaéné poza-
davky na jakost pivovarskich surovin. Bylo profo nutno prohloubil a roz-
Sirit analytickou melodiku a revidovat dosavadni postupy.

Posledni kongres EBC (Evropské pivovarské dohody) se konal v r. 1953
v Brightonu (Anglie). Kongres schvalil visledky rady EBRC, konané 19. 5.
1953 ve Stockholmu, t. zv. Stockholmskou dohodu o rozborech jetmiene
a sladu. Tato dokoda se v mnohijch smérech l§i od pfedeslé dohody mni-
chovskeé z r. 1934.

Stockholmskd dohoda je dnes uzndvdna téméF viemi evropskimi stdty
a je zdvaznd pro mezindrodni analysy. JelikoZ u nds nebyla zminénd do-
hoda dosud uvefejnénu, poklidame za nulné sezndmif pracovniky pivo-
varskijch a sladarskich laboratori s jejim presnjgm znénim.

Pfedpisy pro brani vzorki

Vzorek musi byt odebrin smluvnim
zplisobem tak,. aby odpovidal praméru
celé dodavky. Odbér vzorkd provadi
sdm analytik nebo dobfe poufend a
spolehlivd osoba.

Vzorky z hromad a pytli se odebi-
raji vzorkovatem, nejlépe typu Barth-
Eckhardtova; tento vzorkovaC je roz-
dglen na nékolik komor. P¥ odbéru
vzorku se zasunuje uzavieny, potom se
otevife a pfed vyjmutim se znovid
zavie. .

Pytle ! :

Vzorky musi byt odebrédny nejmeéné
z 10 % pytHi. T&chto 10 % ma byt ode=

brdno z riiznych mist skladovaciho
prostoru.

Hromady: (pudy, sila, lodni zasilky). =
Vzorkovatem vhodné délky se ode-
bere nejméné 6 vzorkid tak, aby se zis-
kal primérny vzorek z riiznych hlou=
bek a mist hromady. ;
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steiny a ucéinnost filtru se prakticky neméni. Tato
filtrace vBak nejde do nekonefna, a po uréité filtraé-
ni dobé se kiemelinové péry utésni, Je tieba filtraci
ukondit, filtr vyprizdnit a operaci s naniSenim
serstvé kiemeliny opakovat.

Pri vyrobé exportniho piva je tfeba vyloudené kaly
pfi dokvaSovani odstranovat, K tomu byl i v naSem
zavod® vyzkouSen kfemelinovy filtr, ktery je v pro-
vozu jiZ po nékolik let. Dosud pouZivime zahraniéni
kiemeliny, ktera stoji asi 2 Kés za 1 kg, takZe k fil-
traci 100 hl piva spotfebujeme 60 kg tohoto fil-
traéniho materialu, coz éini 120 Kés. Poufiti kieme-
liny s nizkou priitokovou rychlosti nebo Spatné ra-
finované by vSak vyrobu znaéné zdraZilo nebo i ohro-
zilo jakost vyrobku.

V technické domaéei i zahraniéni praxi se pro tech-
nologickou vyrobu piva pouZivaji kfemelinové filtra-
ce jen jako zplisoby pomocné a zkuSenosti nas ve-
dou k tomu, abychom nedoporucovali vSeobecné za-
vadéni této filtrace do praxe, nybrz abychom tento
zplisob doporuéili jen jako vhodnou kombinaci fil-
traénich zpisobit pro zrychleni vyroby a do jisté mi-
ry i zlepSeni koloidni stability.

Vieobeené mifiZeme Fiei, Ze je filtraéni téinek kfe-
melin zavisly na jejich jakosti a koneentraci. Ucinek
je mechanicky a adsorpce, pokud koncentrace kie-
meliny jsou nizké (na pfiklad 50 g/hl), maji pod-
fadnou roli. Hlinky velmi ¢isté a Zihané za vysoké
teploty maji zpravidla nizkou adsorpéni U€innost.
Hlinky méné &isté obsahujiel silikity a vét$i mnoz-
stvi Zeleza maji vySSi adsorpéni schopnost.

Provozni filtrace kfemelinou neméni prakticky bar-
vu a chut piva. Rovné% prodloufeni doba styku kfe-
meliny s pivem, pokud jde o provozni koncentrace
(60—80 g/hl), neprojevi se zménou barvy.

U filtrad¢nich k¥emelin se posunuje jakost (kromé
hodnot v rozborech vy3e uvedenych), jeité podle
vlhkosti, ztraty Zihanim a sedimentaéni rychlosti.
Mikroskopicky obraz pravych kfemelin je velmi cha-
rakteristicky. Typické jsou souéésti skeletoni, zvané
Arachnoidiscus tvaru disku, véjifovité rozclenéné a
kyjovité éasti Rouxia diztom. P#i zkouSeni riznych
druhii kfemelin vidime, Ze mnoZstvi hrubozrnnych

Gastelek velmi znacné kolish a déleni za sucha se ne-
dafi, Rozplavovaci analysa diva piehled o jakosti
v tomto sméru uspokojivéjsi.

V nékterych pfiruékach se poukazuje na to, Ze u1éi-
nek rozsivkového filtru je adsorpéni a v pivech jim
filtrovanych vznika d¥ive bilkovinny zakal. (Techno-
logie sladu a piva 1954, str, 191). S timto tvrzenim
nemohu doslovné souhlasit, nebot adsorpéni aéinnost
zavisi na jakosti a pfedev8im na koncentraci kfeme-

Kremelinovy filtr
Vievo buben s propelérem a elektromotorem na rozmiseni
kfemeliny. Vpravo viastni filtr se svisljmi sity z nerezu.

liny a provozni koncentraci, Na pfiklad 500 g na m?2,
piisobi na pive jen zcela nepatrné ve smyslu ad-
sorpénim, coZ lze prokizat analyticky. RovnéZ nelze
vieobecnd uvadsét, Ze v pivech filtrovanych rozsivko-
vym filtrem vznika dfive bilkovinny zakal. Je tieba
k tomu podotknout, Ze mnoho zaleZi na tom, v které
vyrobni fazi je pivo kfemelinou filtrovano, nebot
soutasné s kifemelinou se do piva vnasi vzduch, coZ
miiZe jen v nékteryech piipadech urychlit vznik bilko-
vinného zakalu.

Z velkych hromad neni moZné ziskat
sprévny pramérny vzorek a vysledek
analysy takového vzorku je nutno po-
vazovat za predbézny.

Brani vzorki z dopravnich zafFizeni

Pri odbéru vzorkl z materidlu pohy-
bujiciho se na dopravnich pasech atp. se
pouZivd k mechanickému brani pfung-
stadtského vzorkovate nebo automatic-
Kého vzorkovafe podle Wlokkeho.
(Woch. f. Br. 1908, 636) nebo se miZe
Vzorek odebrat rukou tak, Ze se ode-
bere nejménd 20 diltich vzorkd. Je
Ireba dbat na to, Ze v pohybujicim se
Mmateridlu muZe dojit k t¥idéni zrn
podle velikosti,

Dalsi dprava a expedice vzorki
Odebrané diléi vzorky se ihned dia-

klagna promichaji v suché ndadobd a -

Z ce'kového vrzorku se odebere vzor-
kovaeebm piiméFené mnoZstvi k analyse.
fo béfnou ce'kovou analysu je za-
Dotrebi asi 500 g. Tento vzorek se musi
ned naplnit do &stého, suchého, ne-
Prodysnshg obalu, na pf. lahve nebo

nddoby se 3roubovacim uzévérem nebo
plechovky s tésnym vikem, které Je
zajiSténo isolacni tkanici.

Pohled smerem A

Fahled smérem &

Krabice, satky, dfevéné bednitky a
podobné obaly nejsou pFipustné. Pfesné
oznafeni vzorku se uvede na Stitku na
vnéjsi strané obalu a mimo to na list-
ku’ uvnitf obalu.

, Ve zvlast d@'ezitych pfipadech se

_ ‘odeberou nezavisle dvéma osobami dva

oddé'ené vzorky, které se posuzuji ja-
ko dva rGzné vzorky. Zbytek vzorku
se uchovdva po 2 mésice ve vhodném
vzduchot&sném obalu. Vyskytnou-li se
proti analyse namitky, rozd&li se zby-
tek vzorku na dvé Casli:

a) vzorek pro opakovéni analysy,

b) vzorek k odeslani departaZnimu
analytikovi.

Brani vzorku v laboratofi

Vzorek dodany do laboratofe se

- necha pfed otevfenim stat tak dlouho,

az se jeho teplota vyrovnig s teplotou
mistnosti. Jnak by pFijimal rychle
vlhkost ze vzduchu. Hrubé neéistoty
(kaménky, provazy, atd.) se musi od-
stranit; jej'ch pFfitomnost se zazname-
na. Vzorky pro kaZdy rozbor se ode-
biraji vzorkovatem, ktery je zobrazen
na obr. 1. (Pokrafouvdni)



