Destilacni kolony se sitovymi dny
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Dosavadni zplisob destilace zkvaSenych zapar
v destila¢nich kolondch s kalotovymi dny ustupuje
vykonnéjsi destilaci v destila¢nich kolonach se si-
tovymi dny.

Tohoto nového zplscbu vyvafovani alkoholu ze
zdpar ve ispojeni s rafina¢nim pfistrojem (kombi-
novany destila¢ni a rektifikac¢ni pfistroj) se nové
pouzivd v lihovarském pramyslu na pi. v SSSR a
USA. Také u nas pouzivame Uspésné tohoto nového
zplsobu destilace,

Velké zasluhy o uvedeni nového zplsobu desti-
lace do provozu ma Ing. E. Gregor, jehoz jméno
bylo a je spojeno vidy s pfednim technickym po-
krokem v lihovarstvi u nds i v cizing.

Vyvafovani alkoholu na sitovych dnech desti-
la¢ni kolony v porovnani se starym zptisobem vy-

vafovani alkoholu na kalotovych dnech destila¢ni
kolony znamend konstrukéni jednoduchost sitovych
den, usporu materialu a zvySeny vykomn.

Objasnime si nyni zvy3eni vykonu destila¢ni
kolony. :

a) UvaZujeme destila¢ni kolonu s kalotovymi dny
priméru 1,25 m, prifezu F = 1,227 m% s poctem
vyvafovacich den 15 a se vzdalenosti-den 280 mm
(viz ,, Teorie vyvafovani alkoholu v kolonach” rov-
nice 18, Kvasny pramysl & 10/1956).

Rychlost par ve volném prostoru kolony vyjad-
fime empirickou rovnici podle Kirschbauma

vl g B, (1)
kde: v je rychlost par v m.s™,
y — specifickd vaha par v kg. m?
A a m — koeficient vzdalenosti den (tab. 1).
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Tabulka 1
\
H mm ‘ 500 400 l 300 |l 200 150 135
| 1 | ‘
A | 1,14 1,10 | 1,02 0,82 ‘ 0,62 | 0,54
|
| | '
m 0,465 ! 0,470 i 0,490 | 0,545 | 0.490 | 0,425
|

Hodnoty koeficienti A a m v zavislosti vidalenosti den H.
Dalii empiricka explicitni funkce v, kde nezavisle
proménnymi veli¢inami jsou vzdalenost den a
hloubka provatovaci vistvy zapary na dné je podle
Stabnikova:
0,305 H :
- — 00122 (2)
60 + 0,05 H
kde: v je rychlost par v m.s ',
H — vzdalenost den v mm,
Z — hloubka provafovaci vrstvy zapary na
dné v mm.

v =

V nasem piipadé a) je rychlost par ve volném
prostoru kolony

0,35.280
60 + 0,05 . 280

v = — 0,012.50 = 0,55 m.s"

b) Destilaéni kolona se sitovymi dny pfi stejném
pritfezu @ 1,25 m, F = 1,227 m*, pocet vyvafovacich
sitovych den kolony viz ,Teorie vyvafovani alko-
holu v kolonach”, Kvasny pramysl & 10/1956.

Uvéadime odvozenou hodnotu T, kterou je tieba
dosadit do rovnice pro vypocet pottu den [rovnice
(18)].

%+ Cyy
kde: T, je vahové procento pfepadu prvniho dna,

poéitano od spodu kolony,

Ty = U (3)

U, — vahové procento par (nultého dna),
» — funkéni ukazatel kolony (viz citovany
casopis),
Cyp,— tepelny obsah piepadu prvého dna
) v kcal . kg™,
L, — tepelny obsah par (nultého dna)
v kcal . kg™
Skuteény pocet sitovych den v koloné podle rov-
nice (18) citovaného casopisu ngy. = 20 den.

Konstrukéni zménou vyvafovacich den se zvy3Suje
rychlost par v [pfipad b)].

Podle rovnice (1), uvazujeme-li maximalni speci-
fickou vahu par v kolong, dostavame rychlost par
ve volném prostoru kolony:

v =116 m.s .
Rychlost pary ve volném prostoru kolony podle
rovnice (2)
0,305 . 500
60 + 0,05 . 500
Pro vypocet vykonu destilatni kolony se sito-
vymi dny bereme praktickou fiktivni hodnotu rych-
losti pary v = 0,809V’
v =095 m.s"
Porovname-li rychlost par v piipadé a) a b) vi-
dime, Ze vykon destila¢ni kolony se sitovymi dny

—0,012.50 = 1,i9 m.s "
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je asi o 90 az 100 % vétsi nez vykon destilacni ko-
lony s kalotovymi dny.

Porovnejme si nyni prakticky hodinovy vykon
starého a nového zplsobu vyvafovani alkoholu
v destila¢ni koloné stejného prafezu. ]

Lihovitost zapary je 10 obj. %, tepelny obsah
piedehtaté zapary Cp = 70 kcal . kg™ a prakticka
spotieba pary D, = 180 kg na 100 1 alkoholu.

Foowe v,

V= e (4)

kde: V je vykon kolony v hl alkoholu za hodinu,
F — prufez kolony v m?
v — rychlost par v m.s™,
v — minimalni specificka vaha par v kg. m?.
Destilaéni kolona priiméru 1,25 m, prifezu
F = 1,227 m® s kalotovymi dny [piipad a)] dava
maximalni hodinovy vykon V, = 8 hl alkoholu za
hodinu, t. j. 192 hl alkoholu za 24 hodin.
Destila¢ni kolona stejného prufezu se sitovymi
dny [pfipad b)], obr. 1, dava hodinovy vykon
V, = 14,6 hl alkoholu za hodinu, t. j. 350 hl alko-
holu za 24 hodin.
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Obr. 1

Stary zptisob destilace nahrazujeme konstruké-
nim fedenim novym, jmenovité u dvoukolonového
destilagniho piistroje, lihové pary pfechazeji tu do
zesilovaci kolony, po pi. u destila¢niho a rektifi-
kaéniho pfistroje pro vyrobu ¢istého lihu piimo ze
zapary (viz ,Rektifikace lihu", Kvasny prumysli
¢. 1/1957).

Pro spravnou funkci pfistroje po rekonstrukci
musime bezpodmineéné zachovat rovnici kontinuity
pro optimalni rychlosti par ve volném prostoru
destilaéni i zesilovaci kolony podle rovnice

T S L. i
D= z = D - dt = 'z dt
Fp .vp = Fz vz (b)
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kde: d V;, je elementdrni objem par v destilacni

koloné,

dV, — elementarni objem par v zesilovaci
kolonég,

F, — prtfez destilaéni kolony v m?

F, — priifez zesilovaci kolony v m?

v,  — rychlost par ve volném prostoru
destila¢ni kolony v zavislosti na vzda-
lenosti den a provafovaci vrstvé za-
pary na dné v m.s™?,

v, — rychlost par ve volném prostoru

zesilovaci kolony v zavislosti na
vzdalenosti den a provafovaci vrstvé

lihové kapaliny na dné v m.s™
Uvazujme dvoukolonovy destilaéni pfistroj, kde
destila¢ni kolona se sitovymi dny ma primér
1,25 m, prifez F = 1,227 m? wvzdalenost den
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Obr. 2 — Dvoukolonovy destilaéni pfistroj
na 14,6 hl alkoholu za hod, t. j. 350 hl alkoholu

za 24 hod

D. K. - destilacni kolona se sitovymi dny, vzdilenost den 500" mm;
Z. K. - zesilovaci kolona, vzdilenost den 350 mm; L. K. - vyvafo-
vaci lihova kolona (lutrové kolona); O - ohfivdk zdpary; Ki - kon-
densator; Ki - kondensator-chladié; Ch - chladié¢ surového lihu;
V. V. . vafdk vypalkii; Z - zkusebni Bpruvety a chladi&; SL -
surovy lih; V - vypalky; z - zdpara; vpdt - elementarni rychlost
par ve volném prostoru destila¢ni kolony; vzdt - elementarni rych-
lost par ve volném prostoru zesilovaci kolgny

500 mm, zesilovaci kolonu -stejn'ého pruméru, vzda-
lenost den 150 mm a vysku provafovaci vrstvy
lihové kapaliny h = 23,5 mm.

Optimalni rychlost par ve volném prostoru zesi-
lovaci lihové kolony podle rovnice (2)

= 0,305 . 150 0013, P05 = 0 i
"7 80 005, 180 . . e MsE
Splnéni rovnice kontinuity v nasem ptipadé, kde
Vp > v, vyzaduje:
a) zvétSeni vzdalenosti den zesilovaci kolony
pro zvétseni rychlosti par ve volném prostoru ze-
silovaci kolony nebo

b) zvétseni priméru zesilovaci kolony.

Priklad:

Destilacni dvoukolonovy pristroj, destila¢ni ko-
lona se sitovymi dny, lihovd kolona zesilovaci a
vyvafovaci s kalotovymi dny, lihové pary pfecha-
zeji z destilacni kolony piimo do kolony zesilo-
vaci (obr. 2).

Zkvasena zapara obsahuje 10 obj. % (8 vah. %)
alkoholu, tepelny obsah pfedehfité zapary Cp =
= 70 kcal . kg™

Podle , Teorie vyvafovani alkoholu” Kvasny pri-
mysl & 10/1956 snadno zjistime piislusné veli¢iny.

T, = 997% — vahové procento alkoholu na na-
pajecim dné,

U, = 51 % — vahové procento alkoholu v pa-
rach napdjeciho dna,

V, = 158 kg na hl zédpary — véhové mmozstvi

lihovych par na hl zapary.
Objem par z destila¢ni sitové kolony na hl za-

pary

1

OD = Vl . ’—

I

objem par z vyvafovaci ¢asti lihové kolony (lu-
trové kolony)

0O;, = 7.4 m® na hl zapary
celkovy objem par pfichazejici do zesilovaci ko-
lony

= 16,6 m® na hl zapary

O = Op + Or= 24 m* na hl zapary.

Sledujeme-li zachovani rovnice kontinuity, snad-
no nalezneme sprdvné konstrukéni feseni:

a) vzddalenost den.v zesilovaci lihové koloné se
zvétsi na 350 (min. 300) mm pfi zachovéni stejného
praméru destila¢ni kolony se sitovymi dny a zesilo-
vaci kolony s kalotovymi dny (viz obr. 2).

Rychlost par ve volném prostoru zesilovaci kolo-
ny bude podle rovnice (2)

0,305.350
60 + 0,05.350

nebo

b) zvétsime prumér zesilovaci kolony pfi zacho-
vani vzddlenosti den 150 mm podle vypoctu
D, = 1,6 m, F, = 2 m® bereme-li v ivahu maxi-
malni rychlost par ve volném prostoru zesilovaci
kolony.

V obou pfipadech je splnéna rovnice kontinuity
a destilacni dvoukolonovy pfistroj pracujici podle
nového zplsobu destilace muze davat maximadlni
vykon pfi nejmensi spotfebé pary a spravné funkeci.

—0,012.235=11m.s"
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Pozndmka:

Vypocet zesilovacich a vyvafovacich den lihové
kolony, deflegmace, kondensace a chlazeni liho-
vych par, véetné spotieby topici pary viz , Teorie
vyvafovani alkoholu” a ,Rektifikace lihu"” Kwvasny
primysl 2 (1956) 225 a 3 (1957) 7.
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