Vysokovykonny hvozd s pfirozenym tahem
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V poslednim desitileti byl svétovy vyvoj kon-
strukce sladovnickych hvozdi zaméfen na zvyseni
ekonomie hvozdéni, a to stupfovanim vykonu a
mechanisaci pomocnych praci. K moznostem v tom-
to sméru i k jejich dosavadnimu vyuZiti zaujal kri-
tické stanovisko nas konstruktér-specialista, Ing.
M. RuaZiCka v €lanku, ktery otiskl Kvasny primysl
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Nejvyznac¢néjsi z novodobych cizich konstrukci
je nesporné jednoliskovy hvozd Muegeriv s pfi-
mym topenim splodinami spalovani koksu. Umély
tah, moznost wvyuziti vratného vzduchu, znaéna
vyska nastfeni, sbirdni v cyklech po 20 az 24 hodi-
nach, snizily kalorickou spotfebu na minimum. Tim,

ze se slad na lisce neobraci a odpadad parnik, je

konstrukce jednoduchd a investiéné levna.

Vykon téchto hvozdi dosahuje az 240 kg odkli-
ceného sladu za 24 hodiny, spotieba paliva (hut-
nicky koks) odpovida 85000 az 90 000 kcal/100 kg,
spotieba elektrického proudu na pohon ventilatoru
3,5 kW/100 kg.

Piiblizné stejnych vykonl bylo dosazeno podle
Ruzickovych ddaju také na novodobych hvozdech
vytapénych nepiimo, at jiz ‘konstrukce Huberovy
nebo Steineckerovy s topenim pfehiatou vodou nebo
stfedotlakou parou.

V Ceskoslovensku respektujeme co nejvice tech-
nologickéd hlediska pfi vyrobé typickych ceskych
sladi z jakostni suroviny. Proto méli konstruktéfi
snahu vyhnout se pouziti pfimého topeni splodina-
mi spalovani a vysokému nastfeni zeleného sladu,
ktery se na lisce neobraci. Nevyhovuje nam ani po-
uziti hutnického koksu jako paliva, ani zvyseni
spotieby elektrického proudu k pohonu ventilatord
u hvozdd s nucenym tahem.

Né&s konstrukiér Ing. Mojmir Riazicka se proto

. snazil zvysit ekonomii hvozdéni pouzitim novych
prvku pii zachovéni osvédcéeného dvouliskového
hvozdu s pfirozenym tahem, ktery soucasné pii-
zplsobil maximéalni mechanisaci.

Jeho nova konstrukce, chranéna patentem, je vy-
znatnd pouzitim kombinovaného topeni koufovymi
plyny (nepfimo) a nizkotlakou parou. Misto 3amo-
tové vyzdivky mé topeniité vodni plast (skiifiovy
kotel systému Rouéka) a dosavadni kalorifery jsou
nahrazeny taskovymi ohfivaéi vzduchu s velkou
vyhfevnou plochou, které pfi minimalnim obesta-
véném prostoru kladou také minimalni odpor pro-
chazejicimu vzduchu. Tepla pfevzatého vodou se
Vyuziva v radiatorech na predhfivani vzduchu ke
hvozdéni a vzduchu pod rost. Reeni jegoriginalni
a obdobného principu nebylo dosud pouzito u za-
hrani¢nich konstrukci.

Hvozd mé instalovano tucelné nastiraci zafizeni,
sklopné lisky (obr. 1), obraceée sladu na liskach
8 vestavéné koSe na sbirani hotového sladu,
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S hlediska ekonomického ma novéa konstrukce
mnoho vyhod. Nejdilezitéjsi je odstranéni velke
vétsiny odport, které musi pfemahat vzduch pro-
chazejici hvozdem. Tim se mimofadné zvysil tah,
jehoz se vyuzivd k vy3$imu nastfeni. Soucasné se
snizuji tepelné ztraty obvodovym zdivem a tepelny
obsah vnitiniho zafizeni, ktery se =ztraci dvakrat
denné pii sbirdni hotového sladu a nastirdni zele-
neho sladu. Kone¢né odpada nakladna udriba samo-
tovych vyzdivek pece, odstrafiovani sazi je pod-
statné jednodussi a protipozarni bezpecnost je do-
konalejsi.

Vyssi vykon a niZsi tepelné ztraty snizuji spo-
tfebu paliva bez zvydeni spotfeby elektrické ener-
gie.

Mechanisace nezbytnych pomocnych ukoni zvy-
Suje nejen produktivitu prdce, nybrz je vyznamna
také proto, Ze Casové uspory pii nastirani a sbi-
rani prodluzuji dobu danou v kazdém cyklu pro
vlastni technologicky proces.

Pii rekognoskacich a provoznich zkouskdch na
novych hvozdech tohoto typu jsme se snazili po-
soudit technologickou funkci a zjistit vykonnost a

potiebu tepla k hvozdéni.

Vyhfivani sladu a tah hvozdu

Ukazalo se, Ze piirozeny tah novych hvozdl je
velmi vysoky. Nutné vyzaduje vyssi nastieni zele-
ného sladu, aby byla zajisténa pifedepsana gradace
teplot ve sladu na obou liskdch a eliminovany te-
pelné ztraty ohfivanim piebytetného prochazeji-
ciho vzduchu. K regulaci pfivodu wvnéjsiho
vzduchu pod hvozd slouzi kovové zaluzie, umis-
téni v privodnich kanédlech velkého prifezu,
ovladané na dalku. Za normalnich povétrnostnich
podminek nemohly byt ani na pofatku hvozdéni
zcela otevieny, v femZ je podstatny rozdil proti
hvozdim kaloriferovym, jejichz tah je i pfi velké
svétlosti parniku podstatné nizsi.

PriliSny a pii nedostateéném zatizeni neekono-
micky tah hvozdu se projevuje ve vzduchu odchéa-
zejicim parnikem, a to nizkym stupném nasyceni
vodni parou jiz v prvnich hodindch po nastieni a
vys3Si teplotou, jez nesmi piekro¢it anji pii dotaho-
véni 35°C. Daldimi ukazateli nadmérného tahu jsou
malé rozdily mezi teplotami ve vzduchu a ve sladu
na liskach a kone¢né technologicky nevyhovujici
vzrist teplot ve sladu na horni lisce, ktery by mohl
zpusobit piibarveni sladu.

Tahu méa byt ekonomicky vyuzito predevsim
k maximalnimu zatiZeni hvozdu, jeZ je omezeno do-
saZenim vldhy 8 az 10 % ve sladu pti spousténi na
dolni lisku. Teprve prichod piebyteéného vzduchu
plné zatiZenym hvozdem se musi omezovat pfivi-
ranim Zzaluzii. Je v ném reserva, vyuZitelna za ne-
piiznivych povétrnostnich podminek.



A. Lhotsky: Vysokovvkonny

Sledovanim tahu v parniku byly u nedostateéne
zatizenych hvozdd a pii nespravne regulaci zjisté-
ny rychlosti vzduchu, odpovidajici hodnotdm ¢ =
150 a% 228 m/min, pii zvyseném zatiZeni hodnoty
kolem 100 m/min piirozenym tahem.

Pii spravné regulaci tahu a plném zatizeni se
hvozd dobfe ovlada a snadno se dodrzuji teploty

Obr. 1

piedepsané diagramem hvozdéni, Nahodilé vykyvy
se snadno vyrovnavaji a rovnéi dosazeni dotaho-
vaci teploty je snadné.

Odpafovdni vody ze sladu

Analyticky bylo zji$téno, ze prosychani sladu je
na obou liskéch normalni. Zakladni pozadavek, aby
slad mél pii spoudténi na dolni lisku 8 az 10 %
vlahy, se na novych hvozdech pomérné snadno
plni. Hotové slady maji vidhu pod 4 %.

Pii provoznich zkouskach jsme se snazili ziskat
soudasné prehled o vertikdlnim prosychani sladové
vrstvy na homi lisce. Kontrolu jsme provadéli
pfed prvnim obracenim zeleného sladu (4. hodina
v cyklu), a to stanovenim vldhy ve vzorcich ze tii
vrstev a v pramémém vzorku po obrdceni. Vysle-
dek byl tento:
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Nalezy svédéi o tom, Ze difuse vodni pary ze
zrna se uplatiiuje skokem pfi nahlé zméné parcial-
niho tlaku vodni pary ve sladové vrstvé, TyZ uli-
nek nastava spusténim sladu na dolni lisku. V jed-
nom ze sledovanych pfipadd byla zjisténa na horni
lisce vy33i primérné vldha sladu 14,2 %. Tento slad
mél na dolni lisce (pfed zatopenim) primérnou vla-
hu 8,1 %. Je tudiz tieba Fidit zejména na horni
lisce obraceni sladu tak, aby se vytvoiily podmin-
ky pro nahlou zménu parcialniho tlaku vodni pary
ve sladové vrstvé k umoiméni rychlé difuse vodni
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pary ze zma. Tomu piispiva ponechani sladu bez
obraceni na horni lisce v prvnich tfech aZ &tyfech
hodinach po nastfeni.

Vyhiivdni sladové vrstvy

Protoze se nové hvozdy stavéji vesmés na velky
vykon, takze plocha lisek piekrotila maximum, pro
které jesté stati jediné topenisté u kaloriferovych
hvozd a soufasné jsou vestavény kose na sbirani
sladu, byla sledovéna stejnomérmost vyhiivani
sladu na dolni lisce osmi teploméry, umisténymi
1 ¢m nad liskou. Teploty byly od¢itany v casovych
intervalech po 15 minutach, celkem ctytikrat, Vy-
sledky kontroly jsou uvedeny v piehledu:

Teplota ve sladu (°C}
Misto méfeni e
a: b c ! d
1 72,2 78,7 84,2 35,7
2 73,7 78,7 83,0 84,2
3 74,7 79,2 5{4.2 | Bay
1 73,7 76,7 84,2 26,2
5 ' 74,2 72 | 832 85,2
6 ‘ 7,7 72,7 I 82,7 83,7
7 L 75,7 3,7 82,7 83,7
8 ETE w3 | 837 £5.7
x - sy 74,241,16 | 78,2+0,80 | 83,540,67 | 85,010.99

Z piehledu je patrné kolisani teploty v riznych
mistech lisky. Vypo¢ten& smérodatné odchylky (sy)
od aritmetického priméru (%) se pohybuji od mi-
nima 0,80 v serii ¢ do maxima 1,16 v serii a. Je
nutno uvést, ze vedle moznych konstrukénich za-
vad maji vliv na stejnomérnost vyhfivani sladové
vrstvy odchylky ve vysce nastieni a vzdalenost
teploméru od lisky pfi méfeni

Neprojevovala-li se nejvy33i smérodatna od-
chylka s, = 1,16 a maxima a minima trvale na
téchze mistech lisky, nezplisobuje vykyvy kon-
strukéni zavada. Vyhfivani sladu na liskach Ize
proto povaZovat za stejnomérné a technologicky
vyhovujici.

Vykonnost

Podle vysledki provoznich zkoulek a podle vy-
sledkl z béfného provozu odpovida pramérny vy-
kon hvozdd nové Ruzickovy konstrukce vice nez
160 kg/m%24 h. Pii dosavadnich zkouSkach bylo
dosazeno ma jednom z hvozdd 173,1 kg/m?*24 h a
na jiném pfes 180 kg/m?24 h.

Statistickd evidence nedava zatim  spolehlivy
ptehled o maximdlni vykonnosti téchto hvozdl
v béiném provozu, a to proto, Ze zvyseny vykon
rekonstruovanych hvozdii nestaéi plné saturovat
kapacita humen. A% do odstranéni tohoto uzkého
profilu nemohou sladovny plné vyuZit kapacity no-
vych hvozdi.

Nicméné je dosavadni vykon mnovych hvozdid
v bésném provozu nejméné o 25% vyssi nei
u nejnovéjdich kaloriferovych hvozda a nejméné
o 50 % wvyssi vzhledem k dneSnimu sektorovému
praméru.
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Potieba tepla

Pii provoznich zkouSkach, provadénych za riz-
nych povétrnostnich podminek, kolisala kalorickd
spotieba mezi 92000 kcal/100 kg hotového sladu
u hvozdu posledniho typu a nejvyse 120 000 kcal’
100 kg u hvozdi prvnich. Prvni zkouiky probihaly
za teplot vnéjsiho vzduchu mezi —10 az —15°C.
Kampanovy prumér odpovidal u tohoto prvniho
hvozdu asi 114000 kcal/100 kg. Je ov3em tieba
uvést, Zze vykonnost hvozdu nebyla plné vytiZzena.
Kampanové pruméry kalorické spotfeby hvozdu
posledniho typu zatim nejsou k disposici.

Dosavadni vysledky ukazuji, Zze pfi plném vy-
uziti kapacity klesne kalorickd spotfeba hvozdu
nové konstrukce v béZzném provozu na hodnoty ko-
lem 100000 kcal'l00 kg, coZ pfiblizné odpovida
kalorické spotiebé jednoliskovych hvozdd po zapo-
citani elektrické energie k pohonu ventildtoru.
Uspory dosahuji ve stovnani s nejnovéjsimi kalori-
ferovymi hvozdy 25 az 30 %.

Recirkulaci vzduchu po dosazeni = dotahovaci
teploty se kalorickd spotfeba jeSté dale snizi.
Osvédci-li se zafizeni pro recirkulaci, které se

u nové stavénych hvozdl tohoto typu zkuSebné
montuje, bude mozno jednozna¢né prokézat hospo-
darnost hvozdh s pfirozenym tahem.,

Konecné je tfeba jesté dodat, Ze u hvozdl Ru-
Zickovy konstrukce je spotieba tepla vztaZena na
palivo pfimo spotfebované na hvozdé. Naproti
tomu u hvozdl vytapénych parou nebo piehfatou
vodou by meél byt udaj o-kalorické spotfebé zvy-
Sen s piihlédnutim k ué¢innosti kotelny dodavajici
paru a o tepelné ztraty v piivodnim i vratném po-
trubi.

Tepelna téinnost

Ucinnost byla pii provoznich zkouskach stanove-
na primérnou hodnotou asi 73 0. Vypocet byl pro-
veden podle stardich udaja (C. Jakob) a ziskany
vysledek je v porovnani s témito udaji asi o 10 %
vyssi. Autentické tudaje o ucinnosti ostatnich na-
sich hvozd® nejsou k disposici.

Zaveér

Z vysledkl provoznich zkousek i z vysledkt do-
sazenych v béiném provozu vyplyva, Ze nova Ri-
zickova konstrukce vysokovykonného, dvoulisko-
vého hvozdu s piirozenym tahem, kombinované
vytapéného koutfovymi plyny a nizkotlakou parou
s hlediska technologického plné vyhovuje pii vyso-
kém vykonu a relativné nizké kalorické spotfebé
vV pIovozu.

S hlediska technologického je nutno vyzvednout,
ze byl u nové konstrukce zachovan osvédéeny
princip hvozdéni po dvou liskach s obracenim, tak-
Ze nejsou ruSeny zejména enzymatické reakce na
horni lisce, jez maji pfiznivy vliv na jakost sladu.
V tom je vvhoda proti jednoliskovym hvozdim,
kde tato podminka mize byt splnéna jen na po-
vrchu vrstvy 80 cm vysoké, takZze produkt nemftize
byt v jakosti zcela homogenni.

S hlediska ekonomického je vyznamné, Ze pouzi-
tim taskovych ohfiva¢i vzduchu a pfedehiatim ves-
kerého vzduchu v radidtorech se podstatné zvysil
piirozeny tah hvozdu, jehoz vyuziti zvysilo vykon
a snizilo spotfebu paliva.

Pouziti icelného nastiraciho zafizeni a zejména
sklopnych lisek zvysilo mechanisaci pomocnych
praci na hvozdé.



