Novy rafinaéni pfistroj

BOHUSLAV MELICHAR

Zavody Vitézného tnora, Hradec Kralove

V rafinerii libu Spojenych lihovari, n. p. v Praze-
Smichové byl v &ervanu r. 1956 zavéreéné zkousen
rafinaéni piistroj upraveny podle ¢s. patentu Cis.
83086 Ing. E. Gregora. Pii pryni zkousce v bieznu
r. 1955 bylo dosaZeno vytézku cistého lihu 92,5 %
[1], avSak z technickych pii¢in nebylo tehdy moZno
zkougku ukonéit. Teprve nyni bylo pokratovano
v zapoéatych ‘zkouskdch a dosaZeno vytézku
95,5 % pti dobré jakosti lihu. Z odborné literatury
zname, 7e v SSSR, Madarsku a jinde ziskavaji pii
rafinaci surového lihy rafinady nad 95 %.

Novy rafinaéni piistroj ma stejne soucasti jako
Barbetfiv kontinudlni rafina¢ni piistroj, pouze za-
pojeni potrubi u-epurateuru je jine. Schema nove-
ho rafinaéniho piistroje je na obr. 1; jeho pracovni
postup je tento: Surovy lih se ptivadi z napajeci
nadrze Y potrubim I s regulaénim kohoutem 2 a
smétovaci bankou 3 do ohfivaku O. V ném se
piedehieje surovy lih téméf do varu horkou lutro-
vou vodou, vytékajici z Iutrové kolony L. Ohiaty
surovy lih stoupd potrubim 4 na napéajeci dno epu-
rateuru E. Na nejvyssi dno epurateuru se piivadi
horka lutrova voda potrubim 5 s regulaénim kohou-
tem 6 z horni nadrzky V,. Epurateur se vytapi pa-
rou bud nepfimo vafdkem, nebo pfimo dérovanou
trubici. Topn& para k vytapéni epurateuru se pfi-
vadi potrubim 7 z nejniZdiho dilu lutrové kolony
a jeji mnoZstvi se Hdi ru¢né ventilem 8. Na dnech
epurateuru, kterd jsou pod piitokem surového lihu,
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se vydestiluji z kapaliny vechny latky, jejichz rafi-
naéni souéinitel je vétdi nez jedna [2]. V praci casti
epurateuru, na dnech, ktera jsou nad vstupem suro-
vého lihu, potkéavaji lihové pary piepadajici kapa-
linu; timto stykem se podporuje vyména rhznych
tékavych latek. Na nejvyssim vyvafovacim dné
epurateuru se misi pfepad z nejnizsiho praciho dna
s pritékajicim surovym lihem a smés obou stéka po
vyvafovacich dnech, na kterych se srazeji a znovu
vyvijeji lihové pary, aniz by se ménila jejich liho- '
vitost. Z vrcholu epurateuru piestupuji lihové pary
potrubim 9 do deflegmatoru C, kde se jich vétsi
cast srazi. Zbytek lihovych par piestupuje potru-
bim 10 do kondensatoru D, kde se tuplné srazi a
ochladi, Kondensaty srazenych lihovych par z de-
flegmétoru'C a kondensdtoru D se vraceji potrubim
11 a 12 na nejvy$si dno epurateuru. Zde se misi
5 uréitym mnoZstvim horké lutrové vody, fizenym
kohoutem 6 a tvoii zpétny tok u pracich den epu-
rateurun. Z vytokové banky kondensatoru D se od-
tahuje slaby tukap v Zzadaném mnoZstvi potrubim
13, které ma regulaéni kohout 14, do skladisté. Cim
meéné se odvadi slabého tikapu, tim vice se hromadi
tekavé latky v horni &asti epurateuru. Z odvzdus-
fiovaci trubky 15 vytokové bailky vystupuji ne-
zkondensovatelné plyny a vzduch do atmosféry.
Pro kontrolu ziedovéani surového lihu se odebird
ze spodnich den epurateuru stdle vzorek epuratu
do zkuZebniho chladiZe. Vzorek se v ném ochladi.
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a ve zkuSebni epruveté se méifi jeho lihovitost,
ktera se udrzuje asi na 30 % obj. a Fidi se pfiva-
dénim vétsiho nebo mensiho mnozstvi zfedovaci
horké lutrové vody z nadrie V,. Lihovitost epuratu
ma vliv na jakost a chemické sloZeni jemného lihu.
Epurat zbaveny latek, které se chovaly jako ukap,
odtéka potrubim 16 na napdajeci dno lutrové ko-
lony L. V lutrové koloné stéka epurat ze dna na
dno a pfitom se z ného vyvaiuje lih. Ve spodku
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Obr. 1. Schema rafinaéniho pristroje

A - dellegmator rafinaéni kolony; B - kondensator rafinacni kolony;
C - deflegmdtor epurateuru; D - kondensator epurateuru; E - epu-
rateur; H - odstfedivé cerpadlo; L - lutrovd kolona; R - rafinaéni
kolona; O - ohfivak lihu; Vi - nddrZ na lutrovou vodu spodni; Vs -
nadrz na lutrovou vodu horni; Y - nadrz na surovy lih,

lutrové kolony je jiz lihuprosta kapalina, zvana
lutrova voda, kterd odtéka sifonovym uzavérem 17
do spodni sbérné nadrie na lutrovou vodu V,. Od-
stfedivé ¢erpadlo H, pohdanéné -elektromotorem,
slouzi s potrubim 18 a 19 k &erpani horké lutrove
vody ze spodni sbérné nadrze V, do horni nadrie
V,. Piebytek lutrové vody z horni nadrze V, pfe-
pada potrubim 20 do spodni nadrze V, a z té potru-
bim 21 do kanéalu. Cast lutrové vody odtéka potru-
bim 22 do ohfivaku O, kde pfeda ¢ast svého tepla
surovému lihu, a ddle pfepada potrubim 23 do
kanalu. Ohfati surového lihu je zavislé nma mnoz-
stvi protékajici lutrové vody a fidi se kohoutem 24.
Horni nadrz na lutrovou vodu V, je nad nadrzi na
surovy lih Y, aby v mezitrubkovém prostoru ohfi-
vdku O byl vy33ii hydrostaticky tlak nez v lihovém
a nemohl unikat lih s lutrovou vodou do kandlu.
Lutrova kolona se vytapi pfimo parou piivadénou
potrubim 25 dérovanou trubici. Parni regulator ridi
dutomaticky mnozstvi topné pary. Z lutrové kolo-
ny L vystupuji lihové pary do rafinaéni kolony R.
Rafinaéni kolona ma vice klobou¢kovych den, na
kterych zesili lihové pary nad 96 obj. %. Z vrcholu
rafinaéni kolony vystupuji lihové pary* potrubim
26 do deflegméatoru A, kde se jich vétsi cast srazi.
Zbytek lihovych par piestupuje potrubim 27 do
kondensatoru B, kde se srazi tiplné a ochladi. Z vy-
tokové banky kondensatoru B se odtahuje nepaste-

rovany lih potrubim 28 s regula¢nim kohoutem 29
a meéfici epruvetou do banky 3, kde se smisi se
surovym lihem. Na napéajeci dno epurateuju pritéka
lih potrubim 1, ohfivikem O a potrubim 4. Odvzdus-
novaci trubkou 30 vystupuji nezkondensovatelné
plyny a vzduch z vytokové banky do atmosféry.
Kondensaty lihovych par z deflegmatoru A a kon-
densatoru B odtékaji potrubim 31 a 32 na horni dno
rafina¢ni kolony. Z horniho lubu rafinacni kolony
odtéka v kapaliné potrubim 33 jemny lih do trub-
kového chladice. Tam se ochladi a méfici epruve-
tou a kontrolnim métidlem odtéka do skladisté.
Pfiboudlina se akumuluje na nékolika kloboucko-
vych dnech v horni &asti lutrové kolony a odtahuje
se v parach potrubim 34 do kondensatoru, kde se
srazi a ochladi a odtéka déle do odlucovace pfi-
boudliny s dvojitym propirdnim. Podrobny popis
tohoto odlu¢ovace byl otistén v tomto ¢asopisu [3].

Dokapy se odvadéji v parach potrubim 35 ze
spodni ¢asti rafinaéni kolony do kondensatoru, kde
se srazi a ochladi a epruvetou odtékaji spoleéné
s ukapem do kontrolniho méfidla a dile do skla-
disté, Specialni kondensator u rafina¢ni kolony neni
v schematu na obr. 1 zakreslen.

Napajeni pfistroje surovym lihem se reguluje
ru¢né podle 1udaji teploméru namontovaného nad
napajecim dnem lutrové kolony. Na 5. dné lutrové
kolony (potitano zdola) je namontovan dalkovy
registra¢ni teplomér, ktery velmi rychle reaguje na
vsechny zmény probihajici v lutrové koloné. Pri
klidném chodu pfistroje kresli jeho pero na dia-
gramu rovnou ¢aru. Nepatrné zmény v napajeni
pfistroje surovym lihem nebo v pfivodu topné pary
jsou zaznamendvany na diagramu a podle nich jsou
provedeny potfebné regulaéni zdsahy. Pfi provozu
se stale kontroluje, zda je lutrova voda lihuprosta,
aby se pfedeslo zbytetnym ztratdm lihu. K tomu
se pouziva zkuSebniho hadového chladice s médé-

Tabulka 1
‘ |
Datum: ‘ ‘ |
Zativen 1056 1 12 ‘ 13 14 | 15 16
| | |
Jemny lih £ 1 |
hl. a. a. 104,72 I 104-70 | 105,08 | 104,59 | 105,20 | 104,80
Ukap a dokap [
hl. a. a 8,44 | 627 5,43 4,65 4,69 4,82
Ptiboudlina | !
1a.a. 16 | 10 2 16 28 | 28
1 | 1
Celkem hl a. a. 113,32 t 111,07 | 110,73 | 109,40 110,17 | 109,90
|
Vytezek jemného i {
lihu v % 92,45 ! 94,26 | 94,92 | 9560 95,50 | 95,36
Lihovitost
v obj. %
Jemny lil J G6,4 | 96,4 | 96,4 96,4 9,4 | 96,4
Ukap = | 75 77,9 78,8 78,7 | 80,—
Dokap I - 90,8 90,5 88,1 90,6 | 91,2
Smés tukapu }
a dokapu — 82,5 82,2 82,8 83,3 {, 84,8
Surovy lih 90,6 92,6 92,3 90,5 88,0 { 90,1
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nou vytokovou epruvetou se sklenénym poklopem
a lutromérem. Malé mnozstvi par, piivadéné z po-
sledniho dna lutrové kolony, kondensuje a ochladi
se v chladicich hadech. Jejich mnozstvi se Fidi
regula¢nim kohoutem. Kondensat vytéka z chladi-
"cich hadii do vytokové epruvety, kde lutromér
ukdaZe, obsahuje-li vzorek alkohol. Pii lonskych
zkougkach se zvySoval postupné odtah jemného
lihu pii téméf stejném celkovém vykonu piistroje.
Mnozstvi ¢istého lihu, smési dkapu a dokapu,
mnozstvi pfiboudliny, vie vyjadfeno v absolutnim
alkoholu za 24 hodin, déle souéty téchto mnoZstvi
a vytézek ¢istého lihu v % kaZdého dne je uve-
deno v tabulce 1. Zde jsou uvedeny téz lihovitosti
jednotlivych produktdi, jakoz i lihovitost smési
ukapu a dokapu a surového lihu. Vzorky cistého

Tabulka 2
Datum:
zerven 1956 11 12 13 14 15 16
Akohol % obi. 96,4 | 964 | 96,4 | 954 | 964 | 964
Aldehydy mg/1000 I
ml abs. alk. pod 10 | pod 10 | pod 10 | pod 10 | pod 10 | pod 10
|
Piiboudlina mg/ !
1000 m1 abs. alk. pod 10 | pod10 | pod 10 | asi 10| asil0| asii0
Fural mg/1000 m1 ]
abs, alk, =4 5] L=~ | i 1< <
| i
Volné kyseliny ! |
mg/1000 | !
abs. alk. 12,54 9,35 17,56 12,56 | 9,60 12,54
i
Estery mg/1000 ml |
abs. alk. 30,66 33,77 39,43 | 39,63 4381 39,42
Methanol % obj. stopy stopy stopy ] stopy = stopy | stopy
Odparek mg/l o & g | @ i =] =
' 1]

lihu se odebiraly kaZdy den v 8 hodin rdno a jejich
chemicky rozbor provadéla zdvodni laboratof. Vy-
sledky analys ¢istého lihu jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 3
s 1 Spotfeba vodywﬁ Spotieba pary
TR ARTTE
Epurateur 3100 ] 666 391 84
Lutrova kolona | 8102 l 1740 844 181
Cely piistroj i 11202 2406 | 1235 265
! |

Je z nich patrno, jaky vliv mélo sniZovani mnoz-
stvi odtahu tkapu a dokapu na jakost jemného
lihu, Je tfeba pfipomenout, ze zkousky byly pro-
vadény na konci kampané, kdyz piistroj potfebo-
val jiz vycisténi vyvalenim kolon, coZ jisté mohlo
mit nepfiznivy vliv na dosazené vysledky.

Nevyhodou nového piistroje je jednak nizka liho-
vitost smési tkapu a dokapu, jednak men3i mnoz-
stvi odtahované piiboudliny do skladisté. Cést pii-

boudliny se toti# odtahuje spoletné s ikapem mimo- |

odlu¢ovac.
Pii zkuSebnim provozu pracoval piistroj za téch-
to podminek:

1. Epurateur
Tlak na spodu epurateuru T 1100 mm v.s,
Tlak ve vrcholu epurateuru 330 mm v. s.
Teplota na 2. dné epurateuru
(shora) 89 0C
2. Rafinac¢ni a lutrova kolona
Tlak na spodu lutrové kolony 2450 mm v.s.
Tlak v mezikusu rafinaéni
a lutrové kolony 2000 mm v.s.

Tlak ve vrcholu rafinacni kolony 250 mm v.s.
Teploty:

8. dno lutrové kolony (shora)

registraéni teplomér 100 °C

1. dno rafinaéni kolony (zdola) 88,5°C

piepad z 12. dna rafinacni

kolony na kominkové dno

(specidlni kondensator) 66,5 0C
Teplota ohiaté vody

v kondensatoru-epurateuru 24 0C
Teplota ohfdté vody

v deflagméatoru-epurateuru 850C
Teplota ohiaté vody

v kondensatoru raf. kolony 2590C
Teplota ohfaté vody

v deflagméatoru raf. kolony 70C
Teplota chladici vody v nadrii 18 0C

Spotfeba chladici deflegmacni vody byla nékoli-
krdt zméfena a vypoltem zjisténa celkova spotifeba
topné pary a pro jednotlivé kolony je uvedena
v tabulce 3. Ztrata tepla vyzafovéanim u obou kolon
byla omezena na nejmen$i miru, protoze obé byly

dobfe isolovany a teplota vzduchu v mistnosti v do-

b& zkousek byla 36 °C.
Dosazeny vytézek jemného lihu dobré jakosti je

tfeba pricist jediné pfivadéni ziedovaci vody pe-

dle ¢s. patentu & 83 086 na nejvyssi dno epurateuru.
MizZeme tedy pracovat v naSem primyslu pii rafi-
naci suroveho lihu s vysokymi vytéZky na pfistro-
jich Ceskoslovenské soustavy.
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