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Technicky rozvoj nasho potravindrskeho prie-
myslu zahriuje doteraz zanedbdvané polnohospo-
darske liehovary (PL), ktoré si nielen producentmi
liehu, ale predovSetkym vhodného krmiva. Polno-
hospodarsky liehovar so SirSou bdzou suroviny sa
stane objektom, priemyselnym pretvorenim zaria-
denia, technolégie vyroby, mechanizovanim a au-
tomatizovanim v takej miere, aby sa vyrobna ka-
pacita liehovaru vyuzila po maximdilne medze pri
neznizenej kvalite a pri odstranovani fyzickej pra-
ce cloveka.

Tomuto rozvoju brani vsak nedorieSena otazka
vypalkov, ktorych odber musi byt odteraz plynuly,
a nie akumula¢ny, ako bol doteraz pre malovyrob-
ny charakter a tzky okruh ich spotrebitelov. Sprie-
myselnenim polnohospodarskeho liehovaru sa vy-
palky akumuluji vo velkych kvantach v kratkom
a nevhodnom ¢asovom useku, pretoze vyroba prie-
merného liehovaru so 100 vagénmi zemiakov trva
asi len 30 dni. Ked uvazime, Ze sa zaZivaci trakt do-
bytka priblizne 10 dni aklimatizuje stupfiovanymi
davkami a opdf 10 dni klesajucimi, ostdva efektiv-
ne asi 10 dni na regulérne skimovanie. Preto treba
vyriesif otdzku ekonomického zahusfovania vypal-
kov vdakuom, odpadnou parou, a tym i konzervo-
vanie.

Celkovu situaciu PL a moznosti mechanizovat a
lepsie vyuzif kapacitu mozno rozclenif na niekolko
tisekov:

Prisun surovin

Situa¢ne je PL obvykle umiestneny v centre
surovinového kraja, aby prisunové linky boli co
najkratéie. Pri dneSnej rayonizacii obvodov viak
prisunové linky su predizené a rychla doprava je
hospodarsky vyznamnou zlozkou. Preto ju treba ¢o
najviac mechanizovaf, najmd pri prisune Zelezni-
cou.

Vykladku zemiakov z vagéna na dopravny pro-
striedok moZno mechanizovat: transpogtnym hrab-
licovym pasom s horizontidlne ototnou hlavou,
pneumatickym exhaustorom (viacej sa poSkodia
hlizy zemiakov) a vagénovym vyklopnikom do za-
sobnika s pdsom na dopravny prostriedok (len vo
vdcsich centrach).

Najvyhodnejsi je prisun od vagéna na skladku
liehovaru nékladnymi autdmi s vyklapacou loZznou
plochou.

Vlastny prisun do liehovaru na skladovanie moz-
no mechanizovat i v zemiakarni i v hrobli. Prisun
do zemiakdrne mozno uskutoénif po 1 az 3 pasoch
poschodia zemiakarne alebo vyklapacim zariade-
nim do zdsobnika (zbernej jamy) s transportérom
nad celou skladovacou plochou zemiakéarne. Ak
nemad vozidlo vyklapacie zariadenie, osved¢i sa vy-
klopnik vozidiel zlepSovatela s. Hromddku. Tam,
kde sa zemiaky spracuju do 10 dni, je vyhodné
pouzit zariadenie ,Elfy" alebo inej splachovacej
hubice z vozidiel do splavovacich zZlabov.

Skladovanie zemiakov b

Zemiakaren je systém 3 az 5 vybetonovanych
zlabov so splavnymi zliabkami so spadom v rov-
nych partidch 10 az 11 %, v oblikoch 13 az 16 %.
Zliabky su kryté plechom a zemiaky sa v nich
splavuju k pracke. Spotrebuje sa 14 az 18 hl vody
na 1 q zemiakov. Prisunovat zemiaky vozidlami je
mozné v 1 az 3 pasoch horného poschodia, nad
ktorym je strecha s dostatoénym poctom vetracich
otvorov. Tri prisunové pésy st vyhodnejsie pre
rvchlejsie a lepSie’ rozlozenie zemiakov v nasyp-
nych zlatoch. V¥$ka maximalnej skladky sa 2,5 az
3 m. ‘

V zemiakdrni okrem prisunovych pdsov moZno
pouzif nad celou plochou hrablicovy transportér,
ktory rozdeluje rovnomerne zemiaky, CcCerpané
z nasypnych zbernych jam,

Pre dlhsie skladovanie pri nedostatku kapacity
zemiakdrne slizia hroble. Pri ich zakladani mozno
s vyhodou pouzit hroblovaci stroj vyhlbujici za-
kladiiu hroble a umoznujici snadné zakrytie prizmy
zemiakov. Zemiaky sa z hroble prisunujui splavny-
mi fixnymi (beténovymi) alebo prenosnymi (dre-
venymi) zlabmi s pouzitim niektorého typu spla-
chovacej hubice.

Prac¢ka zemiakov a vaha

Splavované zemiaky st uZz Ciastoéne oprané,
musia sa viak eSte dokonale zbavif kamefiov a ne-
cistoty vo vlastnej pracke, ktord ma dostatoény
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vykon, sprévne volené rozmery a je spojena s la-
patom kamefov. Zo vietkych mechaniza¢énych
prostriedkov najekonomickejiie je zdvihanie ze-
miakov do pracky Eckertovou zdvihacou ridrou.
Ocistené zemiaky st vynd$ané z pracky vytahom
do nasypného kosa automatickej vahy typu,,Chro-
nos”, ktora zaznamend vdéhu skutofne spracova-
nych zemiakov (korekcia ma praciu vodu).

Parenie

Parenie sa ako najdolezitejsia etapa vyrobného
procesu prevdadza periodicky v Henzeho pardku a
v novodobej technolégii kontinuitne i viacerymi
sposobmi. Pri periodickom spésobe dokonalé pare-
nie, ako vieme zo skusenosti, je podmienené ivel-
kostou pardka, ktorého obsah nema byt vacsi ako
30 hl. V mensich parakoch je bezprostredny styk
pary so surovinou lep#i, i jej zatopenie je inten-
zivnejsie, ¢o ma vyznam pri hamovani melanoid-
nych reakcii.

Kontinudlpemu pareniu predchadza dokonalé
rozdrvenie suroviny skrobarenskym spdsobom na
jemmu t{renku (kladivkovy Srotovnik) s pridavkem
vody az do 20 % na_ vahu zemiakov podla skrob-
natosti. Rozdrvena surovina sa koncentruje v za-
sobniku, odkial sa Cerpd na parenie. Zapojenie
viacerych periodickych pardkov do série je zrov-
nomernenim tohto tseku vyroby, nie vsak konii-
nuizaciou. Kontinudlne parenie moZno previest
v zdsade dvojakym spdsobom: pri prvom je styk
s parou dlh&i a para slizi tiez ako pohyhovy &ini-
tel pri posune pareného diela, pri drihom je styk
s parou minimalny a pohyb pareného diela sa do-
«siahme tiez pohybom celého zariadenia.

I. spdsob (sovietsky, lihovar Cemer): sa sklada
zo 4 Henzeho pardkov (50 hl). Prvy pardk je posta-
veny nad druhym a mda rozstrekovacie zariadenie
§ tangencidlnym privodem pary. Z kénusu prvého
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OCbr. 1 — Schéma kontinudlneho parenia

pardka vedie trubka na dno druhého, z ktorého
vytok pareného diela sa vedie vrchom do kénusu
tretieho, z tretieho opédt vrchom do kénusu Stvrté-

ho a zo Stvriého do zdsobnika so separatorom pary.

Praca celej stanice: Trenka sa ¢erpa do i. para-
ka. Rozstrekovacim tanierom {obr. 1 } sa rozstrekuje
do pridu tangencialne privadzanej pary a steka do
plného 2. parédka, ktery je tiez vyhrievany parou
regulovanou automatickym ventilom:- a sluzi pre
vietky telesda. Teploty v jednotlivych pardkoch:
1, 130 % 182°C,.2, 120°C, 3. 125°C, 4. 115°¢, sepa-
rator 105 az 110°C. Parené dielo prechidza jednot-
livymi pardkmi a# do zdsobnika, tam sa v separdtore
zbavi pary. Zo zasobnika preteka potom nepretrzite
do scukornovacieho systému.

Il. spésob: Pardk sa sklad4 z 3 m rury, od polo--
viéky konicky zuZenej zo 150 na 100 mm, kde sa
nachadza i Skrtiaci ventil. V spodnej valcovitej
casti je umiestnenad skrutkovnica s parnou trubkou,
opatrenou parnymi dyzami, Uparenti hmotu od su-
rovej hmoty deli v protipridovom predhrievaku
deliaca otddiva rura, ktorej povrch sa stale stiera
kvoli lepsiemu prestupu tepla dvojstrannou pevnou
skrutkovnicou. Spésob kontinuitného parenia voli-
me podla jemnosti rozomletia suroviny: pri hrub%om
vysokotlaky 8 az 12 at (teplota 180 °C), pri jemnom
nizkotlaky 0,5 az 1 at (teplota 105 az 110Y%). Parenie
je protipridne, vyuZiva upareného diela na pred-
hriatie surovej hmoty na teplotu 70 az 80°C, a tym
ochladi upraveni hmotu na 70°C. Tito teplotu
mozno znizit zaradenim dalieho vymennika na
55°C, takZe do tohto vymennika mono uj pridéavat
scukoriiovaci prostriedok. Cely postup prace pre-
bieha potom nepretrzite: Rozdrvena surovina pred-
hriata ve vymenniku vstupuje do homej Casti go
stabilnou skrutkovnicou, touto je vhéanana do spod-
nej Casti a zaroven predhrievand opaénym smerom
priudiacim uparenym dielom, odtial vstupuje do
cirkula¢ného potrubia s privodom ostrej pary requ-
lovanej automatickym ventilom a kontrolovanej
dialkovym manometrom a teplomerom. Styk s parou
je tu minimalny. Uparené dielo prechadza skrtiacim
ventilom opdt spedom do otddivej riry so skrut-
kovnicou, ktorou je unisené nahor do vymennika
tepla, kde je zdroven ddvkovanie scukornovacieho
prostriedku.

Sladovanie, scukorfiovacie prostriedky \
Kontinuitnému pareniu musi byt prispésobené
kapacitne sladovanie, resp. vyroba scukorfiovacich
prostriedkov. Slad sa pre tieto Géely vyraba liesko-
vym alebo humnovym spésobom. Obracanie na
humne mozno mechanizovat obrabaéom sladu (zlep-
sovatel s. Slunécdko). Vyrobu sladu viak moZno
uplne zmechanizovaf pneumatickym sladovacim
bubnom dostato¢nej kapacity na spdsob pivovar-
nickej vyroby sladu. Osvedeny je rota¢ny bubon
80 4 oddeleniami, so zariadenim: pre &istenie, vlh-
Cenie a temperovanie vzduchu, s kanalovym systé-
mom, ktorym prechadza upraveny vzduch, s venti-
latorom, ktory obstardva odsavanie vzduchu nasy-
teného vodnou parou a vhafa ho do kli¢iacej vrstvy
ja¢mena. Sladovanie je celé zautomatizované a za-
tina dopravou zrna zrnometom do naduvnikov, kde
sa striedavo perie a ma¢a po dobu 24 az 36 hod,
stadial sa prenesie do oddelenia bubna, kde sa do-
vlhéuje a prevetrdva. Zeleny slad ga potom vypusta
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do exhaustora, ktorym sa dopravi do zmlietfiovaca
sladu. Cely proces trva 7 az 10 dni.

Slad ako nositela enzymu amyldzy moZno nahra-
ditf amylolytickymi plesiiami, vyrabanymi liesko-
vym alebo submerznym sposobom ako trvalé pre-
paraty pouzivané s podielom 20 az 40 % sladu, 60
a7 80 % plesni (podla suroviny), ¢im sa dosiahne
rovnomernejsia a lepsia vytaznost, lebo slad ma
viac u-amylazy (stekucovanie Skrobu) a pleshova
viac PB-amyldzy (scukoriiovanie), ¢im sa ¢innost
vyrovna.

Scukoriiovanie

Scukornovaci proces prebieha pri periodickom
sposobe v zaparovacej kadi. Pri kontinuitnom pa-
reni viak treba i tento proces prisposobit alebo za
sebou zapojenymi scukorfiovacimi telesami, alebo
kontinuitne pracujicou scukoriiovacou stanicou. Pri
prvom sposobe (sovietsky, Cemer) uparené dielo
odteka zo zasobnika a separdtora nepretrzite do
scukoriiovaca 1. stupfa (zaparovacia kada) a zaro-
veni zo zasobnika sladového mlieka automaticky
priteka 30 %. potrebného mnozstva sladového mlie-
ka na scukornenie. Kada ma chladiaceho hada, mie-
sadlo a automaticky regulator pritoku upareného
diela s privodom sladového mlieka na povrch po-
hybujiceho sa obsahu v smere pohybu. Zo scukor-
fovaca I. stupiia sa dielo pre¢erpava do scukorfo-
vaca II. stupia, ktory je triubkovy, hadovity, v ko-
lenach zuZeny, aby sa hmota zvaésenou rychlostou
lepsie rozmieSala a ohrievala na scukoriiovaciu
teplotu. Na telese je otvor, ktorym vstupuje zbyva-
juce mnozstvo automaticky regulovaného sladového
mlieka (70 %). Velkost je tak volena, aby dielo
zotrvalo v II telese od vstupu po vystup do chla-
di¢a 8 min. Scukornené dielo sa schladi v protiprid-
nom chladi¢i na zdkvasnu teplotu. Priemer vnitor-
nej tribky musi byt rovnaky ako priemer privodu,
aby nevznikali prazdne miesta, ktoré by zabranili
dokladnej sterilizacii. Za scukorfiovatom IL stupiia
treba zaradit vymennik tepla a chladi¢. Iny spbsob
obvykly pri kontinuitnych parakoch: uparene dielo
vstupuje do protipridneho vymennika, ktory zniZi
jeho teplotu na 55'C; doézovatom sa pridava po-
trebné mnozstvo sladového mlieka a v celom mnoz-
stve z vymennika CcCiasto¢ne scukornena zapara
vieka striedavo do jednej alebo druhej zaparovacej
kade, kde sa dielo docukri a schladi na zakvasna
teplotu.

Zakvasovanie, kvasenie

Pre zakvasovanie je najlepSie pouzif prakticky
osvedcent liehovarnicku kulturu alebo v propagac-
nych telesach, alebo v mlieéne skysnutej holovici
vedenim na ,matku’, alebo vyrobenu vo forme na-
sadného liehovarnickeho drozdia. PouZitim nasad-
ného drozdia sa zniZi moZnost infekcie a praca sa
zjednodusi. Pritom sa potrebné mnozstvo nasadného
drozdia suspenduje vo vode, okyseli H:50: na aci-
ditu 20 az 25 ml n NaOH/100 ml a po Rodinovom
vykyselovacom kupeli sa suspenzia pouZije na na-
sadenie scukornenej zapary.

Vlastné kvasenie scukornenej zapary mozno pre-
viest niekolkorakym spdsobom:

Periodickym zakvasovanim jednotlivych kvasnych
naplni zakvasom, hlavnym kvasenim i dokvasova-
nim v jedinej kadi. Spdsob je mikrobiologicky, naj-
Cistejsi a najbezpecnejsi. :

Zvicienim kapacily plnym vyuzitim kvasného
priestoru zaradenim rozkvasnych kadi pred vlastne
kvasenie a dokvasovanie, ¢im sa dosiahne plynu-
lejéie kvasenie v dlhSom ¢asovom useku, stipne
produktivita kvasného priestoru a rozsiri sa sme-
nova praca.

Predpoklad priemerného liehovaru:

Kapacita zaparovania: 60 hl zapary za 2 hod.

Pocet kvasnych kadi: 5 az 6 ks.

Obsah 1 kvasnej kade: 180 az 200 hl

Kapacita destila¢tného aparatu: 17 az 25 hl.
Priemerny obsah alkoholu vo vykvasenej zapare:

5,5 az 7,5 % objemu.

Pri dvojnasobnej praci sa za 7 dni spracuje 10
kadi s 1800 bl zapary a pri priemernom obsahu
6 % alkoholu sa vyrobi 108 hl aa a asi 1600 .hl
vypalkov,
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Pri trojsmenovej praci je nutné zvacsit pocet
kvasnych kadi na 11. Pritom sa spracuje za 7 dni
17 kadi s 3060 hl zapary a vyrobi sa 183,3 hl aa
a asi 2600 hl vypalkov. (Obr. 2.)

Pri doterajSom spdsobe vyroby su tieto hodnoty
pre priemerny liechovar medzné. Dalsie zvySovanie
vyroby je mozné zlepSenim technologie vyroby,
znizenim kvasnej doby z pévodnych 60 az 72 hodin
na 24 aZ 30 hod. Priebeh kvasenia v polnohospo-
darskom liehovare prebieha v troch nevyhradenych
fazach: zakvasovanie, hlavné kvasenie, dokvaso-
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vanie; celd charakteristika kvasenia je podmienena
fyziologickou ¢ginnostou kvasiniek, ktord je vysled-
nicou biologického stavu kvasniénych buniek.
(Obr. 3.)

Pri zakvasovani sa privedie ur¢ité mnoZstvo
mikroorganizmov vo forme priameho alebo nepria-
meho zakvasu do zédpary, ktora sa ma skvasif.
Kvasni¢né mikroorganizmy v novom prostredi fun-
guja v dvoch hlavnych ¢&innostiach: vo vystavbe
vlastnej protoplazmy a v premene hexézovych su-
rovin v alkohol a CQs, ¢im sa uvolfiuje potrebna
zivotna energia, Vystavba protoplazmy prebieha
podla rastovej krivky v niekolkych fazach s tibyt-
kom hexézovej suroviny, ¢o sa prejavi v zniZenom
alkoholovom wvyfaZku. Bielkovinnej zZivej hmoty
pribuda az po uré¢itd medzu, pri ktorej i disimilaéna
¢innost je vystupfiovand. MnoZstvo kvasniénej
hmoty méZeme vyjadrit ako jej koncentriciu v ur-
¢itom objeme. Celuldrne nasytenie je pre kazdy
substrat I mikroorganizmus medzné a charakteris-
tické. Stupnutie mnoZstva mikroorganizmov pocas
celého kvasenia oproti dodanému mnoZstvu mikro-
organizmov vo forme zakvasu je 2 aZ 4nasobné.

Napr.: pociatok zédkvasu 32.10° buniek v 1 ml, 4 a%
5 g kvasnitnej hmoty/l
zdkvas 60 az 100.10° buniek v 1 ml, 75 aZ
12,5 g kvasni¢énej hmoty/]
hlavné kvasenie 240 a7 300.10° buniek v 1 ml,
30 az 38 g kvasniénej hmoty/l.

Stupnutie pof€tu mikroorganizmov je na tkor
uhlikatej zakladne zipary a podmienuje dostatoént
rychlost prekvasenia. Tato kvasnti rychlost udava
stipnutie percentov objemu alkoholu kvasnej te-
kutiny v ¢ase. Rychlost prekvasovania, ockrem inych
faktorov, je funkciou mnoistva fyziologicky zdra-
vych kvasiniek. Dalo by sa predpokladat, 7e ne-
ustdlym zvySovanim mnozstva mikroorganizmov na
kvasny objem méZeme zva&Sit i kvasni rychlost.
Tu vSak narazime na M-koncentréciu. Preto spravne
volenou koncentraciou fyziologicky zdravych kva-
siniek mézeme plne vyuzit kvasnu rychlost a ak-
tivny kvasny priestor, pokial oviem niektory tzky
profil, ako destilacia, vypalky, nie si brzdou a ak
tym moZno plne vyuZit kapacitu ktoréhokolvek
polnchospodarskeho liehovaru.

Na zdklade uvedenych tivah modzeme dosiahntf
zvysenie vyroby polnohospodarskeho liehu malymi
zmenami vyrobného zariadenia priemerného lieho-
varu (5 kvasnych kadi):

Vyparené a scukornené dielo sa po ochladeni na-
syti priamym zdkvasom v takom mmnoZstve, aby
potet buniek v 1 ml hotového zdkvasu bol mini-
mélne 60 az 100.10° Prederpd sa do jednej z dvoch
rozkvasnych kadi, kde je mierne vetranie a po-
stupne, ako sa zaparuje dielo, sa plni do rozkvas-
nej kade, az je plnd. V rozkvasnej kadi nastane
intenzivne kvasenie. Podobne sa upravi a doplha
druhd rozkvasnd kada. Za tuto dobu prva kada
prejde v hlavné kvasenie a pred jej daliim plne-
nim sa vypusti alebo preterpd aZ na ¥: naplneného
priestoru do kvasnej kade. Zbytok v rozkvasnej
kadi sluzi ako zdkvas daldiemu pridavku zapare-
ného diela. Takymto spésobom sa postupne naplnia

vietky kvasné kade, a kym sa prejde k opitovné-
mu plneniu prvej kvasnej kade, tato je vykvasena
a mozno ju destilovaf. Kvasenie trva podla spé-
sobu kvasenia 18 a% 24 hod. (Obr.. 4.)

ﬂr‘?'&’”"”ﬁ”l’é =
:[— E _%* == :’ %* %4
il o kool
! |rozkvasné kvgsng| | kode
ks
= Z /
S e i
e féﬁ‘ /
e
& %
terpadlo =
cestildciol—~] vipalky]
Obr, 4 -—— Schéma kvasenia

Program prace pri plnom vyugiti kapacity zaparovania

po 2 hod
Rozkvas Kvasenie a dokvasovanie

Hod 10, e e R 1 — o
Lul | iLm Ll | mhl | mLwl | 1v.nl
6 1 60 — I‘— !
i _2— 60 = i A
0 | 3 60 — R i
w2 ] =m0 e

14 P e 60 ERRET R g
N e e 120 i B
) ~ | w ]~ I
20 B 60 __,* 60 = 60 e -
=N o = amd T T
| 2 NS (R 7N S o
2 3 1] = - AT e
" R A R s e
i sl a0 | Besm 4 . i
______ s | = L& ] @ T &
Tw] I wml =] w1 A
| | m | — | e e

Program prdce pri poloviénom vyuziti kapacity
zaparovania po 4 hodindch, aby stadila destildcia

l Rozkvas i Kvasenie a dokvasovanie
! Hod BT e on e o e el v L i - -
| Lu | mLm | L | wm | mm
R N
jeeus - e ..
1o & | == i
u | | e | 7‘____/%__7 R
w1l 1= = [ . i
m [ s T wm i
"2 | 3 | = | niuo__‘lﬁ T S
T 1 e | o
o e —f
14 | o 50 il —!
__;H¥ e s | | 120
N R TR e e _i"“'
oy _f“ 3 | e | 7_1_' _J‘—JT
8 ST et A
W = e 7EE:?J 50 60
o il ﬁe_‘ . ‘ ol




Kvasny prumysl

K %3 (1957) cislo 9 E. Pi3: Lep§ie vyuzitie vyr. kapac. a mech. v polnohosp. liehovaroch 205
Sacharizaciu  scukorneného diela udrzujeme Praca je kontinuitna: V propagacnej casti (pro-

v medziach 16 az 18"Bg a pH 4,5, aby sa obmedzila
pakterialna infekcia, najméd mikroorganizmy mliec-
neho kysnutia. Preto kvasenie zaciname intenziv-
nym zakvasom a rychlym dosiahnutim ochrannej
xoncentracie alkoholu v zapare, Kvasna teplota 25
az 28°C, acidita s minimalnym stipanim. Pri pre-
vadzkovej kontrole zvlasf sledujeme stav nasadnych
mikroorganizmov, ako aj ich pocet v jednotkovem
objeme. Pri dokvasovani dochadza k rapidnemu
stipaniu acidity i teploty vedlaj$im biologickym
procesom. Preto dokvasovanie obmedzime na naj-
mensiu mieru.

Pri oslabeni ¢innosti mikroorganizmov a pri de-
generdcii obnovime zakvas v rozkvasnej kadi.

Kontinuitné kvasenie

Kontinuitné kvasenie vyzaduje dostatotny kvas-
ny priestor, jeho sterilitu a neustalu propagdciu
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|zdkvas  _ | vzduch

r
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kvasenie 66~ 72 hod
Obr. 5 — Kaskddovité usporiadanie kvasnych kadi

liehovarnickej kultiry. Zariadenie sa sklada z pro-
pagatnej casti, predkvasnych a kvasnych priesto-
rov. Propagacna ¢ast sa moze dial priamo propa-
gaénymi telesami, alebo v kyselinovzdornej kadec-
ke pre pripravu priameho zakvasu. Z propagainej
casti sa v intervaloch davkuje zdkvas do 2 pred-
kvasnych kovovych uzavretych kadi s obsahom
150 az 200 hl, do ktorych je privod scukornenej a
na zdkvasnu teplotu schladenej zapary. S prvou
kvasnou kadou si spojené predkvasné kade. Kvas-
nych kadi je 8 az 10. Kade su kovové, uzavreté a
usporiadané kaskdadovite (obr. 5) alebo v jednej
rovine (obr. 6) s obsahom 200 az 250 hl. Pri kaska-
dovom sériovom zapojeni si dve sisedné kade
¢spojené vo vrchnych partidch potrubim, ktorym
hydrostatickym tlakom preteka zapara z prvej kade
do druhej. Kade musia byt opatrené odsdvacim po-
trubim pre CO: cez lavéry. Prvé dve kade série
mail trvaly privod scukornenej zépary a posledna
kada odfah na destilaény aparat.

Pri zapojeni série kadi v jednej rovine je funkcia
obdobné, len prepojenie kadi je zo spodnej casti
predoslej kade do vrchnej casti nas]edujﬁ;'ej a pre-
Cerpavanie tu obstarava kvasny COa Preto kade
nemaji odvod COs, iba poslednd. Prepojenie u oboch
systémov medzi jednotlivymi kadami musi umoZnit
vyradenie vZdy jednej kade z prevéadzky a jej vy-
Cistenie a sterilizdciu.

pagdcia alebo priamy zakvas) sa neustale v inter-
valoch pripravuje zakvas, ktory sa striedavo na-
pusta do jednej alebo druhej rozkvasnej kade, kde
tiez striedavo pritekd scukornena zapara o 16 aZ
18 “Bg. Po naplneni jednej predkvasnej kade sa plni
druha. Za ten cas sa prva predkvasna kada do-
stane do burlivého kvasenia a zatne sa jej obsah
prepustat aZ na Y3 do prvej kvasnej kade. Na tito
jednu tretinu rozkvasu sa po dokonceni doplnenia
druhej rozkvasnej kede zacne napusfat cerstva
scukornena zdapara. Obsah druhej rozkvasnej kadi
sa zacne prepustat az na Y3 do prvej kvasnej kade.
Tym sa dosiahne rovnomerny pritok silného za-
kvasu do prvej kvasnej kade celej série. Cely pro-
ces sa kontroluje mikrobiologicky a ak predkvas
nevyhovie, nasadi sa znovu z propagaCnej casti
(asi po 3—4 prevedeni). Obsah predkvasov sa po
cely ¢as mierne vetra.

Kvasenie v sérii kvasnych kadi sa teda zacne
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| |eokvas | ——
:Iﬁ ; ;Lﬂ{:’&fd\)/)
T
i | »
| i predhias sladka zapara
{ [

—

k3N Eﬂ%ﬁq _[_':Ti‘ o

kvasenie 6672 hod
Obr. 6 — Usporiadanie kadi v rovine

v predkvasnych kadiach. Nepretrzity pritok scukor-
nenej zapary ochladenej na kvasnui teplotu o 16
az 18°Bg je potom v prvych dvoch kadiach série
(u série v jednej rovine musi byt pod tlakom, aby
prekonal tlak kvasného CO») v takom tempe, v akom
sa odobera z poslednej kade vykvasena zdpara na
destilaciu. Prietok scukornenej zapary musi sa tak
regulovat, aby zapara od nasadenia po odvod na
destilaciu zotrvala, v kvasnom priestore série 66
az 72 hod. ’

Iné sposoby kvasenia

V blizkej budicnosti sa rysuje fluidizatny spdsob
pre kvasné procesy. Pri fiom sa zdpara s dokonalou
suspenziou kvasni¢nych buniek rozptyli v genera-
tore s dyzami na jemnud hmlu, skladajucu sa z ne-
patrného mnozstva kvapéciek (obsahujucich cukor-
nu surovinu + mikroorganizmy). Ich klesanie ku
dnu kvasného priestoru sa riadi vzdu$nym virom
takym spOsobom, aby. ¢as klesnutia stacil na skva-
senie cukornatej suroviny. Zo spodu kvasného prie-
storu sa odberd vykvasena zapara na dalSie spra-
covanie. Polnohospodarska zapara tu musi byt
jemne rozdrvend, stekutena, aby sa mohli dosiahnit
¢o najmensie kvapotky potrebné pre tento spdsob
kvasenia.
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Destildcia

Vykvasena zdpara sa neustdle Cerpa na nepre-
trzitu destildciu, ale pre malé vyrobné jednotky sa
prevadza iba destilicia na surovy lieh v befne po-
uzivanych kolondch (Sopovanie sklenenou hmotou)
a len pre vdcsie vyrobné celky moZno pouzit desti-
ldciu spojent s rafindciou priamo zo zépar na
vysokostupiiovy lieh.

Vypalky

Velmi cennym odpadom polnohospodarskeho
liehovaru ostavaju vypalky, ktoré sa daji upotrebit
ako krmivo. Pri periodicky pracujicich PL distri-
bicia vypalkov nie je problémom. Pri kontinuitnej
vyrobe viak tdfo krmovina sa akumuluje v takom
mnozstve, Ze distriblicia ho nestaéi spotrebovat
v tak kratkom ¢asovom intervale a vypalky treba
konzervovaf alebo suSenim (vakuova susiaren, ne-
ckonomické pre vysoky obsah vody), alebo kon-
zervatnym ¢inidlom (kyselinou mlieénou), ¢o viak
je naro¢né pre velky skladovaci priestor.

Automatizdcia

Technolégiu kontinuitnych i periodickych sp6-
sobov mozno tak prispésobit, Ze v uzloch a pri jed-
notlivych tkonoch zmechanizovant pracu mozno
automatizovat signalizdciou objemov.

Automatizaénd cenird:

Vaha — automaticky zdznam (korekcia).
Zasobnik rozdrvenej suroviny pre kontinuilne
parenie so signalizdciou: plny — prazdny,

Kontinuitné parenie — pritok rozdrvenej suroviny
zo zasobnika,
pritok sladového mlieka do vymennika,

signalizacia — tlak, teplota kontinualneho pare-
nia: plnd, prdzdna nadrzka na sladové mlieko.

Scukorfiovanie — chladenie vypareného diela vy-
mennikmi,

pritok zbytku sladového mlieka do scukorneného
telesa, vytok sladkej zépary:
signalizacia — teplota scukornenia,
teplota pre zakvasenie.
Vyroba sladu — privod a ovlhéovanie vzduchu,
prehadzovanie kli¢iaceho zrna,
Kvasenie —— pritok sladkej zapary do rozkvasov,
kvasnych kadi, signalizacia teploty, pH, acidity.
Destilacia — pritok zépary, vytok vypalkov.

Odpadné vody

K cisteniu plaviacich a pracich véd sa pouzija
beténové usadzovacie jamy s namontovanymi ka-
lovymi terpadlami, alebo cistiace, striedavo pracu-
juce dekantéry, pricom sa zachycuji rozdrtené
¢asti zemiakov trasadlami, -



