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Chemicky a mechanicky vazany kyslik v mladiné
ma vyznam pro pribéh kvasSeni i pro jakost piva,
jak o tom svéd¢i zdjem pivovarskych vyzkumniki.

Wdllmer [1] zjistil, Ze oxydaci se zeslabuje hoi-
kost humulonu, kdeZto horkost lupulonu se zvysuje.
Deux [2) uvadi, Ze pii chlazeni na stoku se v 1 litru
mladiny oxyduje asi 0,1 g latek. Petit [3] udava, Ze
2/ téchto oxydovanych latek pochazeji ze sladu a
asi 1/3 z chmele. Kutter [4] se zabyval kvalitativnimi
zménami hofkych kald. Vztahem mezi oxydaci a je-
jich mnoZstvim se nezabyval. Podobné studie konali
Enders a Spiegel [5]. Pri¢inné vztahy oxydaéné
redukéni v mladiné a pivé se snazilo vyjadfit né-
kolik autort. V pivé a mladiné jsou hlavnimi redox-
systémy cukry. Také dusikaté latky obsahujici SH
skupiny i chmelové pryskyfice se okyslicuji podle
schema 2RSH — RSSR+2H. Kolorimetrické stano-
veni redox-potencidlu pro pivovarstvi vypracoval
Laufer [6]. Zménami rH v mladiné a pivé se po-
drobnéji zabyval van Laer [7). U mladiny zchlazené
bez pfistupu vzduchu stanovii rH=16,9. Po jedno-
hodinovém styku se vzduchem bylo rH=21,11 a po
24hodinovém styku se vzduchem 26,24. BEhem
kvaSeni klesa rH na asi 11,0, u piva 9,0. Raible [8]
dokazal, 7e i redox-potencidly mladiny zbavené
vzduchu se bliZzi hodnoté 9. Tato hodnota rH se usta-
luje pfi pH = 4—7. Z toho se usoudilo, Ze slouce-
niny v pivé zodpovédné za redox-systémy v mladiné
i pivé jsou téze tFidy. Jako pfi¢ina vytvofeni limit-
niho potencialu se uvadi tvorba novych reduktont
melanoidovou reakei a dochazi i k reversibilnim
pochodiim na hydroreduktonech.

Ve své praci jsme se zabyvali absorpei kysliku
béhem vyroby mladiny v zavislosti na ¢ase a teploté
a vlivem vétrani na mnozstvi hotkych kall.

Vzorky mladiny se odebiraly v 5 pivovarech
v uréitych ¢asovych intervalech pred po¢atkem a po
ukon¢eni chmelovaru, b&hem chlazeni na stokéach,
v chladi¢ich a ve spilce. Stanovovaly se: kyslik
pokud mozZno polarograficky, ITT, redox-potencial
potenciometricky, pH a sacharisace, ubytek tfislovin,
hotkych latek, celkovy dusik a bilkovinné frakce.

Cast experimentalni

Metodika

Rozpustény kyslik se stanovil podle Winklera,
modif. Bruhnsovou [9], kyslik kolorimetricky- podle
Stone-Rotschilda [10], redukéni schopnost ITT kolori-
metricky pomoci 2,6 dichlorfenoliadofenolu. Do
100 ml kadinky se navéaZilo 140 mg indikatoru a
rozpustilo v 80 °C teplé vodé. K 50 ml ochlazeného
roztoku po filtraci se pfida 1 g KI a 2 ml kyseliny
sirové 1:6. Uvolnény jod se titruje 0,01 N sirnata-

nem sodnym. Spotfeba ml sirnatanu nésobena 14,5
udava mnoZstvi indikatoru ve 100 ml. Méfilo se
v komparatoru:
1 — destilovana voda, 2 — mladina,
3 — pufr stejného pH jako mladina +
0,05 ml indikatoru, 4 — 10 ml mladiny
40,25 ml indikatoru.
MéF se ¢as od pfidani indikatoru do vyrovnani
barev na obou stranich komparatoru.
Redox-potencidl se méfil potenciometricky na
ionoskopu Fraza nasycenou kalomelovou a platino-
vou elektrodou. Spojovaci miistek tvofil nasyceny
roztok KCL Na stupnici se pfi 20°C odéitaly mV
odpovidajici elektromotorické sile soustavy:

Hg/HgCl, nasyc. KCl nasyc. KCl redox Pt*
Vypocet redox-potencidlu: tH= —log pH:

E redox = EMS — EHg/HgCl: nasyc.;
E Hg/HgCl, 20 °C=248 mV;
0,0581 log (H")?

1 2

4| 3

E redox = ;
2 PH:2
0,0
E redox 0,0581 log (H*) — ——58—1--- log pHa
E 0,05
Yo iy = redox+0,0581 pH e

0,0295

PH se stanovilo na stejném potenciometru jako rH
za pouziti kalomelové a chinhydronové elektrody.

Celkovy dusik se stanovil podle Kjeldahla, dusik-
v hotkych kalech mikrometodou, bilkovinné frakce
podle Lundina, tfisloviny kolorimetrickou metodou
podle Clarka, horké chmelové latky podle Windische-
Kolbacha. Susina hofkych kali se uréovala vazkové.
2 litry mladiny  se 5 min odstfeduji pfi 3000 otac-
kach/min v kyvetach 250 ml. Po sliti oddélené
mladiny se odétfed'uje znovu s destilovanou vodou,
celkem tiikrate. Oddélené kaly se su$i pfi 105 °C.

Provéieni metody pro stanoveni rozpusténého
kysliku indigodisulfondtem draselngm

Rozpuitény kyslik stanoven metodou podle Wink-
lera a metodou podle Rotschilda. V provzdusené
destilované vodé davaly obé& metody shodné vysled-
ky. U mladiny se Winklerova metoda neosvédcila,
vysledky se pfi paralelnich pokusech liily aZzo 2 mg
0. v litru.

Polarografické stanoveni kysliku

Vzhledem k technickym potiZzim pii kolorimetric-
kém stanoveni kysliku byl kyslik stanoven polaro-
graficky.

Principem metody je elektrolysa roztoku obsahu-
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jictho kyslik pii napéti, jez lezi nad potencialem
redukce kysliku. Katodou jsou malé kapky rtuti
privadéné kapildrou, anodou vrstva rtuti v "Nova-
kové nadobee [11). Difusni proud vznikajici pfi cd-
kapavani rtuti v nadobce je pfimo amérny rychlosti,
s kterou se redukuji nové molekuly kysliku. ITkovié
[11] odvedil vztah pro difusni proud:

id = 0,627 n.F.C.D% m%.t%

F = 96,500 coulomb@i, n = pocet elektroni potieb-
nych k oxydaci nebo redukei, ¢ = koncentrace de-
polarisatoru, D = difusni koeficient, m = priitokova
rychlost, ¢ = doba kapky, 0,627 = konstanta.

Pro analytiku je vyznamné, Ze je linedrni zavislost
id na koncentraci depolarisitoru. Kolthoff a Lin-
gan [12] odvodili, Ze je tmérnost mezi koncentraci
kysliku a pfislusnym difusnim proudem p# vSech
napétich jemu odpovidajicich.

Métilo se na polarografu IHeyrovsky, Zbrojovka
W 301 pii stale stejnych konstantach:
doba kapky t = 1,3 sec, vyska reservoaru = 63 cm,
citlivost = 4, akumulator = 4 V, citlivost galvano-
metru = 9.107% vzdalenost zreatka galvanometru od
Stérbiny polarografického pfistroje = 105 cm. Byl
zhotoven kalibraéni polarogram a vyhodnocena
vyska vin. Prevodovy faktor byl vypotéten z 8
vzorkli 10 % mladiny v rhznych fazich chlazeni.
Jeho primérna hodnota je 0,0943 mg 0»/1 litr.

Barva stanovena 0,1N I, tak, Ze se do 10 odmér-
nych banék na 100 ml odpipetovalo 0,5, 0,8, 1,1, 1i4,
1,7, 2,0, 2,3 2,6, 2,9 a 3,2 ml 0,IN I, a zkousenou
latkou doplnilo na 100 ml. Po promichani se kolori-
metrovalo na pFistroji Hilger-Speekr pfi modrém
filtru. Na sestupném grafu se pfimo odé&italy ml
0,1N I na 100 ml.

Mérilo se v péti pivovarech:

v pivovaru A 12 % a 7 % mladina,

v pivovaru B 7%, 10% a 18 % mladlna

v plvovaru C 10 % mladina,

v pivovaru D 7 % mladina,

v pivovaru E 7 % mladina.

V pivovaru A je jednoducha varna a pracuje se

na 3 rmuty. Doba chmelovaru 2 hod 30 min. Chmeli

se na trikrat. Vyska mladiny na stokach 17 cm. Nad .

kazdym stokem je ventilator 2 hod v chodu. Chladi
se 4 hod po cely rok stejné. Chladie protiproudné,
uzaviené. Zakvasné teplota 4,1°C.

Vzorky 12 % mladiny:

¢. 1 — sladina tésné pred pocatkem chmelovaru

¢. 2 — mladina po skonéeni chmelovaru

¢. 3 — mladina z cizu

¢. 4 — mladina z chladicich stokidl tésné po na-
¢erpani

¢. 5 — mladina 2 hod po vyferpani na chladict
stoky

¢. 6 — mladina 3 hod po vy¢erpani na chladiei
stoky

¢. 7 — mladina 4 hod po vycerpani na chladici
stoky

¢. 8 — mladina pred éerpanim na chladice

¢. 9 — mladina stékajici do kvasnych kadi

(Z1abky).

Vysledky meéteni jsou v tab. I, IT, III, IV aobr. 1a 2.

Vzo-| :
ek G B o pH | ITT S
Ca.
1t o] 100 | os 9,0 | 2297 | — | 10 | 10,8
2 [150] 100 120 | 675 | 11,87 | 55 13| 140
3 [1s5] o 126 | 680 | 21,98 | 550 | 20 | 1142
4 80| 73 14 | 00 | 247 | 540 | 40 | 115
5 |240] o8 170 | 1000 | 2295 | 537 | 48 | 11,88
6 [s00] s4 | 200 | 1100 | 2306 | 535 | s8 | 12,00
7 [s60] 38 | 223 | 1160 | 2317 | 530 | 6a | 12,10
8 [420] 34 | 25 | 190, 2327 | 530 | % | 12,10
9 46" 47| 625 | 1950 | 282 | 530 | w2 | 1210

Tabulka 1.

I
Hotké 1]
Vzorek Tiisl. Frakce Formol.

0 latky iCeIkovv Frakce | Frakce
& mg/i | mgll !Ng mg/l| A B dusik
|

4 137 190 1‘ 868 | 127,1 88,9 653 252

8 113 179 | 700 | 653 | 534 581 224
dbytek | |

% 17,45 9,59 } 19,36 | 48,62 39,94 11,02 11,20

Tabulka II.

2382 7

0 '

Obr.1 — Zmeény
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u 12 % mladiny
v zavislosti na
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7
|
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I
1 Obr. 2 — Stou-
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! liku v zdvislosti
251 ol na ¢ase a teplo-

tich uw 12%
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V tab. III. jsou srovnany hodnoty kysliku stanove-
ného kolorimetricky a polarograficky. Obé metody
davaji souhlasné hodnoty.

Vzorek Vyskavlny | Prepotiovy I H;glg:;'l ! mg Oaf1
(= l mm | faktor | graficky ! kolorimetricky
1 10 [ 0,0943 0,94 ‘ 0,94
2 12 1 0,0943 1,13 113
3 | 16 | 0,0943 1,40 1,40
A 16 6,0943 1,40 1,40
5 20 | 0,0943 1,88 1,89
6 21 0,0943 1,98 1,98
8 67 0,0943 631 | 6,31

Tabulka III.

Mnozstvi kalti vylouZenych béhem chlazeni nebylo
moZno urfovat v provoznim méritku; uréovalo se
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v odebranych vzorcich, které byly ponechény pfi
759C ve vrstvé vysoké 16 mm. Rozbor a vaZeni se

Horké kaly byly stanoveny jako v pivovaru A.

konaly vzdy jole] 1 hod. Min. * T*C f g Og.v 1Ml i ?41;3;;;1'];;1,1[1
| \ Kaly

Min. | T°C Spec. mg Oyl | v susiné pH 0 72 1,2 0,287

hmota | mg/l 60 62 1,6 0,290

120 57 1,8 0,300

0 75 1,0344 1,23 0,399 5,35 180 43 1,9 0,352

60 65 1,0355 1,72 0,419 5,35 240 33 2,1 | 0,423
120 58 1,0458 1,95 0,456 5,34

180 44 1,0472 2,52 0,473 5,34 Tabulka VII.
240 32 1,0488 2,80 0,480 5,30
Tabulka IV. Pivovar C: Vzorky se odebiraly stejné jako v pivo-

Sledovani kysliku u 10 % mladiny:

Rozbor v pivovaru B:
vzorek ¢ 1 — sladina pfed po¢atkem chmelovaru

¢ 2 — mladina po ukonéeni chmelovaru

& 3 — mladina po nalerpini na stoky

¢. 4 — mladina 2 hod po nacerpani

¢. 5 — mladina pfed spilanim

&. 6 — mladina z 1/s sprchového chladice
& 7 — mladina ze spodni ¢asti sprchového

chladice
¢. 8 — mladina ve spilce
vysledky jsou v tab. V, VI, VII a obr. 3 a 4.

~ |
@ |
36| Mm.| Toc |™99| mv | pH ITT s
LS vil ;
1| o 80 0,62 28 23,54 | 7,0 218 9,10
2 | 150 | 100 1,10 96 23,72 | 592 13,7 | 9,40
3 | 165 68 . 1,20 98 23,79 | 592 B4 9,58
4 | 225 53 1,35 106 23,84 | 584 131 9,70
5 | 285 37 1,68 120 24,38 | 5,84 177,8 | 9,95
6 | 288 24 3,10 124 24,44 | 5,80 2282 | 20,05
7 {291 7 3,72 136 24,86 5,80 238,2 10,05
8 |204| 65 { 6,20 144 25,13 | 580 | 240 | 10,05
Tabulka V.
Hoiké 4 :
Vzorek latky Tiisl. |Celkovy| Frakce | Frakce | Frakce | Formol.
& mg/l mg/l | Npmgjl A B o] dusik
3 130 200 826 | 119 66 641 308
5 120 180 658 58,9 | 39,91 | 559 266
abytek | : '
v% | 762 | 10 | 2034 | 5147 3954 | 128] 862

Tabulka VI.

varu A. V 10 % mladiné nebyly sledoviany zmény
obsahu horkych chmelovych létek, tiislovin a bilko-
vinného dusiku, ani ubytek hotkych kali.

vysledky rozbord jsou v tab. VIII a obr. 4.

i L Do : mv tH 1 pH
1 i 0 100 ! 0,5 | 14 22,85 6,9
2 150 100 0,8 | 68 22,11 56
3 l 165 88 ! 1,0 [l 22,12 5,55
4 210 55 1,25 72 22,15 5,55
5 | 270 24 , 1,70 89 22,68 5,50
6 | 2713 15 ‘ 3,5 140 24,29 5,45
7 | 27 6,85 4,0 | 149 24,60 5,45
8 | 279 | 680 | 5.8 {7155 24,81 5,45

Tabulka VIII.

Sledovani kysliku u 7 % mladiny v pivovaru D:

vzorek ¢. 1 — sladina pfed chmelovarem
¢ 2 — mladina po ukonéeni chmelovaru
¢. 3 — mladina v cizu
¢. 4 — mladina po vyCerpani na stoky
& 5 — mladina 1 hod po vyterpani na stoky
¢. 6 — mladina pfed spilanim
& 7 — mladina v 1/3 sprchového chladi¢e
¢. 8 — mladina ve 2/3 sprchového chladice
¢. 9 — mladina ve spilce

vysledky jsou v tab. IX, X, XI a obr. 5.

Pivovar B: vzorky 7 % mladiny (odebirané stejné
jako u 10 % mladiny):

L 9 pud
!
: 1
¥
h
h 45
b ¢ 7
j <35
i &
!
}
i 18
10 : ;
117 55 Ve s 88 53 35 o TT 080 68 54N38 2 6T
7y s 2 0 505 225  285min Y W 225  285min
060 225 285 min 3 -J—-pivomf'c ————pivavar B — pivovar B === pivovar I
"""" pivover £

Obr. 3 — Pohyb hodnot pH, rH a ITT Obr. 4 — Stoupdni obsahu kysliku Obr. 5 — Obsah kysliku v zdvislosti na

v zavislosti na éase. 10 % miadina pi- v 10 % mladiné u pivovaru B a C v za-
vislosti na ¢ase a teploté.

vovaru B.

veploté a ¢ase u 7 % mladiny.
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T | ) ‘ 5 I 5 | i | T R i 2 | 5 u };fzorku ¢ 1'byl proveden rozbor po jeho ode-
, i brani.
M, {1 S0e Stanly et [ SR 0 R0 5R00 | 20009 U fady pokusd B se mladina jesté ptil hodiny po-
™ C ! 10| 96| 93| 70| 48| 2285 5] 4 varela, potom se provedly zkousky jako u fady A.
mg_O] Yl s P ey e e £ E I T Konetna teplota wvzorkl pfed analysami byla
[ B WO i [ : ] M Nl e {; 27| 500°C. Vzorky 2 a 5 se chladily v tlustosténnych skle-
5 | 60 |650|658|665]|695 69 |69 69 69| nénych valeich pfi vysce 20 ecm; vzorky 3 a 4 rovnéz
Tabulka IX. v tlustosténnyech véaleich s vmontovanou fritou.
: : K vétrani dusikem bylo pouzito zarovkového dusiku.
Mok & ] g ‘ 2 | 3 | 4 | s 0 8 Chlazeni bylo Fizeno tak, aby teplota 96 °C klesla
Min. 0 150 | 165 | 205 | 285 | 288 | 291 | 294 béhem 2 hod. na 50 °C.
Vysledky jsou v tab. XIIT a XIV.
T E 80 100 68 54 38 24 | 6,5 6
Pokusy fady A
mg O,fl 1,0 1,20 | 1,35 | 1,80 | 3,50 | 4,5 6,3 6,5 y y
Vzorek | 0.1 Barva Sugina kalti % bilkovin
s 6,10 | 6,40 | 6,62 | 6,85 | 6,90 | 6,97 | 6,97 | 6,97 Z, mg PH | mlo1J. gll v suding kal
Tabulka X. 1 075 | 53 0,9 o610 | 5320
Pivovar C: vzorky odebirdny v intervalech uve- 2 130 | 55 1,16 0,2074 53,92
denych v tab. XI, ve stejnjch mistech a stejném : g:g a0 i e b
stadiu vyroby jako v pivovaru D. 5 315 | 51 1,24 0,2534 53,93
6 8,24 5.1 1,44 0,4542 59,62
Vzoreké.11|2|3|4l.‘5 6 FHl 8 9
Tabulka XIII.
Min. 0 1501 165 | 180 | 305 | 307 | 309 | 311 | 315
E g S I E = W T e el o ey Pokusy fady B
e 100 | 100 | 80,5 | 73,2 43 | 33,4 | 22,1 | 8,1 6,1
e Vzorek | Ogfl i Barva Sugina kalll % bilkovin
mg Ol 0,80 | 0,55 | 1,15 1,50| 2,10| 2,50| 4,10{ 5,20 | 6,00 ¢, mg P ml 0,1 J g/l v sudiné kald
S 6,05 | 6,40 6,45 6,60| 6,92| 6,97| 6,97 6,97 | 6,97 1 0,80 53 1,07 0,5979 59,55
2 1,10 5031 1,54 5,7062° 59,45
Tabulka XI. 3 862 | 57 | _ 188 0,8050 62,38
Sledovani kysliku u 18 % mladiny » pivovaru B: 4 0,85 | 57 1,60 0,7176 59,62
vzorky byly odebirany v ¢ase udaném v tab. XIIL 5 3,03 22 1,58 g;ﬁ:g ‘ ;’igﬁ
Absorpei kysliku ukazuje tab. XII a obr. 6. i e S il : :

k| Cas
Hrore | o35 | poc |Viskaviny| mg Op v 111 s
1 0 78 6,5 0612 16,05
2 150 100 4 0,377 17,40
3 165 68 5 0,471 17,60
4 221 38 6 0,565 17,97
5 280 24 13 1,22 18,00
6 288 8 18 1,69 18,00
7 292 8.5 29 2,73 18,00
Tabulka XII.
273
5
& w
=)
e122
0g1 =y
g37 =
g 1 38 2 g5%
0 BOES 225  SB5min
—— eoe ~=—=teplota
Obr. 6.

Déale jsme sledovali vliv rtzného zphsobu vétrani
na mnozstvi hotkych kalt. Vzorky 10 % mladiny
odebirané v provozu pii Gerpani na stoky pfi 96 °C
byly sledovany v laboratofi. V pokusech fady A byly
vzorky:
¢. 2 — chlazen pod parafinovym olejem,

— chlazen za vétradni vzduchem,

— chlazen za vétrani dusikem,

— chlazen v klidu za pfistupu vzduchu,
— chlazen v pohybu michadlem,

(¢ e 6 O
W W

Tabulka XIV.
Diskuse

Pivovar A: kyslik se absorbuje pozvolna v za-
vislosti na éase téméf linedrné. K nejvétS§imu nasy-
ceni dochazi ve spilce pfi stékani mladiny Zlabky
do kadi. Vzhledem k tomu, Ze tento pivovar pouZiva
uzavienych chladi¢d, je Zlabkové zafizeni nutné
k dostateénému provzduseni mladiny.

Pivovar B: u 10% mladiny probiha absorpce kys-
liku rovné? témé# linearné. K velkému nasyceni
dochézi na sprchovych chladi¢ich, kdy obsah kysliku
stoupal z 3,72 na 6,20 mg v litru. Patrny je t&Z vliv
teploty mezi vzorky 5 a 6, t. j. v rozmezi teplot
375 a 24°C

U 18 % mladiny je pozoruhodné, Ze nasyceni kys-
likem je mnohem men$i, neZz u 10 %. Hodnoty
absorbovaného kysliku jsou ve srovnani s 10%
mladinou vSeobecné niz8i, ani na sprchovém chladiéi
v rozmezi teplot 24 aZ 6,5°C nedochazi k pronika-
vému vzestupu obsahu kysliku. Ponévadz jde
o stejny technologicky postup a stejné strojni zafi-
zeni, miZe byt pfi¢inou mensi abgorpee kysliku
jen vysoka koncentrace mladiny. Dokladem toho je
absorpee kysliku u 7 % mladiny v témze pivovaru.
Zatim co pfi 38 °C (mladina pied spilanim) jeu 7 %
mladiny obsah Oz 3,5 mg v litru, u 18 % mladiny
je pouze 0,565 mg v litru. Koneény obsah ve spilce
jew 7% 6,5mg, ul8% 2,73 mg au 10 % 6,20 mg.
7 toho je patrma nepfimé =zavislost koncentrace
mladiny a obsahu absorbovaného kysliku pfi témZe
postupu a strojnim zafizeni.
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pivovar C: k nejvétsimu nasyceni kyslikem do-
chazi také a# na sprchovém chladi¢i. Hodnoty jsou
u 10 % mladiny piiblizné stejné jako u pivovaru B,
pouze konefné nasyceni je 0 néco nizsi (5,8 mg O2
v 1 litru, proti 6,2 mg). Je to pravdépodobné zpilso-
beno tim, Ze u pivovaru B dochézi k silnéjsimu
nasyceni béhem cesty z chladicich aparata do
spilky.

Pivovar D a E: v pivovaru D dochazi u 7 % mla-
diny k vétSimu nasyceni kyslikem nez v pivovaru
E, coZ je zplsobeno o 50 cm vysSim chladi¢cem. Po-
zoruhodné je zjisténi, Ze u obou pivovart dochézi
k poklesu obsahu kysliku pii pfichodu mladiny do
cizu. V pivovaru D z hodnoty 1,25 na 1,05 a v pi-
vovaru E z 0,55 m na 0,15 mg v litru. Zajimavy
je i rozdil v obsahu kysliku po skonéeni chmelovaru
(1,25 mg a 0,55 mg), i kdyz zde uréity vliv ma roz-
dil teplot vzorku (94 a 100°C).

7 grafickyjch zavislosti vyplyva, Zze oxydaéni
schopnosti mladiny béhem chmelovaru velmi klesaji
(u 12 % mladiny) nebo se neméni (u 10 % mladi-
ny). Vlivem absorpce Kkysliku dochazi k velkému
vzestupu oxydaéni schopnosti ihned po vycerpani
na stoky. Reduké¢éni schopnost mladiny se béhem
chmelovaru znaéne zvysi a chlazenim rychle klesa.
Lze soudit, e po ukoneném chmelovaru se kyslik
vaze silné chemicky a sniZuje se redukéni schop-
nost latek uvolnénych pii chmelovaru. V pivova-
ru A je u 12 % mladiny redukéni schopnost znaéné
niz& ner u 10 % mladiny v pivovaru B. V pivo-
varu C nenastava vzestup rH ihned po vygerpani
na stoky, ale az v dobé, kdy se zacne uplatiiovat
yliv rozpusténého kysliku. Je mozné, 7e se zde uplat-
fiuje vliv varniho procesu, méniciho povahu reduk-
ton. PP vsech koncentracich mladin dochazi
k poklesu hodnot pH, coZ souvisi s uvolfiovanim
chmelovych kyselin a vysraZenim iontd Ca*+
a Mg++ ve formé tercidlnich fosfore¢nani.

7 analys je dale patrné, Ze se neda najit vztah
mezi TH a obsahem kysliku a rH a ITT.

Potvrdila se jiZz znama skute¢nost, Ze béhem
chlazeni na stokach se sniZuje obsah tfislovin, hof-
kych latek a pfedevsim bilkovin. Z téchto pirechazi
do hotkych kalil nejvice frakce A (asi 50 %), frakce
B (asi 40 %) a nejméné frakce C (asi 12 %) a du-
siku formolového (asi 8 %). Pii chlazeni na stokach
mnozstvi hofkych kalt stoupa s ¢asem. Mezi mnoz-
stvim kysliku a hotkych kali neni v pribéhu chla-

zeni na stokach a tasem linearni zavislost. Jak je
patrno z tab. XIII. a XIV. nelze najit korelaci mezi
teplotou mladiny arychlosti vylucovani hofkych kalt.

Pfi pokusech o vlivu vétrdni na vyluc¢ovani hof-
kych kalt bylo nalezeno, Ze ani vrstva parafinového
oleje nezabrani difusi kysliku.

Pozoruhodné je, Ze michanim se dosdhlo vetsi
absorpce kysliku neZ vétrdnim. Toto srovnani ma
viak ten nedostatek, Ze vétrani mladiny probubla-
vanim vzduchu bylo malo intensivni a muselo se
fidit tak, aby nepretékala péna.

Provzduifovanim se zvySovala barva mladiny.
pro vylutovani kalt je dilezita doba varu v mla-
dinové panvi. MnoZstvi vyloucenych bilkovin se
prodlouzenou dobou varu zvysi o 6 az 9 %. PIi mi-
chani se vylu¢uji hrubsi kaly nez pfi vétréni.

Zdveér
Sledoval se vliv absorbovaného kysliku v mla-
diné od varniho kotle az po kvasirnu.

Pozorovany byly mladiny razné stupriovitosti a
pfi rizném technologickém postupu. Zjistilo se, ze
absorpee kysliku u vysokostupriové mladiny (18 %
vah.) je mensi, nez u nizkostupfiové (7 % vah.).
Nejvétsi nasyceni kyslikem nastava na sprchovych
chladi¢ich. Oxydaéni schopnost mladiny béhem
chmelovaru obecné klesa.

Redukéni schopnost mladiny se béhem chmelova-
ru zvysuje a chlazenim opét klesa.

Nepodafilo se najit vztah mezi pH a obsahem
kysliku, ani mezi pH a redukéni schopnosti.

Také se nepodafilo nalézt linedrni zavislost mezi
mno¥stvim hotkych kalé vylougenych na stokach a
obsahem kysliku. Na vylutovani kalt na stokéch
mé vliv doba varu mladiny. ProdlouZenou dobou se
vylutuje o 6 az 9 % bilkovin vice.

Literatura

(1) WOLLMER W.; Zeitschrift fiir das gesamte Brauwesen (1918)

[2] DEUX L.; Le petit Journal du Brasseur 56 (1948) 851

(3] PETIT P.: Brasserie et Malterie, Paris (1926)

[4] KUTTER F.; Schweizer Brauerei-Rundschau 36 (1916)

(5] ENDERS C., SPIEGEL A.; Wochenschrift fiir Brauerei 54 (1937) 97

[6) LAUFER .; The American Brewer (1935)

[7] VAN LAER; Wochenschrift fir Brauerei 52 (1935) 96

[8] RAIBLE K.; Brauwissénschaft 8 (1955) 122

[9] GREGR VRAT.; Methody k rozborim provoznich a odpadnich vod
v potravinifském amyslu, Praha (1952)

[10) STONE J., ROT ILD M.; Journal of the Institut of Brewing 44
(1938) 425 i

[11] HEYROVSKY lL: Uvod do polarografie, Praha (1953)

[12] KOLTHOFF J. M., LINGANE J. J.; Polarography, New York (1946)



