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Nepietrzité zpracovani skrobnaté suroviny pafenim

N. M. KUZNECOV, SSSR

(Pséno pro Kvasny pramysl)

Jak bylo zjisténo vyzkumy VSesvazového védec-
ko-vyzkumného tUstavu lihovarského promyslu
(VNIISP), vznikaji lihovarskému primyslu pfi pa-
feni Skrobnaté suroviny starym zplisobem, v pe-
riodickych patacich, citelné ztraty zkvasitelnych
latek. Tyto ztraty ¢ini az 4,1 % a pfi zpracovani
vadnych surovin byvaji je$té vétsi, coz zavisi na
stupni a povaze poruseni.

Podstatou téchto ztrat je, Ze &ast zkvasitelnych
glycidi prechazi vlivem vysoké teploty ve formu
nezkvasitelnou.

V normalnich bramborach je 1,0 aZ 1,5 % cukri.
Skladovanim pfi teploté blizké nule stoupne obsah
cukrd na 5 az 7 % a ve zmrzlych bramborach jesté
vice.

Pfi pafeni celych brambor obvyklym periodic-
kym zpfisobem, v prvém stadiu pafeni, kdy se hlizy
pomérné pomalu =zahfivaji, preménuje se ¢ast
skrobu v diisledku fermentativni hydrolysy, zvlasté
v tepelném rozmezi do 80°C, v cukr. Tim se jeho
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hliz nebo zrn. Obili provlhéené a zapatfené se pod-
statné rychleji nasycuje vlhkosti a rozvafuje se.
Pii dosavadnim zpisobu zpracovani celistvé suro-
viny se proto velmi t&7ko dosahuje stejnomérného
a dobrého upafeni poifebného k nejvyS§imu vy-
tézku lihu.

JestliZe provozni ziraty a sniZeny vytéZek lihu
pochézeji na pf. ze Spatného prokvaSeni nebo ze
zviSeného obsahu nerozludténého Skrobu ve zralé
zapafe, vyrovnavaji se do uréitého stupné zvysenou
krmnou hodnotou vypalki.

Ziraty zplisobené pafenim se ni¢im nevyrovna-
vaji, protoZe melanoidiny a jim podobné latky
Fivoti¥ny organismus nestravuje. O této okolnosti,
velmi vyznamné zvlasté pro lihovary s vykrmnami
dobytka, se obvykle neuvazuje.

Kromé ztrat zkvasitelnych latek je dosavadni
zplisob pafeni Skrobnaté suroviny velmi nepo-
hodlny, coz vyplyva z periodi¢nosti pochodu i velké
slozitosti automatisace fizeni a kontroly pafeni. Ke
snifeni ztrat pfi pafeni, zvydeni vytézku lihu a
usnadnéni obsluhy zafizeni byl v lihovarech SSSR
zaveden postup nepfetrZitého zpracovani Skrobnaté
suroviny pafenim, ktery zarovell s nepfetrZitym
zeukfovinim i priitokovym zplsobem kvaseni
umoZiiuje nepfetrZzitou vyrobu lihu a samofinné
Fizeni vyroby.

Podstatou této tipravy je, Ze se veskerd surovina
rozmélni a pafi za sniZeného tlaku. Pfi zahfati na
pottebnou teplotu je vyloutena moZnost fermenta-
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obsah v bramborach jesté zvétduje. K obdobnému
zjevy dochazi i pfi pafeni obilné suroviny.

Pii dal§im zvySovani teploty se ¢ast cukrd v di-
sledku sacharoaminové reakce slutuje s aminoky-
selinami a pPechdzi v nezkvasitelné melanoidy a
¢ast karamelisuje. PFfemény cukrfi v nezkvasitelné
formy wvzréstaji se stoupajici teplotou pafeni.

Jednoduchymi zplsoby stanoveni zfistavaji ztraty
pro zaméstnance zivodl nepostfehnutelné a neza-
znamenavaji se.

Kromé toho vznikaji ztraty nestejnomérnym upa-
fenim suroviny pii jejim celkovém zpracovani. Na
priklad bramborové hlizy ponofené do vody se
rychleji upafi neZ neponofené. Na stejnomérnost
upateni brambor i obili ma velky vliv obsah vlh-
kosti; na rychlost ohfivani maji vliv rozméry a stav
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Obr. 1 — Schema nepfetrZitého zpracovdni brambor

tivni hydrolysy Skrobu a sniZena tak preména
cukrfi v nezkvasitelnou formu.

Schema nepfetrzité tepelné tpravy brambor ve
spojeni s nepfetrfitym zcukfovanim a ochlazova-
nim je na obr L

Technologicky postup:

Brambory z pracky se dopravuji na vahu — 2,
odtud do zasobniku — 3, podavatem — 4, se vpra-
vuji do rozmélifiovaciho zafizeni — 5. Rozméliuji
se libovolnym vhodnym zafizenim, na p¥. struha-
kem nebo kladivkovym mlynem. Vyhodnéjdi je
kladivkovy mlyn, protoZe jeho sito zamezuje, aby
neprosly hrubé ¢asti brambor. Kromé toho u stru-
hak®i brambor obvyklého typu je nutnd casti vy-
meéna pilek.
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7 rozmeélnovaciho zafizeni — 5 tfenka pada do
shorniku — 6 vybaveného michadlem. Do sborniku
neustale pritékd voda, 20 aZz 25 % na vahu bram-
bor. Pistové Cerpadlo — 7 (obvykle zaparové)
trenku nepfletrZité ¢erpa do pafdku — 8. V patriku
ttenka padé na otacejici se kotoué, ktery ji rozpra-
Suje na stény pafdku, po nichZ stéka v tenké vrstvé
k vypouStécimu otvoru. Prostor pafdku je naplnén
topnou parou, takZe vymeéna tepla mezi parou a
ttenkou netrvad déle nez 1 az 2 vtefiny. Pafeni
brambor probiha pii teploté niZ§i nez 130 az 132 °C,
c0z odpovidd tlaku 2,0 aZ 2,1 atp. Nikde jinde se
para do systému neuvadi.

Z pafdku vstupuje dilo zahfaté na udanou teplotu
do spodni €asti vydrZniku —9, ve kterém je teplota
0 12 aZ 15 °C niZ8i neZ v pafdku. Odtud po zdrZeni
pfechdzi do odlucovate pary — 10, kde je tlak
blizky atmosférickému a teplota hmoty klesa na
102 az 105 °C.

Obr. 2 — Kladivko-
vg mlgn na roz-
meélnovant brambor

1 — téleso mlyna,
2 — plocha kladiv-
ka, 3 — disky k u-
pevnéni kladivek, 4
— Gepy, 8 —sHo

— 17, kde se ochlazuje na teplotu mistnosti a vede
se ke kvaseni.

K odbéru zadpary pro pripravu nasady je zapa-
rové potrubi pfed vyménikem tepla opatfeno troj-
cestnym kohoutem. ¢

VSechny popsané pochody probihaji nepietrzité.
Teplota v pardku, zcukfovaéi i viméniku tepla se
udrZzuje na potfebné vysi samocinné obvyklymi
thermoregulatory, fizenymi pneumaticky. Kontrol-
ni regulatory maji zapisovaci zafizeni.

Rychlost dopravy hmoty do pafdku Fidi ¢erpadlo
— 7 a v piipadé potfeby Soupéitko umisténé na po-
trubi mezi vydrZnikem a odlutovadem pary. Hla-
dinu hmoty v zcukfovaéi ¥idi plovakovy regulator.
Sladové mléko vpravuje do zcukfpvade prvého
i druhého stupné délici davkovaé — 13 synchroni-
sovany s Cerpadlem — 14.

s -‘\\‘6;\‘wn\\m~¥u\‘ns\\\\\\‘!l\\\\_\;

Barva upafené hmoty je podstatné svétlejsi nez
pfi obvyklém periodickém zptsobu pafeni a ma
zelenavy odstin.

Uvolnénou parou z odlufovate se ohfiva voda a
pod. nebo se za pouziti injektoru — 11 uvadi spo-
le¢né s ostrou parou do vafaku.

Tlak ve vydrzniku i v odlucovadi pary se ustali
bez dodate¢ného Fizeni.

Dalsi postup probihd pfes nepretrZité zcukfovani
a ochlazovani, na které pfeslo vic neZ 90 % zavodt
zpracovavajicich $krobnaté suroviny. Upafené dilo
nepietrzZité vstupuje z odlutovate pary do zcukto-
vaci kadé prvého stupné — 12, do kterého ze sbor-
niku sladového mléka — 13 délicim davkovadem
— 14 se pPidava asi 309% z celého mnoZstvi
k zcukfeni potfebného sladového mléka. Teplota
dila v zcukfovaci kadi prvého stupné se samoéinné
udrzuje na 60 az 65 °C.

Zbyvajicich 70 % sladového mléka se do dila
vpravuje pred Cerpadlem — 15.

Ze zcukfovaci kadé prvého stupné se dilo precer-
pava Cerpadlem — 15 do trubkového zcukiovace
druhého stupné — 16 a déale do vyméniku tepla

K nepretrzitému pafeni brambor jsou nutna tato
dopliikova zafizeni:

Podava¢ — 4 pro nepretrzity prisun brambor do
rozméliiovaciho zafizeni. Je to vozik, kter§y mecha-
nismem s &elni klikou se kyvavé pohybuje. Zdvih
voziku je 150 mm, poéet zdvih@i 35 az 40 za mi-
nutu. Podavaé je pod zasobnikem brambor, sklonén
pod thlem 6 az 8°. Kapacitu 'fidi Soupatko, kterym
prochazeji brambory ze zasobniku do podavace.
K tomu Gcelu je vhodny i $nekovy podavaé, k né-
muz vSak je nutné pfidavné zatizeni ke kypfeni
brambor, aby nedochazelo k zavalim ve spodni
¢asti zasobniku.

Zatizeni k rozmélfiovani brambor. Ve vét§iné
zavodii SSSR se uZivd obyc¢ejného kladivkového
mlyna (obr. 2). Mlyn ma Supinaté sito, rozmér Su-
pin 25 X 12 mm. UzZitnd plocha sita je 17 %,
tloustka kladivkovych desek 3 mm, ota¢ivd rych-
lost kladivek 70 aZz 72 m/vt, spotieba energie "
4 kW/hod. na 1 tunu brambor. Stuperi rozmélnéni
brambor: zbytek na laboratornim situ s 2 mm pri-
mérem otvord nema byt vétdi nez 2,5 % a na sité
s 1 mm pramérem nejvyse 2,5 aZ 3,0 %.
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Sbornik bramborové tienky — 6 je valcovity a
mé michadlo s pohonem. UZitny obsah sborniku je
dimensovan pfibliZzné na ptilhodinovou vyrobni ka-
pacitu a zvétfen o 20 az 25 % na vodu piidavanou
do bramborové tfenky. Shornik ma stavoznak, jehoZ
tudaje jsou vedeny na ovladaci desku.

Cerpadlo pro dopravu bramborové tfenky do pa-

Obr. 3 — RozpraSovaci parik

1 — téleso paraku, 2 — vystup nekondensovanych plynt,

3 — pfivodni potrubi na surovinu, 4 — pohonné dstroji

paidku, 5 — rozpraSovaci kotou€, 6 — automaticky regu-
lator pifivodu péry, 7 — ovladaci deska

Obr. 4 — Pohdnéci tustrofi rozpralovaciho kotouce
v pafdku

1 — Femenice, 2 — kuZelikovi loZiska, 3 — hridel, 4 — viko

ucpavky, 5 — pouzdro ucpavky, 6 — bronzovd pouzdra,

7 — téleso ucpavky, 8 — trubka, 9 — trubka pro p¥ivod

dila, 10 — pouzdro, 11 — rozpra3ovaci kotoué, 12 — pouzd-

ro rozpraSovaciho kotoufe, 13 — pficnik, 14 — zdvrtné
Srouby, 15 — uzévér pafdku

Taku. — Pouziva se obytejného zaparového plunzro-
vého Cerpadla odpovidajici vykonnosti. Tlak u vy-
toku tfenky nemd pievySovat 2,5 aZ 2,8 atp.

Paidk. — Rozpradovaci zatizeni — kotoué s pfi-
vodem tfenky — se montuje v obyéejném konickém
i véalcovité-konickém pafdku Henze (obr. 3). Top-
nd para se uvadi do horni &asti pafdku. Privod
pary a udrzovani zidané teploty ©idi samoéinné
pneumaticky regulator — 6, jehoZ termobalon je
v horni &4asti pafaku. Zapisujici zafizeni ukazovatele
teploty je vyvedeno na ovladaci desku — 7.

Na obr. 4 je pfivod rozptylovaciho kotouée zabu-
dovany do vika pralezu pafaku. (V lihovarech
SSSR maji vSechny pafiky ovalné priilezy s vnitt-
nimi bezpecnostnimi zaklopy). Potet otidek kotoude
se voli v rozmezi 12 az 15 m/vt jeho obvodové
rychlosti. Pfi podstatném pfekroteni této rychlosti
se naruSuje rovnomeérnost rozptylu tfenky.

Pafdk ma néatrubek k odvadéni nekondensujicich
plynd shromaZdujicich se v horni éasti, bezpeé-
nostni ventil a tlakomér. Na vypoustécim potrubi
z pafaku je kontrolni teplomér.

Jako vydrznikli mtZe byjt pouZito dosavadnich
pafdki. Aby se pPede$lo vzniku parnich pytlf,
upafena hmota se uvadi do spodni &asti vydriniku
a odvadi se z vrchni ¢&sti. Doba prodlevy hmoty
ve vydrZnicich je asi 1,5 hodiny. Zkraceni doby
prodlevy ve vydrzniku muZe zplsobit pénéni zipary
pii kvaseni.

Na obr. 1 jsou zakresleny dva- vydrZniky, jichZ
se uziva v zavodech zpracovavajicich 4 aZ 5 t bram-
bor za hod. Pfi nedostatetné vyice budovy mie byt
rozprasovaci pafdk postaven v prvém patfe ve
stejné trovni s vydrzniky.

Viechny horké povrchy pataku, vydriniki, od-
lucovace pary a parovodu kryje tepelna isolace.

V malych lihovarech bez potfebného pottu a ka-
pacity pafakh lze dosavadni pafdky pouzit jako vy-
drzniky a rozpraSovaci pafék pofidit novy.

Rozméry pafakil se voli takové, aby jeho vnitfni
pracovni plocha byla nejméné 2,5 m? na kaZdou tu-
nu brambor zpracovavanou za 1 hod. Pafiky ne-
maji mit primér mensi nez 0,7 aZ 0,8 m.

Obilni surovina se rovnéZ rozmélfuje kladivko-
vym mlynem nebo jinym rozmélfiovacim zafizenim -
tak, aby viechna drt progla sitem s primeérem otvo-
ru 2,0 aZ 2,2 mm. Zadél z drté s vodou se pfipravuje
ve specidlnich michackach, jichZ obsah je dan
mnoZstvim hmoty, kterd se v nich nachézi po dobu
15 min. Teplota zadélu je 45°C. Dalsi vyrobni po-
stup probihd stejné jako pfi zpracovini brambor
jen s tim rozdilem, Ze teplota v pafaku se zvysi o
10 aZ 159C, coZ zavisi na druhu obili: obdobn& se”
prodlouzi i doba prodlevy.

Podle popsaného schematu, po prvé vyzkouseného
v ¢emerskem lihovaru v r. 1953/54, pracuje v SSSR
vice nez 30 lihovaril zpracovavajicich bramboryiobili.

Srovnavaci pokusy ukéazaly, Ze vyté¥ek lihu z 1 t
§krobu brambor pfi dvoudennim kvaSeni a bez za-
chycovani lihu uniSeného kysliénikem uhli¢itym
je 66,4 aZ 66,7 dkl (t. j. 66,4—66,7 1 a.a./q Skrobu).
Zaroven byla podstatné usnadnéna obsluha zafizeni.

PreloZil: Ing. Seiler



