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Natery z umelych hmoét vo vinarskom priemysle

DARINA MANKOVA — JOZEF JANIGA,

Vyskumny ustav potravinirskeho priemyslu v Bratislave

Dbolezitym problémom vo vindrskom priemysle je otdzka
nadrZi na kvasenie a skladovanie vina.

Nasim tdkolom bolo vyskisat vhodnost niektorych novo-
dobych naterov na kvasenie a uskladifiovanie vina a po
kladnom vyrieSeni doporuéit nahradenie nékladnej dreve-
nej sudoviny a Zelezobetdnovych cisterni v ur¢itom roz-
sahu ocelovymi tankami s natermi z umelych hmét.

U nas zatial pouZivané nadrZe na kvasenie mustov a
skladovanie vina su drevené sudy a Zelezobet6nové cister-
ny so sklenenym oblozenim. Zivotnost Zelezobet6novych
cisterni je zavislda od Zivotnosti stavebnych objektov,
v ktorych si cisterny postavené, a od prevedenia stavby.
Pritom je vSak potrebné poéitat s pravidelnou Gdrzbou a
vymenou sklenenych obkladatiek kaZzdych 10—15 rokov.
Zivotnost dubovych leziackych sudov predstavuje 50 ro-
kov, je vSak zdvisld od kvality materidlu a stave pivnic.
Ak je materidl nevhodny a pivniéné pomery nepriaznive,
Zivotnost sa podstatne zniZuje. Vystavba a tdrzba dre-
venej sudoviny, ktorej je tiez nedostatok, si vyzaduje
znatné néaklady, preto vindrsky priemysel hlada nové, fi-
nanéne efektivnejSie moznosti skladovacej techniky.

Pritom je potrebné mat na zreteli, aby nadrZze, ani na-
terovy a obkladaci materidal neovplyviiovali priebeh kva-
senia, ani chutové a aromatické vlastnosti muStu a vina.

Za tym ucelom boli vyskiSané nédtery z chlorovaného
polyvinylchloridu a epoxydovej zivice Upon 1200 P
(Epoxy 1200), ktoré boli nanesené na ocelové tanky.

VSeobecné vlastnosti a technika naniSania niterov

a) Chlorovanj polyvinylchlorid.

Normélny polyvinylchlorid obsahuje asi 55 % chléru,
chlorovany PVC aZ 66 % chléru. Takto upraveny polyvi-
nylchlorid vykazuje vééSiu rozpustnost oproti normélnemu
PVC. Rozpista sa v acetone, v trichloretyléne, toluene,
metyletylketone, etylacetate a pod. Nétery tohto druhu
moZno previest na beténové a kovovd nadrze. Povrch,
ktory sa méa opatrit naterom, musi byt dokonale vy&isteny
a vyhladeny. U kovovych nadrZi prevedie sa Cistenie ko-
vovym KkartdCom alebo pieskovanim. V niektorych pripa-
doch je potrebné aj odmastovanie, a to benzinom alebo
trichloretylénom. Na takto dokonale vy&isteny povrch
nanésaji sa nétery, a to zpravidla tri druhy:

1. Zakladny nater oznaceny vyrobcom n. p. Fatra, Na-
pajedla L-56, ktory méa funkciu pojidla ostatnych naterov
s podkladnym materidlom. Skladd sa z nitril-a chlor-
kauduku, fenolformaldehydovej Zivice, kumaronove]j Zivice,
chlorovaného polyvinylchloridu a rozpustidiel. Nan&Sa sa
1—2krat.

2. Stredny nater L-57. Podstatou tohto néateru je
pigment a rozpustidlo. Nanasa sa 1—2krat.

3. Vrchny kryci nater L-58. Tento sa skladd z chloro-
vaného polyvinylchloridu a rozpustidla. NanasSa sa 1 aZ
viackrat.

Ako rozpustidlo pouZiva sa toluen, metyletylketon, ace-
toén a etylacetat.

Spodny néter zaistuje dobrd adhéziu na material,
stredny nédter zaistuje farbu néteru, je pigmentovany a
posobi ako pruZnd medzivrstva proti narazom. Tieto na-
tery sa nandsaju striekanim, natieranim alebo Spachtlo-
vanim. Po preyedeni kaZdého jednotlivého nateru Je po-
trebné ho nechat zaschniit, aby rozpastadlo vyprchalo. Po
prevedeni vietkych operacii, necha sa natér ,zriet* 1—2
mesiace. DbleZité je, aby sa rozpiStadla odparili.

Tym istym spdsobom a tou istou technikou boli preve-
dené natery na 200 1 sudy.
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b) Epoxrydovd ZzZivica - Upon 1200 P.

Zakladny vzorec epoxydovej Zivice je:

CH;
| Ra
CHy~CH-CHz-0- __> e b < > i
éHs
I' CHs
L)
~O-CHomCH-CHo O C- r
OCHzcliHCHZO\ 3? <:> OH
OH CHs 2 n-1

NajreaktivnejSou skupinou v molekule epoxydovej Zivice
je epoxydovd skupina. Tvori silne napnuty trojclenny
kruh, ktory sa velmi I'ahko otvéra:
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Polymeruje G&inkom alkalii, kyselin, Friede-Kraftsovych
katalyzatorov, tercidrnych aminov a pod. Vytvrdzovanie
terciarnymi aminami za studena pouZiva sa aj pri priprave
Zivice Upon 1200 P.
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Epoxydové Zivice po vytvrdeni maji velmi dobré me-
chanické a elektroizolaéné vlastnosti, dobra chemicki odol-
nost a adhéziu. Tieto vlastnosti vyplyvaji z chemickej
Etruktary epoxydovych Zivic. Vyhodou epoxydovych Zivie
je, Ze vytvrdzovanie prebiecha bez odStepovania tekavych
splodin a zmritovanie je minimalne.

Upon 1200 P je nizko molekuldrna Zivica, ktord sa vy-
tvrdzuje pomocou dietyléntriaminu a vy38ich polyetylén-
polyaminov. Ako uvedené reakcie nazna¢ujd, pri vytvrdzo-
vani sa musi presne dodrzZiavat pomer tvrdidla a Zivice,
aby zreagovali vSetky funkéné skupiny Zivice a tvrdidla.
Pre vytvrdzovanie Uponu 1200 P predpisuje sa oby&ajne
6,5 g tvrdidla na 100 g Zzivice. Tento pomer v3ak zavisi
od tvrdidla a Zivice a vyroba pri odovzddvani ho musi
urcit. :

Miesta s menSim mnoZstvom tvrdidla G€inkom vody be-
leja, snadno sa otieraji. V tomto pripade modze dojst
k naptcaniu a odlupovaniu filmu. TaktieZ je ddleZité do-
konalé premieSanie Zivice s tvrdidlom, preto sa mé pre-
vadzat v menSich davkach a tesne pred pouzitim. Nadbytok
tvrdidla ma slab3i nepriaznivy G€inok na nater a prebytok
do 40 Y% sa prejavi len menSim zhorZenim vlastnosti. Nad-
bytok Zzivice spdsobi pokles chemickej a tepelnej odolnosti
Uponu 1200 P. Tvrdidlo je rozpustné vo vode, takZe na-
doby opatrené naterom Upon 1200 P pred pouZitim treba
dokonale vymyt vodou, slabo okyselenou HCI alebo kyse-
linou octovou. Optimélna teplota pri vytvrdzovani je
20—250C. Upon 1200 P znasSa dobre teploty od —30 do
+500C,
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Vyznatna viastnost epoxydovych Zivic a tym aj Uponu
1200 P je velka prilnavost k uréitym hmotém, ako je
drevo, betén, kovy, a so sklom tvori dokonca pevné che-
mické vazby. Podklad, na ktcry sa Zivica nanadSa, musi byt
dokonale vycisteny a odmasteny.

V naSej praci sme sledovali vplyv niteru Upon 1200 P
na musty a vino, pretoZe je to jeden z najvkodnejgich na-
terov dosial u nds vyrabanych pre potravindrske tGfele.

Tostup prace

K pokusom boli pouZzité 200 1 ocelové tanky, ktoré sa
opatrili potrebnou armatlrou. Po vypieskovani sa na nich
previedol nater z chidérovaného polyvinylchloridu a Uponu
1200 P za podmienck uZ vopred uvedenych: V jednej sérii
pokusov bol pouZity muft odrody Dieviie hrozno a
v druhej zmes I11. triedy. Pri tychto pokusoch sa sledoval:

1. Stav nateru chlérovaného polyvinylehloridu a Uponu
1200 P behom kvasenia muftu a uskladfiovania vina. Kon-
troloval sa’ néater, ¢ sa pdsobenim organickych kyselin,
alkoholu a ostatnych zloZiek vina nemeni.

2. Stav vina kvaseného a skladovaného v sudoch s nate-
rom PVC a Upon 1200 P v porovnani so stavom vina
v sude drevenom a to ako po stranke chutovej, chemic-
kého zioZenia, priebehu kvasného procesu, oxydoreduké-
nych pochodov a4 pod.

Natery pri napliiani mu$tom boli v bezchybnom stave.
K sledovaniu stédiosti naterov okrem samotného nateru na
sudoch slizili platniky z nerezu, opatrené naterom Upon
1200 P a PVC, ktoré sa zavesili do prisludnych sudov. Nater
na tychto platni¢kdch sa sledoval pomocou mikrofoto-
grafie, vazenim a smyslove. Nater z chlérovaného PVC sa
na vzhlad nezmenil, aviak uponovy néter stratil pOvodny
lesk a priehladnost uZ po dvojmesaénom uloZeni vo vine.
Uréity rozdiel sme zaznamenali vo vahe platnic¢iek. U ne-
rezovych plechov s néterom Upon 1200 P sa védha zvysila,
u plechov natrenych chlérovanym PVC sa véha zase
znizila. Mikrosnimky potvrdzuji zniZenie priehladnosti
uponov&ho nateru.

Stav naterov v sudoch pouZivanych jeden, jeden a pol
a dva roky: z piatich sudov opatrenych néterom z ume-
Iyeh hmdt v troch pripadoch je nater neporuseny a moZno
ich dalej pouZivat, a to jeden sud s naterom Upon 1200 P,
v ktorom bolo dvakrat kvasené a 2 roky skladované vino,
jeden sud s naterom Upon 1200 P po jeden a pol roénom
skladovani vina a jeden sud s ndterom chl. PVC po kva-
seni a jednorotnom skiadovani.

Nater z chlérovaného PVC po jednorotnom skladovani
vina v jednom pripade bol poSkcdeny v miestach spojov.
TaktieZ uponovy néter bol v jednom pripade natolko po-
ruseny, e styk vina s kovovym podkladom po 15 mesad-
nom skladovani prejavil sa zvySenim povodného obsahu
zeleza zo 7 mg/liter na 35,5 mg/liter vina. Pri€inu posko-
denia u obidvoch naterov mdZme vysvetlit nepresnym do-
drZanim pokynov pre prdcu s ndtermi a slab$im ndnosom
niteru na kovovy podklad. Preto je potrebné prevadzaniu
néaterov venovat velka pozornost, dodrZiavat vSetky tech-
nické opatrenia, previest viac néaterov, aby hrabka bola
dostatoéna, nater bol kompakiny a bezpdrovity. Okrem
vhitorného ochranného nateru je doleZity vonkaj3i nater
kovového materidlu, lebo pivniéné pomery (vysoka vlhkost,
Casté sirenie vina) kiada velké poZiadavky na ochranu
kovu proti kordzii.

K otazke Zivotnosti uvedenych naterov nemdOzme sa
zatial vyjadrit, pretoZe naSe dvojro¢né skusenosti na
tomto poli so zameranim pre vinarsky priemysel nestafia
na overenie Zivotnosti niteroy z umeiych hmét v kovovych
tankoch.

Samotné zloZenie vina, organické kyseliny, alkohol atd.
na uvedené natery podstatne nep@sobia, avSak nemoZme

povedat, ze by natery boli bez wvplyvu na chutovd a
akostnd stranku vina. Nater z chlorovaného PVC sa vzhla-
dom na dodatone sa uvolfiujuice rozpistadia pre vinarske
tcele nehedi.

Uz po pomerne kratkej dobe skladovania vina v tychto
sudoch (3—4 tyZzdne) intenzivne vystupuji vo vine cudzie
latky v chuti a vo voni, &im sa vino znehodnocuje. Tato
cudzia voiia a prichut jasne poukazuje na organické roz-
pustadld pouZivané pri priprave néateru. To bolo potvrdené
u vSetkych pokusov.

Néter z epoxydovej Zivice na chutovi a aromatickd
stranku vina nemd velky vplyv. Vino prekvéSané a skla-
dované v uponovych sudoch krat§i €as (5—6 mesiacov)
nestraca svoj charakter a je konzumu schopné. Ur€ité od-
chylky v chuti boli pozorované po dihSom skladovani. Dlh§i
fas skladované vino v upcnovych sudoch dostdva nepatrni
tazko definovatelnd natrpkli prichut. Toto ovplyvnenie
kvality nemeni charakter vina natolko, aby vino muselo
byt vyradené z konzumu.

Po stranke chemického zloZenia badat urCity rozdiel
v obsahu titrovatelnych kyselin medzi vinami zo sudov
ocelovych s naterom z umelych hmét a vinom kvasenym
a skladovanym v drevenych sudoch. V ocelovgch sudoch
§ natermi Upon 1200 P a- chlérovaného PVC je obsah
titrovatelnych kyselin oproti kontrolnému pokusu po 10
mesatnom uskladneni o 1-1,3 g/liter vina niz&i. Rozdiely
v hodnotdch pH si okolo 3—3,5. Pritinu méime hladat
jednak vo zvySenej &innosti mlietnych bakterii v sudoch
s natermi z umelych hmét, ktoré sa podielajd na tzv. bio-
logickom odbtiravani kyselin vo vine. MdZme vSak predpo-
kladat, ¥e zniZenie celkovej acidity vina skladevaného
v sude s uponovym naterom spOsobilo i dostatofne sa
uvolfiujice nezreagované tvrdidlo epoxydovej Zivice, ktoré
ma alkalickl reakciu. U inych sledovanych chemickych
komponentov vina nezaznamenali sme medzi jednotlivymi
pokusmi podstatné rozdiele.

Zamerali sme sa tieZ na analyticka identifikdciu latok
spbdsobujtcich cudziu prichut a arému vo vine zo sudu
s naterom chlérovaného PVC a Uponu 1200 P. Vychéadzali

sme z toho, Ze tieto cudzie latky vo vine zo suda z poly-

vinylchloridovym ndterom sa rczpiGStadla toluen, me-
tyletylketon a pod. a vo vine zo suda s niterom Upon
1200 P nezreagované tvrdidio dietylentriamin a vyS3Sie
polyetylenpolyaminy. KedZe tieto latky si vo vine len
v nepatrnom mnoZstve, v stopach, beinymi kvalitativnymi
skiiskami sa ndm ich nepodarilo zachytit a identifikovat.
Preto sa prikro€ilo k mikroanalyze, t. j. k chromatografii
a elektroforéze tychto vin, zivice a tvrdidia. Urdité vy-
sledky v tomto smere uZ si, ale tie treba dalSimi pocCet-
nymi pokusmi overit a metodiku prepraccvat.

Vysledok pokusov s niterom chiérovaného PVC
pre vinarske uUcele

Polyvinylchloridové natery nie si vhodné ako ochranny
material na kovové nadrZe pouzivané na kvasenie a skla-
dovanie tak chutove a aromaticky citlivého ndpojg ako je
vino. Vino takto skiadované dostdva prichut po roz-
pastadiach PVC, straca svoj charakter a nie je konzumu
schopnaé.

Vysledok pokusov s naterom Upon 1200 P

Podfa doterajSich pozorovani mdZme tvrdit, Ze vo vine
kvaseriom a uskladfiovanom v ocelovych tgnkoch s nate-
rom Upon 1200 v prvych mesiacoch uskladnenia nebadat
rozdiel medzi tymto vinom a kontroinym pokusom v dre-
venom sude, takZze mdzme hovorit o vine skoro rovnocen-
nej kvality. Optimalna doba skladovania v tychto sudoch
je 5—6 mesiacov. Po tejto dobe zaCina znatelny pokles
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kyselin a vystupuje natrpkld prichut. Ceikove nie je vino
tak zivé a harmonické ako z dreveného suda. Vino mdzme
vsak ozna€it za konzumu schopné i po dlhSom skladovani.

To sa zatial vysledky kvasenia a skladovania vina v né-
drziach malych rozmerov (200 1). MnoZstvo vina pripada-
jice na jednotku povrchu néateru je prili§ malé, je tu
zna¢ny styk vina s ndterom, podmienky sG predimenzo-
vané, ¢o je v neprospech ndteru. V naSich pokusoch na
1 m? plochy nateru pripadol 1 hl vina. Nétery vo viésich
nadrziach snad ani natolko nebudd ovplyviiovat sklado-
vané vino ako to bolo v naSom pripade. S touto otdzkou
sa budeme dalej zaoberat, pretoze Malokarpatske vindrske
zavody v Bratislave na podklade zlepSovacieho néavrhu
Pokusného pracoviska Malokarpatskych vinarskych zévo-
dov v Modre a vyrieSeného vyskumného tkolu vo Vyskum-
nom ustave potravindrskeho priemyslu v Bratisiave
prikro@ili k prevadzaniu naterov Uponom 1200 P na vi&si
pocet ocelovych 180 hl tankov.!)

i. Pozn. red.: Srovnavéni pokusd by mélo byt na betonové cisternd
vyloZené sklem. Srovnévani porésnim sudem nemiZe dit sprivny
obréazek. -

Zaver

Polyvinylchloridové natery nie s vhodné pre nadrze na
kvasenie a skladovanie tak chutove a aromaticky citlivého
napoja ako je vino. 2

Natery z epoxydovej Zivice Upon 1200 P mozno vo vi-
narstve pouzivat len vtedy, ak natery ma kovové tanky
budi prevedené odborne a s pouzZitim kvalitného mate-
ridlu. Tieto tanky budd slazZit len na kratkodobé sklado-
vanie konzumného vina beZnej akosti. Vino v tychto
tankoch je treba sledovat po chutovej a analytickej
strianke, zvlaSt obsah Zeleza, & nenastalo behom sklado-
vania poSkodenie a odlupovanie nateru.
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Brieojsr

IToMHBHHNIXJIODHAHEIE NOKPHLITAS He MBJASKOTCH 10 CBOEMY
Ka49€CcTBY COOTBETCTBYIONINM MATEPHANOM IS YaHOB IpeJHA3HA-
YeHHBIX A OpoReHHS HIM XpPaHeHus BHHA, TOHKHIT apoMaT
M BKYC KOTOPOTO MOTYT Jerko IocTpajaThb.

TorpsiTHS B3 BMOKCHAHOTO OGuTyMa ¥ [TOH 1200 MO®HO CUHTATE
€ TOYKH 3peHusl TpeGoBaHHII BHHOIEIHS ¥IOBIETBOPHTEILHBIMH,
0fHAKO JHIIB 1T0]] YCJOBHEM NDHMEHeHHs BechMa KadecTBeHHOTO
MaTepuaga fi Hajsexameil TexHodormn. YaHBI M COCYABI C Ta-
KHMH INOKPBITHAMH CJelyeT IPHMEeHATh HCKINYHTeILHO 1
KPAaTKOBPEMeHHOr0o XpaHeHHS BHH CDEeIHHX coproB. PexoMeH-
AyeTcs NMpu sToM Ha(JI0/IaTh 8a COCTOSHHEM BHHA, KOHTPOJIHPO-
BAThH €ro BKYC H aHAAH3upoBaTk NpoOeI, obpamas ocoboe BHHMA-
Hile HA co/iepiEaHne Kejesa, KAK HHIHEATOPA BO3MOMHOTO TIO-
BPEEACHUS NOKPLITHA H o0HAaKeHHST METaJJa.

Zusammenfassung

Anstriche mit Polyvinylchlorid eignen sich nicht fiir
Gefasse zur Giédrung und Lagerung eines aromatisch
empfindlichen Getridnkes wie es der Wein ist.

Anstriche mit dem Epoxyd-Erdharz Upon 1200 P
konnen im Weinbau nur dann verwendet werden, wenn
die Anstriche der Metalltanks fachmannisch mit Benut-
zung von Qualitdtsmaterial durchgefiihrt werden. Diese
Tanks werden nur zur kurzfristigen Lagerung der Kon-
sumweine geldufiger Qualitit verwendet. Der Wein in
diesen Tanks muss was den Geschmack anbelangt sowie
auch analytisch verfolgt werden; besonders soll sein
Eisengehalt gepriift werden, und weiter, ob wihrend der
Lagerung der Anstrich nicht beschidigt oder abgeschilt
worden ist.



