Umélé chlazeni ve sladovnéch

JAROSLAV LOOS, SdruZeni pivovarii a sladoven, Praha

Celestatni konference o rozvoji sladatfského pri-
myslu, konana v fijnu minulého roku, ukédzala nam,
jaky bude vzestup spotfeby sladu v pfiStich letech
jak na kryti exportnich dodédvek, tak i pro domaci
konsum, kde se vyhledové pocitd s vE&tSim podi-
lem vicestupiiovych piv a v&tS3i spotiebou piva na
jednoho obyvatele. Ceka proto v pfistich letech
nase pracujici ve sladovnach, techniky v zavodech,
které jsou urfeny pro vyrobu pfFisluného strojni-
ho zafizeni, jakoZ i projektanty nemaly kol za-
bezpetit potFebné zvyseni vyroby sladu o 37 %.

Rekonstrukce dne3nich sladoven a pldnovand
investi¢ni vystavba novych sladoven jsou ftkoly
¢asové dosti narofné, a proto je nutno ihned hle-
dat i jiné cesty ke zvySeni kapacity, i kdyZ z tech-
nologického hlediska musi byt €asto pokladany za
provisorni FeSeni.

Za klimatickych pomérf na tuzemi CSR byla sla-
dovaci kampaii v naSich sladovndch stanovena
sektorovou normou na dobu 8 mésicli, pfesnéji na
242 dna. Tak dlouho trvaji u nés technologicky
nejptiznivéjsi podminky pro sladovani, tj. pro ,ve-
deni“ kliticich hromad na podzemnich nebo i pfi-
zemnich humnech, bez umélého pfichlazovani.

Doba sladovani byla u nékterych naSich sladoven
jiZ prodlouZena na 10 mésicli v roce, aby se zvy-
Sila ro¢ni kapacita. Presto, Ze vykon v teplych
meésicich byl proti normélnimu vykonu humen
Vv zimé tmeérné sniZen, je jisté, Ze vyS3sI teploty na
humnech jsou technologicky neZédouci a kvalita
sladu se tim zfejmé& zhorSuje. Vyskytuje se proto
otazka, zda je moZné a ucelné prodlouZit sladovani
na cely rok, s vyjimkou zastaveni v dob& potfeb-
né pro generalni opravy, a v letnich mésicich vy-
tvoFit umeélym pfichlazovanim v prostorech humen
Opt‘imélni a technologicky odiivodné&né teploty.

Utelem této tuvahy je vyvodit na konkrétnim
piipad& vztahy jednotlivych &initeld, které se podi-
leji na celkové tepelné bilanci na humngch a déle
_zhodnotit vliv umé&lého chlazeni na néklady, spo-
jené s vyrobou sladu v naSich pivovarskych sla-
dovnach.

Sladovna, ktera byla pro tento pfipad vzata v tdvahu,
ma dvé patra humen, z nichZ spodni humne s plochou

663.532.033.3

1170 m2? je zapu$téno asi 2,5 m pod drovni terénu a
horni humno se stejnou plochou je celé nad zemi.

Podlaha spodniho humna je betonovd, asi 5 cm silnd
a pod ni asi dvaceticentimetrovd vrstva jilu. Strop je
tvoien zd#nou klenbou asi 23 cm tlustou, na niZz je 27
cm jilu a péticentimetrovda betonovd podlaha horniho
humna. Strop hornfho humna je rovn&Z tvofen zd&nou
klenbou asi 23 cm tlustou, nad niZ je vrstva 25 cm
popela a dfevénd podlaha sladové plidy tloudtky asi 2
cm. Obvodové zdi spodniho humna v zemi maji tloudtku
105 cm, zdi nad zemi 90 a 80 cm. Dvé tfetiny obvodo-
vych zdi jsou venkovni a jedna tfetina je obestavéna
prilehlymi provozy. Maximdlni svétld vySka humen je
asi 4 m,

Kapacita téchto humen — potitdno podle sektorovych
norem pii vykonu .0,0042 t jefmene/24 h/m? plochy
humna — pfi sedmidennim klifeni by &inila 0,0042 X
X 2340 = 9,8 t jetmene/24 h.

ProtoZe kapacita hvozdu je tzkym profilem sladovny,
poditd se pouze s 90 % vyuZitim humen, coZ znamend
7e na humnech se zpracuje pouze 9,8 X 0,9 = 8,8 t jec-
mene/24 h. Dne3ni normélni vykon sladovny pak je
0,0042 X 0,9 X 242 X 0,91 X 2340 = 1950 t zpracovaného
jeémene za rok, &ili pki vytéZnosti asi 78 O je ro€ni vy-
roba sladu této sladovny za kampaii od 15. zaff do 15.
kvétna 1950 X 0,78 = 1520 t sladu/rok.

Zavedenim umé&lého ,chlazeni pomoci Zebrovych chla-
dicich trub do prostéru humen bude moZno sladovacl
kampaii prodlouZit .prakticky na cely rok a soufasné
vytvoFit optimédlni. technologické podminky, které umoz-
ni vyrobu kvalitniho sladu i v letnich mésicich. Pfedpo-
kladdme, Ze mésic srpen bude reservovdn pro generdlni
opravy a udrZbu sladovny, takZe celkovd sladovaci doba
bude &init asi 328 dnii za rok. Mimo normélni kampai
vyrobi se pak navic (328—242) X 0,0042 X 2340 X 0,78 X
X 0,9 = 590 t sladu.

Celkovy ro&ni vykon sladovny by pak byl 1520 +
+ 590 = 2110 t sladu, &ili zvySeni o 39 % proti vykonu
podle zékladni normy.

Sladovna je spojena s pivovarem, ktery vystavuje roc-
nd 176 000 hl piva a ma instalovano v chladicich kom-
presorech 740000 kcal/h, ve slanovodnich refrigatorech
asi 540000 kcal/h.

Tepelné ztraty a vyvin tepla na humnech

Pfi vypodtu spotfeby chladu pro humna je nutno
vzit v tivahu celkovou bilanci pfivedeného, popf.
odvedeného tepla, které sestava

1. z tepla, které pronikne sténami, stropem, po-
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dlahou vlivem tepelného rozdilu mezi poZadovanou
teplotou vzduchu na humng a venkovni teplotou,

2. z tepla, vznikajiciho p¥i klifeni jeCmene,

3. z tepla, které se do prostoru humna ptivede
plirozenym vétranim, vyme&nou venkovského vzdu-
chu,

4, z ostatnich ztrdt [(umélé osv&tleni, otevirdani
dveri, prodySnost stén, prace lidi atd.).

Ad 1. MnoZstvi tepla [chladu), které pronikd do pros-
toru humen z venku st&nami, popf. stropem nebo po-
dlahou je zavislé jednak na tepelném spddu mezi ven-
kovni a vnitini teplotou a pak na vlastnim provedeni
stavby, tj. na tloudtce i materidlu stén a stropd, kte-
ré#to parametry uréuji piisluiné prostupné tepelné koe-
ficienty. Na obr. 1 je zachycen prb&h tohoto tepla
v zavislosti na venkovni teplotd, zvlast pro spodni a
zvlast pro horni humno, pfifemZ teplo pfivedené (+)
je vynaSeno nad vodorovhou osu a teplo odvedené
z humna (—) je pod vodorovnou osou. Vnitfni teplota
na humné je uvaZovdna konstantni 12°C po celou dobu
klieni a je z technologickych dfivodk povaZovédna za
optim4lni. Teplota v zemi pod podlahou spodniho hum-
na je predpokldddna stdld asi 10°%C nezdvisle na ven-
kovni teploté.

Urtovani této teploty v zavislosti na venkovni teplot&
by bylo velmi sloZité, lifilo by se pom&rng mdle od
uvaZované teploty a celkovy vysledek by tim nebyl za-
sadn& ovlivndn. Teploty pFilehlfch mistnosti, které sou-
sedi s humny, sleduji s urfitou diferenci teploty ven-
kovni.

MnoZstvi tepla prostupem jednotlivich ploch je dano
rovnici

Q = kF (t; — t3) kcal/h
piitemZ ptisludné koeficienty jsou voleny podie normy
CSN 060 210,
t1 je teplota venkovni v rozmezi od —10 do +350C,

t2 je teplota na humn& konstantni 129C a
F jsou v tvahu pFichdzejici €dsti ploch prostoru humen.
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Obr. 2. Ztrdta ventilaci humen

¢ — relativni vlhkost vzduchu, i — tepelny obsah vzduchu, Z — ztrata
vzanikla ventilaci humen

Jak je patrno z priib&hu kfivek s a 7, jsou charaktery
obou humen dosti rozdilné. Strmost kfivek vyjadfuje za-
vislost prostfedi na humné& na venkovni atmosféfe. Cim
je k¥ivka strmé&jsi, tim vice podléhd humno vlivim
okolni atmosféry. U spodniho humna je tento vliv zna-
telng mensi, protoZe stropem nevnikd Zadné teplo, ale
naopak p#i predpoklddané tepelné diferenci —2°C pro-
stupuje do humna chlad zespoda podlaZim a z V&SI
¢dsti také bofnimi stEnami.

Pritbéh vnikani tepla pro ob& humna je ddn soultovou
&arou ¢, ktera udédva celkovou spotfebu chladu pro chla-
zeni humen z titulu tepelnych ztrat stavby v zéavislostl
na venkovni teploté.

Ad. 2. Bshem kli€iciho procesu sirdvi se na 100 kg
jeGmene asi 5,5 a¥ 6,7 kg sudiny (8krobu), pficemZ se
vyvine maximéalng 10,9 kg CO, a 3,7 kg H,0. PIi uvaZo-
vaném spalném teplu Skrobu 4120 kcal/kg to znamend,
#e se pifi kliGeni za 7 dnfi vyvine na 100 kg jefmene
celkem (5,5 a# 6,7) X 4120 = 22 600 aZ 27 500 kcal. Pro
daldi vypotet budeme pfedpokladat rozmezi 23000 aZ
26 000 kcal/100 kg za 7 dnf. Vyvin tepla, ktery je na
poddtku kligeni maly, pozvolna stoupd, dosahuje sveho
maxima kolem &tvrtého dne klieni, nafeZ ma a%Z do
konce kligici doby pozvolnou klesajici tendenci. Pro vy-
podet je moZno uvaZovat primé&rnou hodinovou hod-
notu, kterd &ini asi (23000 aZ 26000) : (7 X 24) = 136
aZ 155 kcal/h na 100 kg jefmene leZiciho na humné,
pfi paralelnim vyvinu tepla v sedmi hromadéch, které
jsou &asovd proti sob& po jednom dnu posunuty. Oka-
mZité hodinové hodnoty se pohybuji od 40—50 kcal/h
v prvnim dnu kli¢eni aZz na 170180 kcal/h ve CGtvrtém
dnu na 100 kg jecmene.

V konkrétnim pfipad®, kdy na obou humnech leZi 7
hromad po asi 8800 kg jefmene, bude celkovy vyvin
tepla 7 X 8800 X (136 a% 155) :100 = 84000 aZ 95000
kecal/h primé&rnd po celou dobu, bez zdvislosti na vnéj-
3ich teplotéach.

P¥i klieni vznikd kyslicnik uhligity, ktery je nutno
z technologickych diivodit z hromady odvést. To se déje
pfirozenym vétranim prostoru humen, vyménou venkov-
niho vzduchu. PFivdddnim venkovniho vzduchu s teplo-
tou nad 12°0C vznika dali tepelnd ,ztrata“. Podle zku-
Zenosti je moZno poditat asi se Ctyfnasobnou vymé&nou
vzduchu za 24 h, jakoZto stfedni hodnotou.

Mno#stvi této ,ztraty” je pfimo zidvislé na teploté
venkovniho vzduchu a na jeho relativni vlhkosti, kte-
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rézto parametry urcuji jeho kaloricky obsah. Pro vypo-
get uvazujeme, Ze urité teploté piisludi vidy urtita
pramérna relativni vlhkost a tim i pfislusny kaloricky
obsah. Tento pfedpoklad je zachycen na obr. 2 — kfFivky

a i Krivka Z udévd celkovou ventilagni ,ztratu“ za
den, délenou 24 h, tedy pramérné kcal/h.

piedpokladem je, Ze se venkovni vzduch pfi vstupu na
humna zchladi (uméle) na 12°C a dosdhne priimérné
a relativni vlhkosti kolem 80 04; objem vzduchu na hum-
nech je asi 9000 m3 a jeho vymé&na se uvaZuje_ &tyrikrat
za 24 h.

Jak naznatuje prib&h kiivky Z, je ventilagni ztrata
pfi nizsich teplotach kolem 15°C nepatrnd, skoro Zadna
a pii 20°0C &nf asi 1000 kcal. S pfibyvajici teplotou
vsak neamérné rychle stoupd, takZe pfi venkovni teplo-
té kolem 30°0C je jiZ vice neZ desetinasobna.

Je ziejmé, Ze vEtrdni humen ve dne pfi venkovni tep-
loté kolem 300C by bylo nehospodarné a nebude se
v této denni dob& provadét. Krivka v této &asti ma
pouze teoreticky vyznam, nebof podle zdznamu primeér-
nych dennich teplot v mésici Eervenci v Praze jsou tyto
teploty v 7 hodin rédno 15,84°C a v 21 hodin 18,78 0C.
vétrdni v téchto dobach by bylo pfijatelné. Pfi teplo-
tach ventilaéniho vzduchu aZ do 20 aZ 229C doché&zi
k nepatrnému vysouSeni hromad, kdeZto pFi teplotdch
vysdich se zase naopak vysraZeji vodni pary ze vzdu-
chu, bude-li umé&le zchlazen na 12 °C,

Pro tplnost je nutno poznamenat, Ze pribdh kfivky

Z, kdybychom ji sestrojili pro teploty niZ3¥i neZ 150C,
k nule a pod nulu, bude mit obdobny strm¢ charakter
pod vodorovnou osou, nebot napf. pro 09C by ztréta
(v tomto pripadé ochlazeni humna) &inila asi —11 000
kcal/h a pii —10°C asi —18 000 kcal.
’ Ostatni ztraty, jako teplo vzniklé um&lym osvétlenim,
otevirdnim dvefi, prodysSnosti stdn a oken, pohybem a
praci lidi, nelze Zadnym vhodnym zpiisecbem pFesn&ji
urcit a proto pro tuplnost vypodtu stanovi se tato ztrata
asi na 200, ze soutu ventilafnich ztrdt a vnikajiciho
tepla na humna. Pfitom u hodnet nad vodorovnou osou
budou mit ztrdty znaménko kladné a pod vodorovnou
0sou zaporné.

Spotfeba chladu pro chlazeni humen

Na obraze 3 je graficky znézornén soudet viech
tepelnych ztrat vnikanim tepla na humna {obr. 1},
ventilaci humen (obr. 2}, jakoZ i ostatnich ztrat
a je take proveden soudet s teplem vznikajicim pii
kli¢eni. Soudtovd k¥ivka Ch ndava, s uréitymi to-
lerancemi, teoretické mnoZstvi chladu v zavislosti
na vneéjsi teploté (5 a% 30°C), které by bylo nutno
na humna pfivést, aby byla udrZena Kkonstantni
tepelna rovnovdha ve vzdusném prostoru na hum-
né kolem +12°C pfi relativni vlhkosti 95 %.

Jak z prabshu kfivky Ch vyplyva, je vliv venkov-
ni teploty na mnoZstvi potiebného chladu pfi tep-
lotach 12 a7 15°C nepatrny a teplo, které je nutno
odvéadét (83 000—93 000 kcal/h), je vytvoFeno pouze
vlastnim klicenim. PFi vySsich teplotdch, napf. aZ
30°C, pripada na toto teplo asi 73 % a na ztraty
vlivem venkovni teploty asi 27 % z celkového od-
vedeného tepla asi 120 000 a# 130 000 kcal/h.

Strmy charakter kfivky naznacuje, Ze potfebné
mnoZstvi chladu pfi venkovnich teplotach pad
10°C ‘velmi rychle klesd a pri teplotdch kolem
-—ltO °C bude mit pravdspodobné uZ zapornou hod-
notu.

Provoz na humng a tim vlastné provoz celé sla-
dovny je odvisly od priimé&rnych dennich teplot
vV jednotlivgch mé&sicich. PFi teplotach pod + 10°C
aZ k nule a malo pod nulu je provoz nermélni a
tel_Jlotu vzduchu na humng je moZno regulovat
PFipousténim chladngjsiho vzduchu z venku, ¢&ili
Vyména vzduchu bude pravd&podobn@ vétsi, nez
Pouhy &tyFnasobek objemu humen, ktery byl pro
Jednoduchost v této studii uvaZovan. PFi venkov-
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Obr. 3. Celkovd spotreba chladu k chlazeni humen

z — ztrdta ventilaci, ¢ — vnikani tepla na humna, o — ostatni ztraty
Ch — celkova spotfeba chladu

nich teplotdch nad 15°C by ochlazeni ventilaci jiZ
nebylo moZné a dal3i v&trani by teplotu na humné
jesté vice zvySovalo nad poZadovanych 12 °C. V tom
pfipadé je nutno humna jiZ uméle chladit.

Obdobny pfipad, aviak opatného charakteru by
nastal pfi velmi nizkych venkovnich teplotdch asi
pod —10°C, kdy .pfi minimalni nutné ventilaci by
bylo zapotiebi prostor humen pfitdpét, aby pfi tak
nizkych teplotdach byla na humné& dodrZena opti-
mélni teplota + 12°C.

V ramci této Gvahy zajima nés pfedev3im provoz hum-
na v letnich mésicich. Podle mé&siénich vykazli meteoro-
logickych pozorovani Statniho tdstavu hydrometeorolo-
gického v Praze za rok 1958 jsou v jednotlivfch masi-
cich v Praze tyto praméry dennich teplot:

kvéten 16,12 9C srpen 18,33 °C
cerven 16,58 °C Zari 15,12 °C
tervenec 18,96 °C

Témto teplotdm by podle obr. 3 odpovidaly tyto pri-
mérné spotieby chladu:

kcal/h kcal/24 h
kvéten 90 000 2160 000
cerven 91 000 2185 000
cervenec 94 000 2 260 000
srpen 92 000 2 210 000
ZAari 88 000 2110 000
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Za pFedpokladu, Ze by chlazeni na humnech bylo v pro-
vozu v dob&é od 15. kvitna do 15. zaFi s vyjimkou mé-
sice srpna, kdy by byly ve sladovn& provddény gene-
ralni opravy, byla by celkovd spotfeba chladu tato:

podet chla-

zenych dnil keal
kveten 15 32 400 000
derven 30 65 700 000
Cervenec 31 70 000 000
srpen s —
Z&F1 15 31 700 000
celkem 91 199 800 000

To znamend, e pfi vicevyrobd 590 t sladu v dob& od
15. 5. do 15. 9. bude prim&rnd specifickd spotfeba chla-
du &init asi 340 000 kcal na 1 t sladu, s toleranci 1004

OkamZité maximdlni spotfeby podle maximélnich den-
nich teplot [prim®r denniho maxima v &ervenci v Praze
je 24,320C) mohou byt aZ asi o 25 % vy33i, tedy kolem
425 000 kcal/t sladu.

Specifick4d spotfeba chladu na 1 m? plochy humen
bude kolisat v rozmezi (88000 az 94 000) :2340 = 37,6
a7 40,2 kcal/m? v priméru pro spodni i horni humno
spoleéné.

Pro dimenzovdni chladicich siti bude nutno vzit
v tvahu maxim#dlni specifické spotfeby, které budou
&init s urditou rezervou pro venkovni teplotu + 300C
az 125 000 kcal/h, &ili 53,5 kcal/m? humna.

Viiv chlazeni humen na vgrobni cenu sladu

V uvaZovaném konkretnim p¥Fipadé je sladovna
spojena provozné v jednom zavodE& s pivovarem
0 vystava 176 000 hl piva za rok, p¥i vyrobé chladu
asi 1352000000 kcal/rok pro potfebu pivovaru.
Primé&rna cena chladu je dnes 0,307 K&s/1000 kcal.
Pri zapojeni chladicich siti na humnech na chladict
zaiizeni v pivovaru vzrostla by vyroba chladu asi
o 15 % a cena chladu by se tim sniZila asl na
0,29 K&s/1000 kcal.

Kalkulace normdini vyroby

Podle dne3ni vysledné kalkulace jsou vlastni naklady
na vyrobu 1520 t kvalitniho Zeského sladu pii normdalni
vyrobg, tj. bez umélého chlazeni 1648,42 Kd&s/t,
pridemZ jsou v tdchto nékladech zakalkulovany umérng
k mno¥stvi vyrobeného sladu také odpisy sladovny
81,70 K&s/t a celopodnikova reZie 69,79 K@s/t.

PFi zvy3ené vyrob& sladu na 2110 t ro¢n& se viak
ob& tyto poloZky umérné sniZi, a to

odpisy sladovny

81,70 . 1520
81,70 — e = 81,70 — 58,85 = 22,85 Kcs/t
2110
celopodnikovd reiie
69,79 . 1520
69,79 — —— — = 89,79 — 50,27 = 19,52 K&s/t
2110

tak¥e celkové vlastni ndklady na vyrobu sladu normal-
nim zpilsobem se p¥l zvySeni vyroby sladu na 2110 t
ro¢né sniZi na

148,42 — (22,85 + 19,532) = 1606,0 Ké&s/t

Kalkulace vyroby s umélym chlazenim

Vlastni vyrobni ndkiady na vyrobu sladu v obdobi cd
15. 5. do 15. 9. pfi celkové vyrob& 590 t za toto obdobi,
coZ znamend 28 0p z celorctni zvySené vyroby 2110 f,
budou zmé&nény v téchto poloZkéch:

chladici energie — celkem 199000000 kcal po
0,29 K&s/1000 kcal
199 800 000 . 0,29
= L o .. . 98,20 Kes/t
1000 . 590

odpisy chladicich siti ve sladovné — investiéni néa-
klad odhadujeme asi na 250000 K¢s, takZe odpisova
rotni hodnota bude

250 000 . 0,083
590

PFi t&chto 390 t sladu budou viastni ndklady na jeho
vyrobu

1606,05 + 98,20 + 35,20 = 1739,45 Kés/t
Za cely rok bude pak vyrobeno 2110 t sladu, z toho

= . . . . . . 3520 Kis/t

1520 t po Ké&s 1605,05 2 440 000 Kés
590 t po Kés 1739,45 1026 000 Kés
3 466 000 Kés

takZe primérna cena sladu bude

ZAavér
Jak z této dvahy vyplyva, je moZné pFedpokla-
dat, e u pivovarské sladovny, tj. takové sladovny,
ktera svou kapacitou fddové odpovida vystavu pii-
druZeného pivovaru, nedojde k radikdlnfmu zvy-

Seni vlastnich nakladG na 1 t vyrobeného sladu,
vztahujeme-li je na celoroéni zvySenou vyrobu vli-

vem umeélého chlazeni.

Celkov4 rentabilita podniku, tj. pivovarz a sla-
dovny jako celku, nebyla by rovnéZ zdsadng ovliv-
néna. UvaZujeme-li, Ze v naSem pfipad& pivovar
s vystavem 176 000 hl spotfebuje p¥i svém sorti-
mentu piv asi 2110 £ sladu za rok, pak by srovnani
rentability vypadalo takto:

1. provoz bez chlazeni humen

a) vlastni slad :
b] kupovany slad _ ERTa 925 000 Kés
c) nédklady na chlazeni v pivovaru 415 000 Kés

celkem 3845000 Ké&s

2505 000 Kés

2. provoz s umélym chlazenim humen

a) vlastni slad
b) kupovany slad 3 . =
c) naklady na chlazeni pwovaru 392 000 Kés

celkem 3857 000 Ké&s

3 485 000 Kés

Diference &ini tedy mén& neZ 1 %, coZ neni jed-
noznatnéd rozhodujici pro nékterou alternativy,
oviem je nutno mit na zfeteli, ¥e v druhém p¥i-
padé ziskava na%e ndarodni hospodafstvi navic
590 t kvalitniho sladu.

Spotfeba chladu v pivovaru je v letnich mési-
cich kryta chodem jednoho kompresoru s vykonem
270 000 kcal’h po dobu asi 20 a¥% 22 h za den. Chla-
du spotfebuje sladovna maximalné 2 530 000 kcal za
den, coZ repm’?entuje chod kompresoru asi 10 h.
Bude proto nutné pri um#lém chlazeni sladovny
mit v provozu 2 chladici kompresory po 270 000
kcal/h paralelng, C¢imZ vzroste potfebna S3pifka
elektrické energie asi o 100 kW. Pivovar nema
vlastni elektrickou centrdlu a veSkera elektrickd
energie se odebira ze sité. Pro realizaci uvaZova-
ného zaméru bude zapotfebi sjednat pouze s roz-
vodnym zdvodem zvy3eni maximdiniho pfikonu a
popF. prfekontrelovat vykon transformacni stanice.

Tato tivaha ma slouZit pouze jako konkrétni p¥i-
spévek pro pFipadné rozhodovéani o instalaci umé-
16ho chlazeni na humnech naSich sladoven a nelze
v ni proto hledat jednoznacnou linii. Jak bylo jiZ
naznafeno, je nékolik rozhodujicich &initeld, jako
charakter humen, pomérna velikost pivovaru, in-
stalovany chladict vykon, vlastni ndklady na t sla-
du apod., které budou v riznych pednicich odliSng,

1642,70 Kis/t
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a proto bude nutné zvaZit kaZdy uvaZovany pii-
pad zvlast. ) : ) b

ponskud zdsadni rozdil se da oCekdvat u slado-
ven obchodnich, tj. takovych, které svou kapacitou
presahuji 5000 az 10000 t sladu za rok a nejsou
piidruZeny k pivovariim. Zde by to znamenalo in-
stalaci pomérné velkych chladicich zafizeni Fadové
asi kolem 300 000 aZ 500 000 kcal/h s kratk§m roc-
nim vyuZitim, takZe by cena za 1000 kcal byla
vy3si neZ u pivovard.

zaverem lze Tici, Ze by nebylo bez zajimavosti
vyhledat vhodnou . obchodni sladovnu a posoudit
jeji vhodnost pro tento Glel piisluSnou ekonomic-

kou rozvahou, nebot je sprdvné — jak bylo zdiraz-
néno na konferenci sladaiského primyslu v Brné
v minulém roce — Ze pouze dostatek ekonomic-
kych podkladii miZe jednak usnadnit sprdvné roz-
hodovani o na3ich investicich a jednak podepfit
vzdjemnou soutéZ s jinymi resorty.

Prvni pokusné kroky na tomto poli byly jiZ uci-
nény ve sladovné v Nitfe, kde byly na humnech
jiZ chladici sité instalovany a kde bude moZno
tyto teoretické tvahy podloZit brzy praktickym
meérenim, které je v programu.

Do redakce doslo 26. 2. 1959.

HCKYCCTBEHHOE OXJAXIEHHE  KUNSTLICHE TENNENKUHLUNG ARTIFICAL COOLING OF MALTING

PABOUHX [TPOCTPAHCTB B CO-
JOOJHUJIBHAX

Cratksi NOCBSlEHA peLIEHHIO aKTy-
aJbHOrO BONpOCA MOBBIIEHHS TPOH3-
BOACTBEHHON MOUIHOCTH COJIOAWJEH Ty-
TeM TNpHMeHEeHHl HCKYCCTBEHHOro O-
xJaxienusi ofecneyHaroumlero BO3MOMXK-
HOCTb pafoTel B JeTHufi mnepuoa. B
CcTaThbe paccua-rpuaaen:a 3KOHOMHYecC-
Kasg CTOpPOHa 3TOTO MEPONPHATHA H
aBaJH3npyeTcsl BhHITEKalollee H3 HETo
H3MeHeHle [POH3BOJACTBEHHBIX , pacXo-
70B 1 ceGecTOHMOCTH TIPOAYKTA.

MoxHo npexnosaarath, 4TO B COJO-
AHWILHAX SABJAIOMHXCA TO CYIecTBY
JHIDb 1LleXaMH THBOBaPeHHLIX 3aBOMOB
T. €. B COJOIHJIbHAX CHa6XKalomux
TOABKO CBOM 3aBOJX, BHEIpPeHHe OXJax-
[eHHsl He OTPA3HTCA 3aMETHHIM TOBHI-
mieHneM TpOH3BONCTBEHHBIX pPacXoioB
B nepecuete Ha | TOHHY coJoxa.

Y cosoanneH npoMmbllIeHHHX PpaGo-
TAOIHX KakK CaMOCTOATeJbHbBle TNpel-
npHATHA Ghi10 Obl HeO6X0AHMO CTPOHTH
COXKHBIE XOJOAW/IbHbBIE YCTAHOBKH C
He3HAYHTEJIbHEM  Koe(HIHEeHTOM HC-
N0Jb30BaHHS 1O BpPeMeHH H TPOH3BOA-
CTBeHHble pacxoianl Ha 1000 kKxan GuaH
6el MO3TOMY 3HAYHTEJBLHO Bhille YeM
Ha DNHIBOBapeHHBIX 3aBOiax.

IN MALZEREIEN

Der Beitrag ist auf die Ldsung
eines aktuellen Problems gerichtet —
die Erweiterung der Kapazitdt der
Mélzereien durch Ermdglichung der
Malzproduktion in den Sommermona-
ten bei Einfithrung von kiinstlicher
Tennenkiihlung. In dem Artikel wird
die Wirtschaftlichkeit dieser Even-
tualitdt gepriift und die Verdnderun-
gen der Produktionskosten bei Ten-
nenkiihlung im Sommer berechnet.

In den brauereieigenen Milzereien,
deren Kapazitdt dem Ausstoss der
angeschlossenen Brauerei entspricht,
sollte die Einfiilhrung der Tennen-
kiihlung keine radikale Erhthung der
Selbstkosten auf 1 t erzeugten Mal-
zes mit sich bringen, wenn man die
Kosten auf die erhbohte Jahrespro-
duktion berechnet.

Bei selbstdndigen Handelsmélze-
reien miissten verhéltnisméssig gros-
se Kiihlmaschinen installiert werden,
welche nur einige Monate im Jahr
ausgeniitzt widren, wodurch der Preis
fiir 1000 kcal betrdchtlich héher auf-
steigen wiirde als in den Brauereien.

FLOORS

The article deals with an important
problem of increasing the production
capacity of malting plants by build-
ing cooling installations permitting
to extend the malting season through
hot summer months. The author ana-
lyses the economical side of sug-
gested scheme and calculates its re-
flection wupon the manufacturing
costs.

It can be assumed that at small
malting plants supplying malt to one
brewery only i. e. in plants which
actually are so connected with bre-
weries as to from their department,
the new technology will have no
substantial effect upon the manu-
facturing costs calculated upon the
base of 1 t of malt. Big industrial
malting plants serving many brewe-
ries will have to install expensive,
powerful cooling installations which
will be operated only a few months
every year and consequently the
manufacturing costs will be higher
here than at plants associated with
breweries.



