Méieni spotieby pary v priamyslovém lihovaru

BOHUSLAV MELICHAR, Zavody Vitézného tnora, n. p., Hradec Kralove

Vyvojové stfedisko pfi ZVU, Hradec Kralové provedlo
Vv bieznu 1958 méfeni spotieby pary destilaéniho a rafi-
nacniho pristroje a odparky ve Vychodo€eskych liho-
varech, n. p. v Pardubicich. V zavod& ve kterém je
surovinou fepnd melasa, pracuje se jeSté podle starého
zplischu. Vyrobeny surovy lih se nejprve uskladni a
teprve pozdé&ji se rafinuje na kontinudlnim pfristroji Bar-
bet. Rafindda se nékdy jesté odvodiiuje na piistroji
Hiag. Vypalky, odtékajici ze spodku destilaéni kolony,
se zahu$tuji na tfi¢lenné odparce soustavy Kestner,
nateZ se na potfebnou koncentraci zahusti na jedno-
¢lenném télese, tzv. finiséru, zapojeném na barometricky
kondenzator. Zahu3téné vypalky se z lihovaru odesilaji
k daldimu zpracovdni do Draslovky v Koling.

Destilani kolona se vytapi nepfimo vafdkem v¥-
palkii. Pro zlepSeni tepelné ekonomie odpafovaci sta-
nice a zvysSeni jejiho vykonu se v tomto lihovaru po-
uZilo predvafdku s Kestnerovym separdtorem. Predvarak
se vytapi ostrou parou. Brydové péry, vystupujici ze
separdtoru predvafaku, vytapé&ji vafdk vypalkii.

V predvatfdku se odpafi z vypalkdi takové mnoZstvi
vody, jakého je tieba k vytdpéni destilatni kolony. Ze
separdtoru pfedvafdku odtékaji vypalky koncentrova-
néjsi, obsahujici vice su8iny, proto se na troj¢lenné
odparce odpafuje jiz men3i mnoZstvi vody. Nejlépe to
vysvétli tento prikiad.

_Vstupuje-li na napéjeci dno destilaéni kolony 100 kg
zdpary, pak odtékd ze spodku destilaéni kolony u dvou-

620.9 : 663.4

kolonového pristroje asi 85 kg vypalkd, s 8 aZz 100j
suSiny. V destilaéni koloné se k wvydestilovani tohoto
mnoZstvi zdpary spotfebuje asi 19 kg pary za pfedpo-
kladu, Ze zédpara je jpfedehifdta na 750C a obsahuje
10 obj. % alkoholu. Do pfedvafaku, vytdpéjiciho vardk
destilaéni koleny, se musi pfivést vice tepla, protoZe
zde vznikaji urdité ztraty. Odhadneme-li, Ze tepelna ucin-
nost predvafaku je asi 0,85, pak je tieba do pfedvaraku
privést topné pary

19
Q= 0.85 = 22,4 kg/100 kg zapary.

Ve vypalcich, odtékajicich ze separdtoru pfedvatfaku,
zvy3i se obsah susiny, ktery lze vypoctitat ze vztahu

85.9 = (85 —22,4) . x
85.9
62,6

Obsah suiny se tedy zv§3il z 9 na 12,22 % a pfitom se
odpafilo z vypalkii 22,4 kg vody na kaZdych 100 kg
zpracované zipary.

Xr= = 12,22 0/ susiny.

Destilatni pFistroj je v provozu jiz 20 let a ma Fadu
zvla3tnosti, které jsou zajimavé z hlediska vyvoje t&chto
piistrojii. Pfistroj byl vyroben v CKD-Libefi a jeho sché-
ma je na obr. 1. ZkvaSena zapara se dPive preferpavala
odstfedivym cCerpadlem z kvasirny do napdjeci nadrize,
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umisténé v hornim patfe apardtni siné a z nédrZe od-
tekala samospddem do pfistroje. Na hornim patfe apa-
vatni siné je vsak za provozu vysoka teplota a proto
vznikaly v napajeci nadrii vypafovanim velké ztraty
lihu, Podle zlepSovaciho navrhu se nyni napdjeci nadrZ
zrusila a zdapara se Cerpd piimo z kvasirny do ohfi-
vaku parnim pistovym d&erpadlem Wortington. MnoZstvi
napdjené zapary se reguluje parnim ventilem, kterym
prochdzi ostrd pdra, vstupujici do parniho valce &er-
padla. Parni ventil ma vfeteno, které je prodlouZeno
z prizemi aZ na obsluhujici patre a odtud se podle po-
tfeby reguluje napédjeni destiladniho piistroje.

Zapara se piivadi potrubim I nejdfive do m&d&ného
trubkového ohfivdku zdpary C, kde se ohieje lihovymi
parami, vystupujicimi z horni c¢éasti kolony A, na tep-
lotu 70 aZ 759C. Z ohfivdaku C prepadd ohfatad zédpara
potrubim 2 na napajeci dno médéné destilaéni kolony A.
Tato kolona méa 16 vyvafovacich a 6 zesilovacich kalo-
tovych den priméru 1600 mm. Na kaZdém wvyvafovacim
dné je namontovane 33 kalot priméru 150 mm a vysky
95 mm, a jedno ovadlné piepadni hrdlo 140/390 mm.
Vzdjemné uspofdddni kalot a pfepadniho zafizeni je
zndzornéno na obr. 2 a je stejné u vyvafovaci i zesilo-
vaci Casti destilaéni kolony. Stfedy kalot le#i na kon-
centrickych kruZnicich, coZ je velmi tn&elné. V tomto
pripadé lze umistit na di& maximalni pofet kalot a zvy-
$it tak jeho provafovaci efekt a vykon. Ovalné pfepadni
hrdlo vétsiho priifezu je u vyvatovaci &asti, kdeZto
u zesilovaci &asti sestdvd prepadové zatizeni ze dvou
hrdel kruhového priifezu. V§ska horniho okraje pfepad-
ufho hrdla u vyvafovaci &asti je 75 mm a vzdalenost
mezi dny H = 300 mm. Nad kaZdym vyvafovacim dnem
jsou namontovany na lubu dva mosazné &istici otvory
obdélnikového prifezu, z nichZ jeden je opatfen kru-
hovym =zornym sklem. Ve vyvafovaci &ésti destilaéni
kolony ptepadd zépara ze dna na niZe leZici dno a pfi-
tom se z ni vyvaiuje alkohol.

Vypalky, které jsou ve spodku kolony A praktickv
jiz zbavené lihu, odtékaji z vytokové baiiky, namonto-
vané na spodku kolony, a potrubim 3 a sifonovou trub-

5
Obr. 1. Schéma dvoukolonového destilaéniho pFistroje
A — destilaéni kolona, B — lutrova kolona. C — deflegmitor, D —
kondenzitor, E — chladi¢ plynti, Fi, F; — chladie surového lihu,
G — vardk vypalkd. H — predvarik, I — separitor predvafiku, ] —
nidrz na vypalky, K — éerpadlo

kou 4 se dopravuji do sb&rné nadrZe na vypalky . Z této
uadrZe se vypalky preferpdvaji parnim Gerpadlem K g
potrubim 5 se dopravuji do spodni komory pPedvafaky
H. V predvafaku se vfpalky &aste¢n& zahusti a ze sepa-
ratoru [ odtékaji potrubim 6 do prvniho &lenu troj&lenna
odpafovaci stanice, kde se budou dale zahu¥tovat. Z na-
pajeciho dna destilaéni kolony A vystupuji lihové pary
do jeji zesilovaci Casti, sestdvajici ze 6 kalotovych den.
Na kaZdém zesilovacim kalotovém dné je mamontovédno
33 kalot priméru 150 mm a vy3ky 85 mm, a 2 prepadni
hrdla priméru 140/136 mm. VySka horniho okraje pfe-
padniho brdla je 65 mm a vzddlenost mezi dny u zesi-
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Obr. 2. Kalotové dno destilaéni kolony @ 1600 mm

lovaci ¢&sti H = 200 mm. Pro kontrolu provozu jsou
na lubu zesilovaci €dsti namontovéna t¥i kruhovd zorné
okénka, Nejspodné&jii zesilovaci dno kolony A nemd pie-
padni hrdla a ptepad z tohoto dna je zaveden do vy-
tokové banky. Z této baliky odtékd prepad potrubim 7
na napajeci dno lutrové Kkolony B.

Lutrovd kolona ma 14 vyvafovacich kalotov§ch den, -

na kterych se vyvari vSechen alkohol z p¥epadu zesilo-
vaci kolony. Ze spodku kolony B odtéka lutrovd voda
potrubim 8 a sifonovym uzé&vérem 9 do kanédlu. Kolona
A se vytapi dérovancu trubkou, zamontovanou do spodku
kolony. Topnd pdra se do trubky pf¥ivadi potrubim 10,
v némZ je zamontovana mé&fici clona. MnoZstvi topné
pary se fidi ruéné parnim ventilem. Lihové péary, vyvi-
nuté na vyvafovacich dnech kolony B, vystupujl z jejiho
vika a vedou se potrubim 11 do parni komory kolony A,
kde sé misi s lihov§mi parami, vystupujicimi z napa-
jeciho dna. Na kaZdém vyvafovacim dné kolony B, které
maji primér 825 mm, je namontovano 17 kalot s prii-
mérem 100 mm a vyikou 65 mm, a jedno pFfepadni hrdlo
priméru 126/130 mm.

Vzajemné uspofdddni kalot a pPepadniho hrdla na
ané lutrové kolony je zndzornénc na obr. 3. Stfedy ka-
lot leZl na koncentrickych kruZnicich, podobnd jako
u destilaéni koleny. Vyska horniho ckraje prepadniho
hrdla je 45 mm a vzddlencst mezi dny H = 160 mm.
Pro kontrelu provozu jsou na lubu lutrové kelony nad
kaidym dnem zornd ckénka.

Z vrcholu zesilovaci &asti kolony A vystupuji lihové
pary potrubim 12 do ohfivdku zépary C, kde se jich
tdst srazi a zbytek pak postupuje dale potrubim 13 do
kondenzdtoru D, chlazeného vodou. PP kondenzaci li-
hovych par v ohfivdku C se uvolni teplo, které ohfeje
zaparu, pritékajici do pristroje. Kondenzat lihovych par
z ohifivaku € pfepadd potrubim 14 na horni dno zesi-
lovaci CGasti kolony A a tvofi jeji zp&tn¢ tok. V kon-
denzatoru D se srazi témé&f vSechny lihové pary a jejich
kondenzéat cdtéka potrubim 15 do vytckové baiiky. Ne-
zkondenzovatelné plyny, jako vzduch, CO, a jen nepa-
trna ¢ast lehce tékavych ldtek se odvadéji z konden-
zatoru D potrubim 16 do chladice plynd E. Tam se srazi
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a zachyti posledni zbytky lihovych par a vznikly kon-  ZatiZeni odpafovaci plochy
denzat odtékd potrubim 17 na horni dno kolony B a Q 1950
gast jejiho zpd&tného toku. Nezkondenzovatelné U = PR X 260 kg/m?
plyny z chladite E vystupuji potrubim 18 do atmosféry. F, 75
Kondenzat z vytokové baiiky kondenzatoru D prepada . - = p ’
potrubim 19 a 20 do dvou chladi¢d surového lihu F, SEpetnA- Acumisk, gytapant variku wfpalkn
kde se ochladi studenou vodou, a dile odtékéa 0, 1585
do meiidel surového lihu. MnoZstvi svrového lihu se A Q = 1950 0,813

iidi regulaénimi kohouty, namontovanymi do potrubi
pired mefidly. Pfebytek kondezdtu z baiiky u konden-
zatoru D odtéka prepadovym potrubim 21 do potrubi 14
a dale na horni dno kolony A.

Luby destilagéni kolony A a lutrové kolony B jsou iso-
lovany, aby se sniZily ztraty tepla vyzafovanim do okoli.

Spotreba pdry destilaéni kolvny se meéfila mnoZstvim
kondenzdtu topné péary, ktera se srazila ve vafdku vy-
palkd za 1 h. Spotreba pdry lutrové kolony B, vytdpéné
pifmo dérovanou trubkou, se méfila clonou, zamonto-
vanou do parniho potrubi pied vstupem do kolony. Mé&-
feni spotieby pary zjiStovdnim mnoZstvi odtékajiciho
kondenzatu topné pary je nejpresné&jsi. Pfi méfeni, trva-
jicim 10 hodin, byly zji3tény tyto hodnoty:

MnoZstvi zpracované zépary . . 83 hi/h
lihovitost zdpary, . . . . . 10 obj. 04
mnoZstvi vyrobef]ého LETRA o i s 830 la.a./h
spotieba pary destila&ni kolony 1585 kg/h
spotieba pary lutrové kolony . . 560 kg/h
celkova spotieba péry piistroje 2145 kg/h

Spotfeba pé?‘y destilacni kolony
na zpracovanou zaparu (1585 :83)
Spotieba péry lutrové kolony na
zpracovanouv zdaparu (560 :83)

Celkovd spotfeba péary destilaéni-
ho pfistroje na zpraccvanou zépa-
ru (19,096 + 6,74) . . s 5 .
Celkovd spotfeba pary destilacni-
ho piistroje pi¥i vyrobé 100 1 a.a.
(25:836.5C 10) " eyt B PUIEEE Sl

19,096 kg/hl

6,74 kg /hl
25,836 kg/hl

258,36 kg/1001
a. a.

FPriamérné zatiZeni odpaiovaci plochy vardku G

Odpaiovaci plocha vafdku vypal- )

KO TE o el T MR RS S

Na odparovaci plose vatdaku se

srazilo par @Q 1585 kg/h
ZatiZzeni odpafovaci plochy
1585
uy = it ) 233 kg/m?
Fy 68

Pramérné zatiZeni odparovaci plochy predvardku H

Cdparovaci plocha predvafdku Fp 75 m?
Na odpatovaci ploSe piedvardku
se srazilo par Q; . ;

1950 kg/h

zotko

Obr. 3 Kalotové dno lutrové kolony @ 825 mm

Pri provozu destilacniho pristroje byly namefeny tyto
teploty a tlaky

Spodek destilatni kolony 105 0C
Spodek lutrové kolony 104 °C
Napajeci dno destilaéni kolony 84 — 85 0C

Tlak topné pary, vytapé&jici pfed-

vaifdk a lutrovou kolonu, p : 7 atp (syté)

Surovy lih se ralinuje v lihovaru na kontinualnim
rafinaénim pfistroji soustavy Barbet obvyklé konstrukce,
takZe ji neni tfeba popisovat.

Spotreba pdry u lutrové kolony se méfila mnoZstvim
kondenzatu topné pary, ktera se srazila ve vatdku za
jednotku Casu. SpotFebu pdry u epyratéru jsme mefili
clonou, zamontovanou v potrubi topné pary pred vstu-
pem do kolony. PFi méfeni byly zjiStény tyto hodnoty:

Celkova spotieba pary rafinaéniho

piistroje e (0 : . . 1945 kg/h

Vykon rafina¢niho pfistroje 8,33hla.a./h

Spotfeba péary rafina&niho pfistro-
je na 100 1 a.a. (1945 :8,33) 2334 kg/hla.a.

PFi provozu rafinaéniho pristroje byly naméfeny tyto
teploty, lihovitosti a tlaky:

Pod napéajecim dnem lutrové ko-

lony BIEh ey X Tt 89 —90 OC
Napajeci dno epyratéru . . . 89 ¢
Specidlni kondenzator .69 —70 oC
Lihovitost ve spodku ‘epyratéru

(zkudebni chladi&) e 40,0 obj. %

Lihovitost surového lihu 89 — 90 obj. 0

Tlak topné pdary, vytapé&jici vafdk

lutrové kolony a epyratér 7 atp (syta)

Vypalky odtékajici ze separatoru I predvatfdku H, za-
hustuji se ve tFiclenné odparce soustavy Kestner, vy-
robené v CKD-Libeii. Ze tfetiho &lenu odparky odtékaji
vypalky o hustoté 20 aZ 26°Bé. Tato koncentrace ne-
stati a proto se vypalky zahu3tuji dodateéné ve finiséru
— jednotlenném odpafovacim télese, zapojeném na ba-
rometrickou kondenzaci. Ve finiséru se zahuStuji vy-
palky na 41°Bé.

Odparovaci plochy" odparky

1. az III. &len po 60 m?
finisér 35 m?
Tabulka 1

Spotreba pdry destilatniho pristroje na 100 kg zdpaiy

| ihovi I Lihovitost Spotieba
e Lihovitost | gurového | pary vxg
Soustava pristroje { 'zaapa'r‘ | lihu | pii
¥ A van, I v% vah, |p =13ata
Zavod Borman-Schwede 6,52 F 73,59 23,18
jednokolonovy |
|
Kuznécov a Aleksejev 6,54 | 799 14,75
|
Zivod Borman-Schwede 6,48 76,2 23,35
dvoukolonovy
Zavod Vigand A 6,09 70,2 25,2
jednokolonovy I
Vypottové minimum 6,54 l 79,9 13,8
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Spotreba pdry odparovaci stanice byla méfena mnoZ-
stvim kondenzatu topné pary, kterd se srazila v topném
prostoru I. €lenu a ve finiséru za jednotku &asu. Tlak

topné pary, vytdpéjici L. &len odparky a finisér p = 7
atp (sytd). PF¥i méfeni byly zjiStény tyto hodnoty:

Spotfeba pary 1. ¢lenu odparky 1800 kg/h
Spotfeba pary finiséru 845 kg/h
Celkova spotfeba pary na odparce ,,,,27457}(,%)5

Priimérné zatiZeni odparovaci plochy

1900
= 31,67 kg/m?
Pritmérné zatiZeni odpafovaci plochy finiséru

845
uy = pE e I 24,1 kg/m?

Z naméfenych hodnot lze stanovit
cely lihovar mimo kotelny a parnich
pary jednotlivych pfistroji:

Cerpadel. Spotfeba

HU3MEPEHHE PACXOIA IIAPA HA
MPOMBIIUJIEHHBIX CITMPTOBBIX
3ABOJAX

B cratbe oOBsicHfeTCs B TIJIABHBIX
yepTax cxemMa TEeXHOJIOTHYECKOTo Npo-
ilecca Ha CHUPTOBOM 3aBode odpaba-

CHES

meine

spotiebu pdry pro-

MESSUNG DES DAMPFVERBRAU-
IN EINER SPIRITUSFABRIK

In dem Artikel
Ubersicht

in einer Brennerei
cher die Melasse nach &lteren Metho-

wird eine allge-
der

Destilatni pFistroj 2145 kg/h
Rafinaéni pfistroj 1945 kg/h
Odpafovaci stanice 72&15 kg/h :
Celkovd spotifeba pdry lihovaru 6835 kg/h
{bez kotelny a cerpadel) :
Spotfeba pary v lihovaru na 100 1 a. a.

[mimo kotelnu a &erpadla) (6835 :8,33) 820 kg/h

Pro porovndni a prehled jsou v trab. 1 uvedeny spo-
tieby pary destilacnich pfistroji, naméfené v sovét-
skych lihovarech a uvefejn&né v odborné literatufe (1).

ZAavér

V ¢&ldanku byl poddn obecny pPehled zplisobu préace

v lihovaru, ve kterém se zpracovava melasa starym

zplisobem a popisuje se v ném funkce zdparové kolony.

Hlavni obsah &ldanku je viak zamé&Fen na popis zpiisobu, -

kterym bylo provedeno méfeni spotfeby pédry a na do-

saZené vysledky.
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MEASURING THE STEAM
CONSUMPTION IN DISTILLERIES

The article deals first with general
principles of manufacturing process
in distilleries using molasses as hasic
material and applying old methods.

Arbeitsweise
gegeben, in wel-

ThIBAIONIEM MeJACCy Mo CTaPOMy MeTony
W TOKaspiBaercs (YHKUHS 3aTOPHOH
KoJounel.  Jadbrelimas uacTe crarhi
NOCBSAllleHa ONHCAaRNI0 MeTojla IplHs-
TOr0 071 H3MepeHHs pacxoja napa H
ayalisy [OJYUYCHHBIX Pe3yJibTaTos.

den verarbeitet wird; die Funktion der
Maischekolonne wird beschrieben.
Hauptsdchlich werden jedoch in dem
Artikel die Methoden erbértert, welche
zur Messung des Dampfverbrauchs
angewendet wurden, sowie auch die
erzielten Ergebnisse.

Function of mashing column in such
distilleries is explained. Further
paragraphs deal with a new method
developed for measuring steam con-
sumption in distilleries. Results of .
measurements are analysed. ;



