Nové koncepce v droidaiské technologii
(Es. pat. pf. PV 7505/59)

JOSEF TOMISEK, Spojené lihovary, n. p., DroZdarna Kolin

V usili za zvySovdnim produktivity prédce, za
odstrafiovdnim namé&havych tdkonti a za sniZovanim
vyrobnich nékladi vynutila si nyn&j3i doba hle-
dani novych smérli a zptsobfi prace, zaloZenych
na automatizaci a mechanizaci kontinudlnich vij-
robnich procesi. Pri teSeni kontinudlnosti vyrob-
nich procesii byvd Casto nutno zménit pouZivané
suroviny, nebot nerozpustné zbytky nékterych su-
rovin by zna¢nou mérou komplikovaly cely proces
(v droZdarné superfosfat). Zde se jasn& uplat
nuje vghoda pouziti kapalnjch surovin.

Pfi volb& suroviny nebo pii jeji zméné musi se
zdroveni komplexng tesit i problém odpadnich vod,
které tolik zat8Zuji a zneciStuji nase feky a zpi-
sobuji nesmirné ndrodohospodaiské Skody.

Je nutno si vice vifmat v3ech vlastnosti jednot-
livgch surovin a snaZit se jich vyuZit soudasng;
pri takovém zplsobu pouZiti miZeme ¢&asto
i s draZsi surovinou dosdhnout sniZeni nakladi,
napf. vyfazenim nékteré pomocné latky.

Podle téchto hledisek byl vypracovan zpiisob
vyroby droZdi, bez pouZiti superfosfatu, diamon-
fosfatu, siranu amonného a kyseliny sirové. Od-
padnutim pevnych surovin odpadla i obtiZn&j$i ma-
nipulace s nimi a kromé toho se pro naSe zemd-
délstvi uvolnila cenna strojena hnojiva. Vytazenim
kyseliny sirové a siranu amonného z vyroby do-
stavame odpadni vody bez siranovych iontf, takZe
jsou mené Skodlivé, a v &isticich stanicich se
snadnéji Cisti.

Princip nového zpiisebu prace v droZdarné

Podle tohoto zplisobu pouZivdi se k v§rob& drozdi
jen melasy, technické kyseliny fosforeéné a éEpavkové
vody.

PouZiti kyseliny fosforeéné jako zdroje P.0s je znamo
jiz mnoho let. Zde jde vSak o komplexni vyuZiti vsech
fejich vlastnosti, tj. je nejen jedingm zdrojem P.0s, ale
zdrovel se vyuZivd i jeji kyselosti k &efeni mela-
sovych zdpar, jeji jedinetné schopnosti rychle vy-
Cefit melasu za niZ3ich teplot a jeji velmi dobré schop-
nosti regulacni (pufra&ni). Kyselina fosforeéna dale
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Obr. 1. Cerici zkouSka po vyjmuti ze sterildtoru
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umoZiiuje pouZit (jako jediného zdroje dusiku) &pavkové
vody, coz ma dal3i v§znam pro sniZeni p&né&nipfti kvase-
ni {zvySeni povrchového nap#ti), tedy i sniZeni spotieby
odpénovacich prostiedkii.

Kapalné -skupenstvi kyseliny fosforeéné i &pavkove
vody umoZni snadnou automatizaci; schopnost kyseliny
fosfore¢né rychle cefit melasové roztoky umoZni jedno-
duchym zpiisobem kontinualni pFipravu zdpar.

PFi pripravé zdpary se k okyseleni pouZije jen takové
mnozZstvi kyseliny fosforetné [odpadne tudiZ kyselina
sirovd), které je podle vypo&tu nutné pro kvaSeni.
Zapary pripravené timto zpiisobem jsou jiskrné, nedo-
chazi pri zfedéni v kvasné kadi k dodateEnému vysra-
Zeni nedistot, jsou velmi dobfe vypufrovany a buiiky
se v téchto zapardch udrZi ve velmi dobrém fysiolo-
gickém stavu.

Je samoziejmeé, Ze zdsadni vyznam pfi kaZdém zpa-
sobu vyroby mé koneénd kalkulace. Celeprovozni zkous-
ky v nadem zavodé: ukdzaly, %e pii novém zplisobu
se sniZily ndklady na surcviny (mimo melasu) o 20 %,
. atkoliv P.0s z Kkyseliny fosforeéné je draZii ne? ze
superfosfdtu, a to proto, Ze =zcela odpadne pouZivani
kyseliny sirové a také proto, Ze ¢Epavkovd voda je
levngjsi neZ siran amonny. K tomu pfistupuje sku-
tetnost, Ze pfi vypoftu P.0s do kvaSeni neni tfeba
pocitat s tak velkymi ztrdtami (v nerozpustném zbytku
superfosfatu zistava z celkovych 17—18 % nevyuZito
az 3,5% P20s tj. asi 20 % se ztraci). Prihlédneme-li
k odstranéni siranii z odpadnich vod a ke snadné
praci s kapalnymi surovinami (vypou$tdni a &erpéni
misto skladani), umoZnéni automatizace, Gspofe péary
pfi kontinualni piipravé zapar, niZ3i spotieté odpé-
fiovactho tuku, pak je jasné, Ze tento zplisob je vy-
hodny i po kalkula&ni strance.

Pri tomto zplisobu vyroby se ziskd droZdi vidy
s velmi pé&knou barvou, se zlep3enym kynutim i trvan-
livosti, coZ ma rozhodujici v§znam z hlediska pekai-
ského i obchodniho.

1. Kontinudlni pFiprava zapary

Principem nové metody kontinualni p¥ipravy za-
pary je komplexni vyuZiti vlastnosti kyseliny fos-
fore¢né, zvlasté jeji schopnosti rychle vycefit za-
pary i pfi niZ5i teplot® a velmi dobrého vypufro-
vani zépary.
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Obr. 2. Cerici zkouSka po usazeni za 20 hodin
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a) Zjistovani koagulacéniho optima

Pri pripravé zdpary je dileZitd tepelnd koagu-
lace. SniZenim nebo zvy3enim teploty miiZe na-
stat koagulace koloidnich latek v roztoku. PFi
koagulaéni teplot&, kterd je pro kaZdou ldatku jind,
doch4dzi ke vnitfni zméné, tzv. denaturaci. Tako-
véd latka se potom stédvd nerozpustnou ve vodé.

Stabilita koloidniho roztoku je nejmensi v tzv.
isoelektrickém bod& (bod, v némZ neni potencial-
niho rozdilu mezi ¢&astici koloidu a kapalinou),
ktery je shodny s koagulatnim optimem (miZe
se zjistit Michaelisovym pfFistrojem — putovani
tastetek v cm/s pfi sile asi 1 V/em).

Maé-li vSak néjakd metoda mit vyznam pro tovar-
ni praxi, musi byt dostatetn& rychla. Proto bylo
zjistovano koagulatni optimum metodou deseti
zkumavek. Vime, Ze v koagulatnim optimu je

Tabulka 1
Zdpara s kyselinou sirovou
ml 1 N H,50, [ pH | ml1N NaOH pH
SO S—— T — _i e e e ——
2 1,62 0,4 5.54
4 1,26 0,6 5,69
6 3,90 0,8 5,73
8 3,50 1,0 5,96
10 3,39 15 6,58
15 2,75 2,0 711
20 2,20 3,0 7,99
30 1,65 4,0 8,75
10 1,52 0,0 5,00
50 1,37
sedimentatni -rychlost nejvétsi, takZe zmeéfenim

pH v nejlépe vycefené a usazené zkumavce ZzZjis-
time nejvhodné&j3i technické podminky pro Cefeni
Vv provoze.

Cerici pokus: Po 10 ml zfedéné melasy (50°Bg)
bylo odpipetovdano do deseti zkumavek a pfiddno po-
stupn& po 0,1 ml 10%ni kyseliny sirové z mikrobyrety.
Potom se piil hodiny zahfivd v parnim sterildtoru [obr.
o 2.

PFi pokusech s kyselinou fosforec¢nou statilo k vyce-
feni jen zah¥fat na 70—80°C. Rychlost Cefeni je pozoro-
vatelnd, sraZenina je pomeérné lehka.

Kyselina fosfore¢na se vSak davkuje do melasy
k cefeni zdsadné jen ve vypofteném mnoZstvi po-
tfebném pro kvaseni. To v8ak k bezvadnému vy-
Cefeni vZdy staci.

Déle bylo =zjisténo, Ze Kkyselinou fosforetnou
lze lépe &efit husté zapary (aZ 50 °Bg) neZ kyseli-
nou sirovou, aniZ by p¥i zfed&ni v kvasné Kkadi
doslo k dodatefnému vysraZeni.

Kyselina fosforetnd se tedy stdava vybornym
Ceficim prostfedkem k dosaZeni optimalni koagu-
lace a rovndZ k =ziskani velmi dobfe utlumové
upraveného Zivného roztoku.

Tabulka 2
Zdpara s kyselinou fosforeénou

ml 1N H,S0, pH
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Obr. 3 Utlumovd schopnost zdpar
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b) Srovndni pufraéni schopnosti zdpar
provedla inZ. Holetkova).

Srovndna byla jednak zdpara pfPipravena Kkyse-
lym Cefenim za tepla za pouZiti kyseliny sirové
jako okyselovaci komponenty a za pridavku Ziv-
nych soli (tab. 1), jednak zapara pfipravovana
rovnéZ Cefenim za tepla, ale za pfidavku kyseliny
fosforecné, jako jediné pridavané sloZky (fab. 2).
Oba typy odpovidaly provozné pfFipravovanym za-
param.

Z grafu (obr. 3) je zfejmé, Ze pufraéni schop-
nost zdpary s kyselinou fosforetnou je lep3i.
U obou typl zdpar je nutné brat zietel na pH
pilivodni zdpary.

(mé&feni

2. Zafizeni pro kontinudlni piFiprava zapary

Toto zafizeni [obr. 4) se skldda z nadrZe I, do
které se napousti voda 14 a odvdZend melasa 15,
jakoZ i kyselina fosforeénd z odmérky 13. Zapnuté
Cerpadlo 2 saje a vraci zfedé&nou melasu pfi ote-
vieném ventilu 4 (ventil 3 je uzavien). Dochdzi
tak k dokonalému michdani béhem celého pro-
cesu. Potrubim 14 se pfipousti tepld voda od
destilaéniho aparatu, kterd byla ohfata vypalky,
odtékajicimi z destilaéni kolony. Zaroveil se po-
otevie parni ventil 9 a vyhfeje se tak trubkovy
pfehtfivac 6 [nejlépe deskovy vyménik Laval).
Po jeho vyhiati se uzavie volny odtok od kon-
densa¢niho hrnce 10.
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Obr. 4. Schématicky ndkres zarizeni pro kontinualni

pFipravu zdpary
1 — nddrZ na zfedénon melasu, 2 — Eerpadlo, 3, 4 — Ventily, 5 — vyménik
tepla, 6 — trubkovy pfehfivag, 7, 8 — teploméry, 9 — pneumaticky ventil
Fizeny teplomérem, 10 — kondenzaéni hrnec, 11 — odstiedivka, 12 — panel,
13 — odmérka na kyselinu, 14 — pfivod vody, 15 — piived melasy, 16 —
propafovini, 17 — manometr k



Kvasny§ primysl
rot. 6 (1960) - &islo 4

Novd koncepce v drozdarské technologii
[6s. pat. pF. PV 7505/59) 83

Uvede se do chodu odstfedivka a vycka se, aZ
dosédhne Zadouciho pocltu otafek. Tim je celé za-
Fizeni pfipraveno k cinnosti.

Pootevienim ventilu 3 (pop¥. priSkrcenim ven-
tilu 4] tlati cCerpadlo 2 zfedénou, okyselencu
melasu do vymeéniku tepla 5 (Laval) a déle do pfe-
hrivaku 6. Para se reguluje ventilem 9 (nebo pneu-
matickym ventilem ovlddanym teplomérem auto-
maticky] tak, az pfi vyrovnaném pritoku melasy
ukaZe teplomér 8 ze zaparového prostoru 90 aZ
105°C ({podle druhu melasy a podle potiFeby).
Prehidta melasa tece do vymeéniku 5, kde preda
své teplo zfed&né studené melase, ktera jde od
Cerpadla 2. Tim se zifed&nd melasa pPredehieje a
horkd ochladi. Ochlazend melasa jde na odstfe-
divky 11, v nichZ se zbavi sraZenych necistot. Z od-
stfedivky odtéka jiskrna zapara do zasobni na-
drZe (asi na 20 hl), z Kkteré automatické davko-
vaCe Fidi pfitok zdpary do kvasnych kadi.

Celé zarizeni je ovladano z panelu 12. Zbyva-
iici teplo v pasterované zdpafe lze jesté vyuZit
pro ohfivani vody, ¢imZ se zdpara uplné ochladi
na zdékvasnou teplotu.

Praktickd celoprovozni zkousSka

V zajmu ziskdni nejvétsiho mnoZstvi hodnot
byly kontinudlné& pfipraveny zdpary o hustoté 22,
31, 41, 51 °Bg.

Zdapara byla ve v3ech pripadech jiskrnd. Presto
vS8ak vykazovala malé mnoZstvi usazeniny (na la-
boratorni odstfedivce). MnoZstvi usazeniny od-

¥

Obr. 6. Cisténi vyméniku Laval

povidalo vidy zatiZeni, popi. pretiZeni kalové od-
stfedivky. Je to tedy otdzka jen vhodné odstie-
divky a nikoli zpfisobu &eieni.

Zapara ve vSech pripadech ziistala beze zmén
i pfi velkém zredéni v kvasnych kadich. Prabg&h
prdace byl dobry a veSkerd prdce se omezila jen
na kontrolu ¢istoty zdpary a kontrolu teploty.
Vyménik tepla a prehiivac

Pro tento tucel se nejlépe hodi deskovy vymé-
nik Laval s vyhfevnou plochou 20—30 m? Jako
prehifivac lze téZ pouZit stojaty trubkovy vélec
s vyhfevnou plochou 20—30 m? s teplomérem v za-
parovém a parnim prostoru a s tlakomérem. K to-
mu tucelu se dobfe hodi rychloproudny zahftivad
»Lexa", ktery se u nds vyrabi a hojn& se pouZiva
v naSich cukrovarech k ohfivani stav. Vyménik
tepla Laval je idedlnim zaFizenim pro vySe uve-
dené ncely. Jeho konstrukce umoZiiuje
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Obr. 7. Schéma proudéni a prevodu tepla ve vyméniku
Laval

1. vysoky tepelny pienos [malé ohfivaci a chla-
dici plochy — obr. 5),

2. snadné ¢&iSténi a moZnost
tepla deskami [obr. 6},

3. moZnost prestavby pfi zméné pracovnich pod-
minek [(kapacita nebo teplota].

kontroly pfevodu

Obr. 8. Automatickd regulace teploty

Z hospodérnostnich dvodii je nutné opustit pas-
teraci melasy v droZddrné, provadénou piimou
parou injektorem. P¥i pasteraci ve vyméniku tepla
se znaCna C4ast tepla ziska regeneraci zpét, pfi-
temZ se dosdhne dal$i vyhody, tj. ochlazeni jiz
zpasterované melasy. Toto je schématicky vyzna-
ceno na obr. 7. Velikost koeficientu tepelného
pienosu je pfedev3im vymezena rychlosti a turbu-
lenci kapaliny. Vyméniky tepla mohou byt opatie-
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ny ,nadrzemi‘ jednak ve tvaru zadrZovacich de-
sek zasazenych do vyméniku, nebo vné&jSimi za-
drZovacimi trubicemi. Provozni tlak miiZe byt aZ
4 atp.

Vyménik je usporadén tak, Ze lze v jednom vy-
meéniku spojit ohtivak, chladi¢ a regenerdtor a za-
rizeni doplnit pneumatlckym ventilem pro auto-
matickou regulaci pFivodu pary a registraénim
teplomérem [obr. 8). :

Nejvhodnéjsi je odstfedivka Laval s automatic-
kym vyprazdiiovanim [obr. 9). Automaticky ote-
virajici sé hlava umoZiiuje zvySovat pracovni
efekt. Jeji hydraulicky mechanismus ,vystieluje”
v pravidelnych intervalech (zévislych na mnoZstvi
kalu v tekutin€) shromaZd&ny kal. Vystielovani
probihd pfi plnych otdckach a akce se ukonéuje
v nékolika vtefindch. Tim se dosahuje dlouhé ne-
pfetrZité operacni periody (aZ nmékolik tydni).

3. ZkvaSevani zdpary piipravené pumuci kyseliny
fosforeéné

V Zadné c¢asti vyrobniho procesu nebylo pozoro-
vano, Ze by nastavalo po ziedéni v kvasné kadi
dodatecné vyluCovédni kalu. PFiznivy vliv kyseliny
fosforecné na fysiologicky stav kvasinek byl pozo-
rovdn v prib&hu celého kvaSeni. Kvasniéné buiiky
byly velké, co do velikosti i tvaru vyrovnane,
s jemné& zZrnénou plasmou a mirnou vakuolitou.

Je velmi dileZité sprdvné& usporddat pritoky Zi-
vin, nebot by snadno mohlo dojit k fysmlogmke
aglutinaci.

Zaver
(citovano z posudku VOKP v Praze —
inZ. V. Syhorova)

PfedloZeny zpiisob charakterizovany pouZitim
kyseliny fosforetné jakoZto okyselujiciho a defi-
ciho Cinidla a zaroveii jediné fosforetné Ziviny
kvasinek, je zvlasté vhodny, jelikoZ originalné
spojuje nékolik vyhoed:

1. Cefeni probiha p¥i niZsim pH, takZe nedo-
chéazi k dodatefnému vylu€ovani kalu v kvasnych
kadich, ani k nepfiznivému ovlivnéni barvy expe-
diéniho droZdi. Zapary pripravené uvedenym zpa-
sobem odpovidaji svim vzhledem i mikrobiologic-
kou Cistotou zdparém piipravenym periodicky.

2. Cefenim kyselinou fosfore&nou vznikd pomér-
né malé mnoZstvi kalu, coZ ma vyhodu v mensim
zatiZeni odstiedivek a soucasném sniZeni ztrat
cukru a ostatnich Zivin.

Obr. 9. Automatickd odstredivka Laval

3. Kyselina fosforeéna jako Zivina ma p¥Fiznivy
vliv na fysiologicky stav kvasinek. Kvasnitné
buiiky jsou velké, vyrovnané, maji jemne zrnénou
plasmu a mirnou vakuollzam

4. Uvedeny zpusob Ziveni fosforem pouze ve for-
mé kyseliny fosforedné a predeviim dusikem ve
formé Cpavkové vody — vede ke znaCné uspoie
(aZ %) odpéiiovaciho tuku pii kvaSeni. Znamené
to nejen finanéni tsporu, ale piredeviim zlepSeni

~ jakosti droZdi.

5. Upotfebeni kyseliny fosforetné zaroveii k ce-
feni zdpar i k Ziveni kvasinek vylutuje z celého
vyrobniho procesu nutnost pouZiti kyseliny sirove,
popt. siranfi. Vzhledem k neZddouci pfitomnosti
siranovych iontl v odpadnich vodach z obvyklych
droZdarskych vyreb, ma predkladany zpfisob zvlast-
ni diileZitost i z hlediska zvy3ené kontroly Cistoty
vod. 3

Doslo do redakce 12. 2. 1960.

HOBOE B TEXHOJIOTMH
TTPOM3BOJCBA HOPOMOKEH
(HEXOCJIOBALIKAS ITATEHTHAS
3ASBKA Ne PV 7505/59)

B Crartse onucniBaetcss HOBad Tex-
HOJIOTHSI NMPOM3BOJICTBA IPOIKIKEH OCHO-
BaHHasg Ha npuMmeHeHMd dochopHOH
KHCJIOTEl B KauyecTBe OKHCJAAKIIEr0 H
ocBeTadAIlero arenta. @occdopHas KHc-
J0Ta SBASETCS TaKKe eIHACTBEHHEIM
tochopocoepKanInM THTATENLHEBIM BE-
eCTBOM HeoOXOANMBIM 1751 pa3BHTHA
apoxckedt. Ilpusoasites moxpoGrocTH 0
OPTaHU3ALUHH HeNpepEIBHON INOATOTOBKH
32TOPOB, PacCMaTPHBAETCH HYXKHOoe 060-
PVIOBaHHe M JaeTCA OLEHKAa I[IPeHMYy-
UIeCTB HOBOH TEXHOJOTHH,

NEUE RICHTUNG IN DER TECHNO-
LOGIE DER HEFEFABRIKATION
[Tschechoslow. Patentanmeldung

PV 7505/59)

Es wurde ein Verfahren zur Her
stellung von Hele ausgearbeitet, wo-
béi Phosphorsdure als S&duerungs-
und Kldrmittel und zugleich als ein-
ziger phosphorhaltiger Néahrstoff fiir
die Hefen beniitzt wird. In dem Ar-
tikel ist das Verfahren bei der kon-
tinuierlichen Maischebereitung be-
schrieben, sowie auch die Betriebs-
einrichtung und die Vorteile des
neuen Produktionsverfahrens,

NEW TECHNOLOGY OF
MANUFACTURING YEASTS
(Czechoslovak patent -application
No. PV 7505/59)

The article deals with a new me-
thod of manufacturing yeasts, based
cn using orthophosphoric acid as an
oxydating and clarifying agent. At
the same time orthophosphoric acid
serves as the sole phosphoric nutrient
for propagating yeasts. The methods
recommended for continuous prepa-
ration of mash, suitable equipment
and advantages of new technology
are discussed in detail,



