SpInéné vyvojové ukoly z oboru destilace lihu
BOHUSLAV MELICHAR, ZVU — Hradec Krdlové

Ve vyvojovém stiedisku t&Zkych potravindrskych stro-
il (VTPS) jsme se zabgvali v roce 1959 nékolika vyvo-
jovymi tkoly z lihovarského oboru.

Jednim z nich bylo nepfimé vyidpé&ni kolon se Sikmy-
mi trutkami. Nepfimého vytdpéni se pouZivd v lihovar-
ském priimyslu u mnoha kolon. V priimyslovém lihovary,
zpracovavajicim melasu, jsou to destilagni kolony, které
se vytdp&ji nepfimo. Vypalky, cdtékaiici z destilacni
kolony, nesmé&ji se zfedovat kondensdtem topné pary,
protofe se dile zahu$fuji na odparce. VaFdky vypalki,
vytap&jici destilaéni kolony, maji obvykle svislé trub-
ky 3 aZ 4 m dlouhé o priméru asi 45/40 mm. Vza-
jemné vy3kové uspcfadéni vafdku a destilani kolony
se difve provddélo tak, Ze topné trubky vaFdku byly
uvnit¥ vpln& zatopeny vypalky. Topnd pdra se pfivadéla
do mezitrubkového prostoru, kde kondensovala na vngj-
3im povrchu trubek. Z provozu je zndmo, Ze se pii
tomto uspoidddni rychle zand3ela topna plocha, coZ
vyzadovalo asté €iSténi vaitinich stén trubek.

Kirschbaum [1, 2} svymi pokusy dokdzal, Ze pri od-
patovani riiznych kapalin je mnohem celngjsi, aby
zdanlivd hladina kapaliny u svislfch trubek &inila Vi
az 1% jejich celkové vysky. Za tohoto stavu hladiny
se dosdhne maximalni hodnoty souéinitele priichodu
tepla. Tohoto poznatku bylo vyuZito u pozdéjSich kon-
strukci v naSich lihovarech. Zaroveii se pfihliZelo
k u¢inné&jsi cirkulaci vypalkd a jejich edtoku z vafdku,
aby se pokud moZno zamezilo usazovdni hrub%ich ne-
Cistot, a tim i Castéjsi CiSténi trubek.

* Lutrové kolony destilaénich a rektifikaénich pfistro-
ji byvaji Casto vytdpény nepfimo vafédkem lutru. Tyto
varfdky jsou konstruovdny obdohné jako vafdky vy-
palkd, jen délka trubek byva krat3i a trubky maji mensi
primsr. y

Délka trubek maé totiZ podstainy vliv na vySkové uspo-
*f4déni celého pfistroje a proto je jen 2 a¥ 3 m p¥i prii-
méru 34/31 mm. U vatdakd lutru nerni nebezpe¢i zanaseni
trubek, protoZe lutrovd voda je cista. Trubky u vSech
druhii vatdkii jsou obyCejné médéné, zavdlcované do
médénych trubkovych den. Vardky se vytdpéji bud re-
dukovanou parou o tlaku 1,5 aZ 3,0 at nebo brydovou
parou z pfredvaifdku, nebo z nékterébo ¢lenu odparky.
Po tepelné strénce je vytdpéni brydovou parou velmi
ekonomické a mélo by se pouZit viude tam, kde je od-
parka.

Z odborné literatury je znamo, Ze se v ciziné pouZiva
vafakd se $ikm§ymi trubkami v mnoha lihovarech. Vy-
rabi je napfiklad firma Vogelbusch ve Vidni, kterd mé
na né Fadu patentii. Autor ¢lanku vidél takové vafaky
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Cbr. 1. Varak se 3ikmymi trubkami

za vélky v lihovaru Aalborg v Déansku, kde s nimi maji
velmi dobré zkuZenosti. Vardky tam vytdp&ji nep¥fimo
dveé destilatni kolony, zpracovavajici bramborové a ku-
kufi¢né zapary. KaZda destilaZni kolona méd dva va-
idky, které jsou stiidavé v provozu. Trubky vaidki se
Cisti jen proplachovdnim.

Abychom ziskali tepelné parametry a zkuSenosti s va-
if4dky tohoto typu, bylo prevedeno méfeni v jednom
chemickém zavodé, kde jsou v provczu jiZz nékolik let
vardky se Sikinymi trubkami, vyrobené v naSem zavodé
podle dokumentace, dodané spolecénosti Usines de Melle
z Francie. Do tohoto zdvodu bylo dodéno destilaéni
zafizeni, sklddajici se znékolika médénych kolon vytape-
nych nepfimo vafdky se ¥ikmymi trubkami. Vafdky jsou
stejné konstrukce, maji v3ak rfiznou vyhfevnou plochu.
Trubky maji primér 34/30 mm a sviraji s vodorovnou
rovinou tdhel 309 Délka trubek je 1200 aZ 1500 mm
podle velikosti vfhfevné plochy. Konstruktivni provedeni
vafdku je na obr. 1. Zikladni rozmé&ry promd&fovaciho
vataku jsou:

primér lubu vafdku v mm . . . . . . 690
potaratrubek el Seel SRR A i sheel v e Ty i Bl
primér trubek v mm . i 34/30
vzdalenost mezi trubkovymi dny v mm . 1240
hrdlo na vstup topné pary . Js 80
hrdlo na odvod kondensédtu . e T
hrdlo na privod kapaliny z kolony do vafdku . Js 125
hrdlo na odvod par z vafdku do kolony . Js 400
promer kolony v S0 L s 600
hrdlo na pripojeni manometru . G e A
hrdlo na pripojeri pojistovacihe ventilu . . Js 33

Vatak byl konstruovan na provozni tlak 7 at. [de
o tlaknvou néddobu, na kterou se vztahuji Giedni pfed-
pisy.

Za provozu byly naméfeny tyto hodnoty:
teplota ve spodnim dile kolony ve °C . . . 134

tlak topné péary v mezitrubkovém prosioru

varaku v at . 325

mnoZstvi sraZené topné pary v kg/h . . . 425

Teplota ve spodnim dile kolony se méfila pfesnym
hilkovym sklen&nym teplomérem, vloZenym do teplo-
mérné jimky napln&né strojnim olejem. Tlak topné pary
v mezitrubkovém prostoru se méfil cifernikovym ma-
nometrem vé&tsiho priméru. MnoZstvi topné péary se
zjistovalo dvEma zphsoby: jednak sz métil kondensat
topné pary odmérnou nédobou a jednak se mérilo
mnoZstvi topné pary clenou se zamontovanym diferen-
cidlnim manometrem.

a) Méreni kondensdtu topné pdry odmérnou nddobou

Kondensovand voda odtékajici z nejnizsiho mista
icpného prostoru protékala kondensnim automatem a
dvéma hadovfmi chladi¢i do odmérné nddoby. Stopkami
se zjistila doba naplnéni pfesného obsahu odmérné na-
doby a vypoftem se stanovilo mnoZstvi kondensatu
topné pary v kg/h. &

Hadové chladiée byly zapojeny do kondensniho po-
trubi vedle sebe a ochladily odtékaiici kondensat na
ni#si teplotu, aby nevznikly ztraty odpatovanim.

b) Méreni mnoZstvi topné pdary clonou se zamontova-
nygm diferencidlnim manometrem

Do potrubi na pfivod topné pdary do varfaku byla za-
montovana 3krtici clona a pfipojen presny diferencialni
manometr. Rozdily tlaku pfed clonou a za ni bylo
moZno odecitat s velkou pfesnosti.
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Vngj$i povrch vafdku a kolony byl dobfe isolovan,
@ proto lze zanedbat ztrdty tepla vyzafovdnim do
okoli.

Zhodnoceni vysledki mé¥eni

Odpafovaci plocha vatdku se $ikmymi trubkami
F=r.n.d.L=3,14-55.0,032.1,24 = 6,85 m®
kde je

n — pocet trubsk

d — stifedni primér trubky

L — délka irubek mezi dny

F — odpafovaci plocha.

ZatiZzeni odparovaci plochy nebo mnoZstvi kondensatu
pfipadajictf na 1 m? odpafovaci plochy za hodinu
2 425

L=____ = 62,04 kg/m*h
F 6,85
kde je P — mnoZstvi kondensatu topné péary v kg/h.

MnoZstvi tepla pfenesenéhc celou odpatrovaci plochou
vafdku

Q = F . r = 425.508,7 = 216197,5 kcal/h

kde je Q — mnoZstvi tepla pfereseného odpafovaci
plochou ;

r — vyparné teplo topné pAary.
MnoZstvi tepla pfeneseného 1 m? odpafovaci plochy

g = —

Q 216 197,5
o= . = 3] \561 68 keallk
F 3,85
Soutinitel priichodu tepla odpafovaci plochy
Q 21€ 197,5 4]
~ F(h—t;)  5,85(145,06—134)

= 2853,7 keal/m2h °C
kde je K — soufinitel priichodu tepla

t1 — teplota kondensujici pary na vn&j$im po-
vrchu trubek
1 — teplota vrouci kapaliny uvnitf trubek

Odpafovand kapalina ve spodku kolony m& sloZeni:
15 vah. % krotonaldehydu
85 vah. % vody

ZatiZeni odpafovaci plochy na 1 m?/h a rozdil 1 °C
B 425

st e 3 ~ . =56kg/m?h °C
- 6,85 . 11,06 =

W=
Vghody a nevihody vardku se Sikmimi trubkami

1. Soutinitel priichodu tepla a zatiZeni odpaFovaci
plochy je vy33f ne¥ u vaféku se svislymi trubkami.

2. Tlakové ztrdty mezi pafdkem a kolonou jsou mini-
mélni. Sm&s par a strZené kapaliny vystupuje z vardku
hrdlem velkého priim&ru a vstupuje pfimo do spodku
kolony bez jakéhckoliv pfipojovaciho potrubi.

3. Cidt&ni odpafovaci plochy. Odparovaci plochu, skla-

dajici se z trubek zavélcovanych do dvou trubkovych
den, lze spadno demontovat a vy&istit jak uvnitf, tak
I vné& trubek. To je zvlast dileZité pri provozu v che-
mickych zdvodech.

4. Tepelnad dilatace. Je dobfe konstruktivng vyreSena
2 je nutnd vSude tam, kde jsou vy3%i provozni teploty
a vy33i tlaky topné pary.

5. Plidorysna plocha. Vafdk se $ikmymi trubkami za-
ujimd mrohem vice piddorysnéhc mista ne# vafak se
svislymi trubkami.

6. Vyrobni nédklady. Vyroba varakii se Sikmymi trub-
kami je pracn&i3i a proto i jejich vyrobni ndklady jsou
vy38i neZ u vaidkd se svislymi trubkami.

Druhy vyvojovy ikol, spln¥n¢ v minulém roce, byl
ukonfen provedenim schvalovaciho Fizeni prototypu
smaltované destilaéni kolony s primé&rem 800 mm s 13
vyvafovacimi patry, vyrobené ve - Strojirnach potravi-
narského primysiu, n. p., Hradec Krilové, zavod Pacov.
Smaltovdni kolony provedl zdvod TOS — Pankric.

Po konstruktivni stréance
se smaltovand kolona tém&r
nelisi od mé&déné, jen se
muselo dbat, aby nebylo
ostrych pFechodd a aby
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vnitfni €dst kolony byla o
pfistupnd pro smaltovani. I
Vyvafovaci patra musi

proto byt samostatnd, vyji-
matelnd a vloZend do pii-
rubovych spoji. Tim se sa-
moziejmé zvysi podet pii-
rubovych spoji u lubfi ko-
lony i té&snici plocha, kde
by eventudln® mohly vznikat
riizné net&snosti. Bylo na-
vrZeno a provedeno spoled-
né utahovani pfirubovych =
spojii pomoci 5 ocelovych
ty¢i o primé&éru 20 mm, opa- e
tfenych na koncich zavity. b f
Celkovy pohled na spodni = {
Cast smaltované destiladni |
kolony je na obr. 2 a detail L
piirubového spoje na obr. 3. ©

Na  spodnim pfirubovém =
krouzku je pfivafen pas [ 0 ;[_
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z plochacle, a to tak, aby !
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vytvoril hydraulicky uz&vér,
napomahajici k zvyseni tds-

nosti pFirubového spoje. PFi- ; B

rubové spoje  kolonovych 2 4
dili byly utésnény manga- Obr. 2. Smaltovand
novym tmelem a konopnou destilaéni  kolona

Siiirou. Vlasti véaha t&chto
dili napoméha k dokona-
lejSimu utésnéni. Na kaZdém patfe je namontovan
centrdlni klobouk mirn& klenut§y o priméru 450 mm
a pomoci 3 patek je k nému pfiSroubovdn mosaz-
nymi Sroubky. Spodni okraj klobouku je rovny bez
zoubkli a je vzdédlen od patra 35 mm. St¥idavé po
obou strandch klobouku jsou namontovédna pfepadni
hrdla o primé&ru 100 mm. Pfepadni hrdla jsou vyjima-
telnd z kaZdého patra, aby bylo moZno po ukonZeni
provezu celou Kolonu vyprdzdnit. KaZd§ kolonovy dil
méd na pPedni strand zorné okénko a vzedu Cdistici
otvor. Vzddlenost mezi patry je 280 mm jako u kolony
médéneé.

XKolona byla namontovdna v Horackych lihovarech
a Skrobdrnach, n. p., prcvoz Cernovice a vyzkousena
bEhem jedné kampan& ZkuSebni provoz trval celkem
50 pracovnich dnu asi po 9 hodindch dennsg. Bylo zpra-
covdano 1070 g Zita a vyrobeno 378,35 hl absolutniho
alkoholu. Podrobnym ohleddnim kolony mimo provoz
bylo zjiSténo, Ze vn&j31 povrch smaltu u viech soudasti
pfichdzejicich do styku se zéparou nebo jejimi parami
je v neporuSeném stavu. Doba jedné kampan& vSak ne-.
dostafuje pro sprdvné posouzeni odolnosti sinaltu a pro-

o priméru 800 mm
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Obr. 3. Detail prirubového spoje
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to komise doporudila, aby kolona byia ponechéna ale-
spon jeSté jednu nebo dvé kampané v provozu a aby
byl déle sledovan povrch smaltu.

Jednim z hlavnich divodid, pro¢ se zkouSelo a ovéio-
valo smaltovdni vnitinich &asti destila®ni kolony, byl
zdkladni materidl, ze kterého byly tyto &asti vyrobeny
a pak zpilisob jejich vyroby. Obvykle jsou tctiZ smalto-
vané kolony litinové, kdeZic luby této kolony byly
zhotoveny z ocelového plechu (jakost 11364.3) o tloust-
ce 4 mm a prirubové krouZky byly k nim- pfivafeny
za pouZtii elektrody E 44.72.

Z ekonomického hlediska ma tento vyvojovy kol
velky vyznam, protoZe pouZitim smaltovanych dild se
usporilo znatné mnoZstvi deficitniho materidlu. Zéroc-
veit je to pcbidkou pro konstruktéry, aby pouZivali
smaltovanych Cédsti pro kolony nejen v zemé&dg&lskych,

BBITTOJITHEHHBIE HMCCJIETOBA-

ale i v prﬁmyslovich" lihovarech, kde lze dosdhnout
jesté vetsich uspor na barevaych kovech.

Zavér

V ¢lanku jsou uvedeny zku3enosti, které byly ziskéay
pii provoznich pukusech s vafdkem se &ikm§mi trub-
kami. Vedle popisu pokusi' jsou podany vysledky mé-
Feni a okjektivn& jsou zhodnoceny vyhody a nevyhody
vafdkdl se Sikmymi trubkami. — V dalS§im se popisuje
konstrukce smaltované destiladni kolony a prvni zku-
Senostt s pouZitim téchto kolon v nrovozu.
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GELOSTE ENTWICKLUNGSAUFGABEN FULFILLED RESEARCH PROBLEMS

TEJIBCKHE 3A0AYH B OBJIACTH
JECTHJIJIALIHMKM CITHUPTA

B cratee aHaNMH3HDPYIOTCH ONBITHHE
JaHHEIE TIO 3KCINIyaTaluHH BapPOYHOTO
annapata OGOPYLOBAHHOTO HAaKJIOHHHI-
MH TpyOkamu. IlpHBoasites peayabTaThl
fIPOBEPOYHEIX 3KCHEDHMEHTOB M H3Me-
pennit. Jlaetcsi oObexkTHBHA® OleHKA
NPEHMYLIECTB H HEJOCTATKOB BAaPOYHBEIX
annapaToB ITOro THna. Jajee B crathe
ONHCHIBAETCH KOHCTPYKIHA MaJHPOBaH-
HOHl AECTH/IIALMOHHON KOJOHHH H Ja-
OTCA  KpaTKHe CBeIeHHST O TepBHIX
SKCILTYaTalNHOHHEIX Pe3y/bTaTax.

IM FACH DER SPIRITUS-
DESTILLATION

In dem Artikel werden Erfahrun-
gen verdffentlicht, welche bei den
Betriebsversuchen mit Kochern mit
schrdgen Rohren gesammelt wurden.
Es werden nicht nur die Versuche
beschrieben und die Ergebnisse der
Messungen angegeben, sondern auch
ckbjektiv die Vorteile und Nachteile
der Kocher mit schrigen Rhren
erdrtert. Im weiteren wird die Kon-
struktion einer emaillierten Destil-
lationskolonne wund die ersten Er-
fahrungen mit derer Beniitzung im
Betrieb beschrieben.

OF DISTILLATING EQUIPMENT

The article deals with the experien-
ce obtained with an experimental
design of boiling apparatus provided
with inclined pipes. The author pre-
sents the data of measurements and
evaluates the advantages and dis-
advantages of inclined pipes. Further
paragraphs deal with an enamelled
distillation column and its specific
features. The {irst results of its ope-
ration are discussed in detail.



