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Pired dalsi vystavbcu &s. sladoven, kterda ma
souCasné vyradit malé zastaralé provozovny, zlsté-
va zakladni otdzkou, jak vyteSit v novych sladov-
nach vyrobu zeleného sladu, aby vyhovovala novo-
dobym poZadavkiim priimyslové velkovyroby. Pro-
zatim neni jind@ moZnost neZ se rozhodnout bud
pro humna, nebo pneumatickou vyrobu zeleného
sladu, ktera vSak pres svij témér stolety vyvoj
doposud nepredstihla sladovdani na dobrych hum-
nech ani v kvalité sladu, ani v technologii a vy-
robnich nékladech.

JestliZe se v cizin& pie8lo pfevaZné na pneuma-
tickou vyrobu zeleného sladu bud v Saladinovych
skiinich, nebo posuvnych hromadach, nevedla k to-
mu pouze snaha automatizovat a mechanizovat.
Byl to hiavné dalSi nedostatek humen. Jejich pro-
voz je zavisly na klimatickych podminkéch, které
neunosné zkracuji délku kampané tohoto Klasic-
kého zatizeni, jeZ dovedlc do dne3ni doby jedi-
necné obhajit sviij vyznam ve sladarfskem pri-
mysiu.

Pred dalsi vystavbou ceskoslovenského sladar-
ského priimyslu, ktery je v jistém smyslu Klasic-
Ky, je hospodarsky nezbytné rozhodnout o dal$im
zpusobu vyroby zeleného sladu na zdakladé po-
drobné provérky vSech znamych zpisobi.

Je pochopitelné, Ze u nas musime v prvé Fade
kriticky provérit vSechny moZnosti dalSiho vyvoje
jak pneumatické vyroby zeleného sladu, tak jeho
vyreby na humnech, jejiZ mechanizace jiZ znacné
pokrocila.

V klimatizaci, kterd by zajistila stejnou délku
kampané pii sladovani humnovém i pneumatic-
kém, nebylo zatim dosaZeno vyhovujicich vysledkd.

Na humnech bylo doposud pouZito pouze dvou
zplisobti klimatizace, a to- :

1. Vhéanéni klimatizovaného vzduchu, tj. vzduchu
upraveného na maximalni vihkost a optimdalni tep-
iotu; tento zpusob nepfinesl v Zadné, z Fady pouZi-
tych variant Zadouci vysledky a prokazatelné se
neosvedcil.

2. Montaz chladiciho potrubi se solankou nebo
studenou vodou, podcbné jako v pivovarskych
sklepech.

Obavy, Ze vysudSovanim vzduchu sraZenim vod-
nich par na studeném pofrubi, budou hromady
rychleji ztracet svoji vlhkost, neukézaly se opod-
statnéné, takZe tento zplisob chlazeni humen se
uplatiivje v praxi, i kdyZ ekonomicky i technolo-
gicky je jeho vyuZiti omezeno pouze na urcité
pripady.

U néas byl tento zphsob chlazeni humen vyzkou-
Sen ve sladovné pivovaru Nitra, kde na podzemni
humna o ploSe 1200 m* bylo namentovdno Zebrové
chladici potrubf o plose 1280 m? chlazené solan-
kou. ;

Kontrolni méreni se konala devét dni+(ed 23. VI.
do 1. VII. 1959], kaZdou hodinu PFi primérné tep-
loté vzduchu 21° a primérné relativni vlhkosti
66 Y%, dosahlo se na humnech tém&F konstantni
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teploty vzduchu 11,3° pfi primérné relativni vlh-
kosti 88,5 %, za kalorické spotieby chladu 1 108 570
kcal/24 hodiny.

Za téchto podminek kolisala v8ak teplota v hro-
madach od 17 do 24, v praméru 21,7°; nepodafilo
se ji vice sniZit, pravd2podobné v souvislosti s ne-
vhodnou izolaci pudlahy humna. V daném pripadé
bylo proto zatiZeni humen 350 q : 1200 m® = 29,1 kg
jecmene na 1 m* humen pfFilis vysoké. To se pro-
jevilo v kvalité sladu i ve vytéZnosti. Pfesto byla
v pivovaru Nitra prokéazdna rentabilnost této in-
vestice, hlavné prodlouZenim kampané sladovny’
a zvySenim jeji kapacity. Z hlediska vystavby no-
vych yelkych sladoven v Ceskoslovensku nejsou
viak vysledky tak pfesvédcivé, aby tento zpiisob
chlazeni humen mohl mit rozhodujici vliv pii Fe-
Seni zasadni otazky, zda méame vyrabét zeleny
slad ddle na humnech nebo pneumaticky.

Nasledujicim rozborem méa byt zdGvodnén na-
zor, Ze pri vystavb&é naSich novych sladoven je
nejvyhodnéjsi zajiStovat vyrobu zeleného sladu
z 50 % pneumaticky a z 50 Y% dale na humnech.

NaSi sladari, i kdyZ pripoustéji moZnost vy-
rabét kvalitni slady téZ pneumaticky, doZaduji se
nové vystavby humen, aby neziratili moZnost stale
Kontroly riastu, viné i pctu hromad a mohli regu-
lovat promé&nné potieby kli¢iciho jeCmene a za-
jistovat tak dokonaleji sladovani. Je proto prvo-
fadym tkolem feSit chlazeni humen dokonaleji
a provozné laciné&ji, aby vystava novych humen
byla zdiivodnéna.

Vysledky dosaZené na malych humnech mikro-
sladovny stavéné pro Brusel, potvrdily spravnost
nazoru, Ze nejvyhodnéji lze humna chladit sys-
témem umisténym v podlaze. Vede-li se systémem
trubek, zalitych do vyrovnavaciho betonu, voda
o teploté 10—12Z, urcena k maéaceni jeCmene, je
moZné bez provoznich nakladi vyuZit pro tento
acel jeji kalorické hodnoty.

Pfi navrZeném zpusobu kombinované vyroby na-
madéi se denné na kaZdych 100 kg jeCmene pro
humna, dalSich 100 kg pro pneumatickou vyrobu,
takZe denni spotfeba maéaceci vody pro kaZdych
100 kg jetmene, vedenych na humnech, obndasi
v praméru 2 x 0,6 m® = 1600 litrii vody. Pfi pri-
merné teplot® studniéni vody 11° a moZnosti zvysit
jeji teplotu na 16° tj. o 5°, ma piislusné mnoZstvi
vody kalorickou hodnotu 5 X 1600 = 8000 kcal/24 h
na 100 kg jecmene zpracovaného na humnech,
coZ plné postacuje pro sladovéani i v letnich mé-
sicich.

Teoreticky lze tyto ddaje zdhvodnit takto:

Je prokazéano, Ze se pti kli€eni vydycha ze 100 kg
suSiny jeCmene asi 6,7 kg Skrobu, p¥icemZ vznika-
10,9 kg CO,, 3,7 kg vody a uvolni se 26 000 kcal.

Témto uddajim- odpovidda rozbor G. Kauerta**)
o vétrani ve sladovnéach, ktery vydisluje oxydaéni
zmény béhem kli¢eni, podle chemickych rovnic
pro Skrob a tuk. Dochdazi k zavéru, Ze se ze 100 kg

**] Breuvelt 100, 551 (1860) viz téz 100, 175 (1960)
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piivodniho jeCmene uvoliiuje 2,958 kg vody a
21500 kcal tepla za celkové potreby vzduchu
26,08 kg pro oxydaci.

Rozdil proti prvnimu vycisleni vznikd pouze tim,
7e pro bilanci sladovacich ztrat byly vzaty v uva-
hu jako pﬁhlad tyto hodnoty: ztrata kvetem 59 ~0,
macenim 1 Y o a vydechem pouze 5 %, tj. 47 %
tkrobu a 0,3 % tuku PFi vyssi ztraté sudiny vy-
dechem se tato &isla zvy$i a vice odpovidaji sku-
tecnosti. Sladovaci ztrata ziistane pfi rozhodo-
vani o zpiisobu vyroby zeleného sladu nejdileZi-
t8j3im kritériem, nebot ma vliv na hospodaiské
vysledky sladovani a soufasné na kvalitu hoto-
vého vyrobku.

Je znamo, Ze sladovaci ztrata roste s teplotou
pfi kliceni a klesd se vzristajici koncentraci CO:
v prostiedi, ve kierém jefmen KIi€i. Je proto nutné
pii kaZdém zphsobu sladovdni zajistit optimalni
teploty v hromadéach s takovym odvadénim tepla,
aby kliéici jeCmen neztrdcel svoji vldhu a aby
vétranim nedostdval piilis mnoho kysliku, ktery by
zvysoval oxydaci. Pii plnéni t&chto poZadavkil vy-
nika zasadni rozdil mezi vyrobou pneumatickou
a vyrobou na humnech.

Pfi pneumatické vyrob& je nutné odvadét vse-
chno teplo vyhradné vétracim vzduchenl. MoZnost
zvySovat konceniraci Co: a sniZovat pFebytek kys-
liku p¥i soucasné potfebé velkych mnoZstvi vzdu-

chu k chlazeni hromad, narazi na technické potiZe.

Na humnech, kde ¢ast tepla je odvadéna podla-
hou a jetmen kli¢i v slabé vrstve, je vétrdni pod-
statné mensi a dychani i pfi nizké koncentraci
0, mnohem prirozen&jdi, klidn&jsi i pomalejsi.

Podetné lze tyto uvahy prokazat takto:

Pri pneumatické vyrobé se vhani vzduch klima-
tizovany na 12° a relativni vlhkosti 100 %. Jeho
tepelny obsah je 7,5 kcal pri obsahu 8,2 g vody.
MNad hromadou lze pfipustit maximdlni teplotu 18°
a pri nasyceni 95 %, tepelny obsah 12 kcal a
cbsah vody 13 g, ¢imZ vznikd kaloricka diference
45 kcal pro 1 kg vzduchu. Podle pfikladu G.
Kauerta je nutné odvadé&t na 100 kg namoceného
jeémene 21 500—1500 kcal spotiebovanych pro riist

kofinkd, tj. asi 20 000 kcal, takZe mnoZstvi vzdu-
chu potfebné k odvedeni tohoto tepla obnasi
20 000

?= 4550 kg vzduchu, které vSak souCasné

odebere kliticimu jefmenu 4550 X 4,8 = 21,400 g
vody.

Nakonec dochédzi G. Kaunert k teoretickému za-
véru, e vymaci-li se jetmen s vlahou 43 %, mél
by z nsho vyrobeny zeleny slad mit vlahu vy33i
o vodu vzniklou dychanim (3 %) a sniZenou 0 vo-
du, odvedenou vétracim vzduchem (21,4 %), tedy
43 +3 = 46 —214 = 246 % vody. Z praxe je
viak znamo, Ze se zeleny slad nastirda na hvozd
s 42 az 43 % vody.

Pro spravny vypofet se musi vzit v tvahu jiz
znama vyéisleni, pfevedend na suSinu, Ktera od-
povidaji nasim zkuSenostem z méfeni provedenych
na chlazenych humnech v pivovaru Nitra.

Jetmen byl vymacen s vladhou 46 % a ubytek
vlahy bshem kli¢eni obnadsel 1 Y%. Vychazime-li
z této skutefnosti, pak na 100 kg susSiny pfFipada
46 <100

Cte e L s

52 kg vody. Po pripocteni

vody,

vzniklé prodychanim 6,7 kg Skrobu ze 100 kg susi-
ny, jak bylo uvedeno, tj. 3,7 kg vody, musel by pii-
sluény hotovy slad obsahovat 85,2 + 3,7 = 88,9 kg
vody. Na stejné mnoZstvi vody vSak pfipada po
vykliteni pouze 93,3 kg suSiny, nebot 6,7 kg bylo
ztraceno vydychanim. JestliZe vldha hotového ze-
leného sladu klesla v priméru na 45 % vody, od-
povida 93,3 kg suSiny mnoZstvi vody

45 X 93,3

55
7 rozdilu mezi pavodnim mnoZstvim 88,9 kg
a konetnym mnoZstvim 76 kg vody vyplyva, Ze

12,9 kg vody se muselo odpafit z kaZdych 100 kg
susiny.

= 76 kg.

K odpafeni tohoto mnoZstvi vody bylo vSak za-
potiebi 12,9 kg X 590 kcal = 7600 kcal tepla, kte-
ré je nutné odecist z celkové uvolnéného mnoZstvi
26 000 kcal. Daldi redukce vznika spotifebou tepla
pro riist, primé&rné 1400 kcal. Odvadi se proto
spravné na 100 kg suSiny 26 000 — 7600 — 1400 =
— 17 000 kcal, neboli na 100 kg namoceného jec-
mene pouze 14600 kcal za soutasného uvolnéni
12,9 x 0,86 = 11,09 kg vody.

Za takto vytislené skutetnosti redukuje se proto

mnoZstvi potfebného vzduchu pro odvedeni uvol-

17 00C
né&ného tepla na-

= 3770 kg, které soutasné
odvadi celkem 3770 X 4,8 18090 g vody.

Ponévadz 11090 g vody bylo uvolnéno pii kli-
¢eni, zbyva pouze 7000 g, které byly odvedeny
navic a sniZuji pri pneumatické vyrobé vlahu ze-
leného sladu, takZe pred nastirdnim je o 3 aZ 49
ni#si proti vlaze vymoceného jeCmene. Srovname—h
tyto provozni podminky pneumatické vyroby s pod-
minkami na humnech, vyplyva, Ze pfi dennim
zpracovani kaZzdych 100 kg jeCmene se bude uvol-
novat opét 14600 kcal, z nichZ je v3ak moZng,
jak bylo uvedeno, odebrat denn& 8000 kcal vodou
uréenou pro maceni, takZe zbyva pouze 6600 kcal
odvést vétracim vzduchem.

Vétrani humen se vSak nedé&je klimatizovanym
vzduchem, nybri venkovnim, o primérné relativni
vlhkosti 66 %, ktery se na humnech nasyti pri-
mérné na 95 % pri dopravé uvolnéné vody a od-
vedenim zbytku tepla.

PoZzadovanou teplotu v hromadé& lze zajistit chla-
zenim podlahy humen a teplota ve vzduchu nad
hromadou miiZe byt pak vy$8i neZ v hromadé.
Tiym se omezuji ztraty, vznikajici unikédnim zchla-
zeného vzduchu pri primém chlazeni. Provoz za-
vodu Nitra potvrzuje v3eobecnou platnost tohoto

ZAVeru.

Ekonomické ukazatele v nakladech na chlazeni
a potfebné mnoZstvi vzduchu pfi pneumatické vy-
robé nesrovnateln& zvysuji provozni naklady za
spottebu elektrické energie, odpisy a udribu stroj-
niho zafizeni natolik, Ze ekonomicky kontrolova-
telny provoz na chlazenych humnech se ukazuje
nejen v otazce kvality, ale soucasné v provoznich
ndkladech podstatng priznivéji.
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Bylo by proto velmi vyhodné chladit humna .ma-
c¢eci vodou, a tim prodlouZit sladovaci
asi na stejnou dobu jako pfi pneumatickém slado-

TEOPETHYECKHME TTPEAINOCHIJIKH
MMPOM3BOICTBA 3EJIEHOTIO CO-
JIOJA HA OXJTAJKAAEMBIX TOKAX

ABTOp B HACTOsleH CTaTbe pewiaer
BONPOC MPOM3BOJCTBA 3€JEHOr0 CoJI0jia
B HOBBHIX COJIOLOBHAX C [PUMEHEHHEM

METOJI0B  OTBeHAWIIHX  TPeGOBAHHAM
COBPEMEHHOH  KPYIHOH  NPOMBIILJIEH-
noct. Ha ocroBaumi TeopeTHueCKHX

pacueToB NOKA3LIBAIOTCSI BLITOJLI BLITe-
KaWIIHe H3 CHCTeMbl OXJaxKIeHHs To-
KOB BOJIOH TNpHMeHSeMOH [Js1 3aMOYKH.
2T0 yBeJHUYHBAET MJIHTENLHOCTH CE30HA
3arOTOBKH COJIOA2 NPHMEpPHO B TaKOM-
e MacwTtabe Kak BHelpeHHe NHeBMa-
THueckoro Mertoga. CpaBHeHHe yKasah-
HEIX JIBVX METOJOB [OKa3hIBAEeT, uTO
11eJ1eco06pPa3HO  pPeryJupyeMoe TpoH3-
BOJICTBO Ha OXJaXKJ1aeMBIX TOKax sBJs-
ercs G0Jee BRIFOAHBIM Y€M METOJ IHEB-
MATHYECKHIl.

kampari

THEORETISCHE VORAUSSETZUNGEN
FUR DIE HERSTELLUNG VON
GRUNMALZ AUF GEKUHLTEN

TENNEN

Der Autor bringt eine Losung, wel-
che die Herstellung von Griinmalz in
den neuen Maélzereien den neuzeiti-
gen Anforderungen der industriellen
Produktion anpasst. Anhand teoreti-
scher Berechnungen werden die Vor-
teile der Tennenkiihlung durch das
Weichwasser begriindet, wodurch man
eine Verldngerung der Malzungskam-
pagne ungefdhr um dieselbe Zeit er-
zielen konnte, wie bei den pneuma-
tischein Maidlzungssystemen. Aus dem
Vergleich beider Produktionsmethoden
ergab sich der Schluss, dass ein wirt-
schaftlich gestalteter Betrieb auf ge-
kihlten Tennen vorteilhafter wire
als das pneumatische System.

vani. Dalsi vyhodou by byla mirn& oteplena méceci
voda, jejimZ pouZitim by se zkratilo maceni.

Dodle do redakce 16. 5. 1960.

THEORETICAL CONSIDERATION
ON MAKING GREEN MALT
ON COOLED MALT FLOORS

The author analyses several me-
thods of making green malt to find
out one meeting the requirements of

modern large-scale indusiry. Theore-
tical considerations indicate, that by
using the steeping water for cooling
the malt floors the malting season
may be extended roughly in the same
proportion as by introducing pneu-
matic methods. It is clear from com-
parison of the two methods that the
cooled floors offer — if the process
is geing uncer necessary control —
substantial advantages over pneu-
matic methods.



