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Rozdiel skvasovania disacharidov ako si sacha-
roza a maltéza medzi biologicky aktivhym droZ-
dim, napr. anglickym a medzi u nas dosial vy-
rabanym, zrejme spociva v prvej fdze degradicie
tychto disacharidov, to znamend v tom, akym spo-
sobom sa tieto cukry dostavaji do 3tddia hexodz,
Zz ktorych sa skladaji. V tomto stupni moZno hla-
dat rozdiely medzi jednotlivymi druhmi pekar-
skych kvasiniek, pretoZe dalSi metabolizmus hexo6z
{glukozy, fruktézy), prebieha ' pravdepodobne
u v3etkych vvchodzich disacharidov rovnako, a to
fosforyldaciou cukrov na cukorné éstery a postup-
nym S3tiepenim a daiSou fosforylaciou aZ na kyse-
linu pyrohroznovi, ktcrd v anaercbnych podmien-
kach kysnutia cesta, udinkom karboxyldzy sa meni
na kysliénik uhli¢ity a acetaldehyd, ktory sa dalej
hydroxykozyméazou redukuje na etanol.

Preto pri Stidiu rozdielov medzi u nés priemy-
selne vyrdbanym droZdim a droZdim s vysokou
aktivitou v ceste treba predovSetkym venovat po-
zornost prvym fdzam Stiepenia disacharidov.

V starSich pracach z konca minulého a zadiatku
tohto storoia sa predpokladalo, Ze Stiepenie di-
sacharidov prebieha cestou hydrolyzy, teda napr.:

maltéza + H;0 > 2 glukoza.

V novSich pracach sa stretdvame s nazormi, po-
dopretymi experimentdlnymi vysledkami, Ze Stie-
penie maltozy mdéZe prebiehat cestou fosforylacie,
teda:

malidza + PO:* — glukoze 1-fosfat + glukoza

alebo cestou transglukozidédcie [stb. referdt Norda
a Weissa 1958).

Metodika a material

Merania sme prevadzali na Warburgovom re-
spirometri. Priprava suspenzii pre merania sa pre-
vadzala takym sposobom, ako v naSich predché-
dzajticich prdacach (Ginterovd a spoluprac. 1960;
Stuchlik a spoluprac. 1960). Biologicky aktivne
droZdie sme ziskavali pomnoZenim kmetiov, izolo-
vanych a Sfachtenych v naSom laboratériu. Pre
porovnanie sldZili rézne vzorky trencianskeho
droZdia, ziskané jednak z vyrobne a jednak po-
mnoZenim kultiry v nasSom laboratériu v tych pri-
padoch, kde 3lo o priame porovndvacie pokusy.
Sledovanie vy3ky koeficientov v priebehu prie-
myselnej fermentdcie sa prevadzalo v Kvasnom
priemysle, n. p., Trencin.

Vysledky a diskusia

Podobne ako v préci Leibowitza a Hestrina
(1945) i v naSich pokusoch sme v sledovanych
vzorkach biologicky aktivneho droZdia pozorovali
vysSie koeficienty CO; na maltéze ako na glukoze
[tabulka 1).
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Tabulka 7

QSoina maltéze a giukdze ako substrdtoch
u rdznych vzoriek biologicky aktivneho droidia

Vzorka €. Maltoza Glukdza

420,7
398,0

331,5
310.6
301.7
328.9
331,68

408,4
409,3
365,0

e B

Udaje v tabulke st vyiiaté z pokusov s vybero-
vym Slachtenim kvasiniek, pretc si koeficinty
u jednotlivych vzoriek tak vysoké.

Skuto¢nost, Ze kvasinky lepSie kvasia maltozu
ako glukodzu, by se dala vysvetlit tym, Ze uZ sa-
motnym rozStiepenim maltézy vznika Coriho éster,
glukdzc 1-fosfat, podobne ako pri 3tiepeni glyko-
génu, ¢im je pripraveny substrdt pre zmenu na
Robinsonov éster a tak dalej metabolickou cestou
degradécie glycidov. Zaroveii to naznacuje, Ze
zmena vzniklého glukézo 1-fosfdtu na glukézo
6-fosfat za katalytického u¢inku hexodzo izomerézy
je pre metabolicky systém bunky vyhodnejSia, ako
priama fosforyldcia glukézy systémom ATP na
gluk6ézo 6-fosfat.

Je dalej pozoruhodné, Ze biologicky aktivne
droZdie skvasuje skoro rovnako intenzivne sacha-
rozu i maltézu. Rozdielyt moZno pripisat jednak
chybdm merania a dalej tomu, Ze pH 4,5, pri kto-
rom sa merania prevadzali, nie je optimédlne pre
skvasovanie oboch cukrov, ale len pre sacharozu,
zatial €o optimdlne pH pre skvasovanie malt6zy je
o nieto vyssie. Udaje, uvedené v tabulke 2 nézor-
ne ilustruji, Ze vysky Q‘égi na spominanych dvoch
substratoch st skutofne sebe blizke.

Tabutka 2

Qgg: réznych vzoriek biologicky aktivneho drozdia
na maltéze a sacharéze ako substrdtoch

Vzorka €. | Maltaza Sacharoza
1 99.3 99.9
2 2415 2141
3 299,2 282.3
4 117.9 126.2
5 149,7 188,5

Ked si na druhej strane povSimneme vysledkov,
ktoré ziskal Barica (1959) pri priprave koncentra-
tov z-h-fruktoziddzy, dochadzame k prekvapujiicim
vysledkom. V naSich pokusoch sme totiZ zistili,
ze skvasovanie sacharozy tren€ianskym droZdim a
biologicky aktivnym droZdim je skoro rovnako in-
tenzivne. Nahodne vybraté vysledky, zosumované
v tabulke 3 st toho doékazom.

Rozdiely v koeficientoch rozhodne nie st vysokeé
a hodnotené 3tatisticky s skoro na hraniciach
preukaznosti. I ked malé rozdiely existuji, hovoria
v prospech trencianskeho droZdia a nie biologicky
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Tabulka 3

Qggj na sachardze u réznych vzoriek biologicky
aktivneho a trencianskeho droZdia

Biol. aktivne droZdie [ Trentianske droZdie
269,0 ’ 271,4
168,8 | 182,0
233,8 250,3
290,6 275,8
145,5 199,7

aktivneho. Barica v3ak vo svojej prdci udava ne-
porovnatelne vy33i obsah z-h-fruktoziddzy u droZ-
dia biologicky aktivneho ako u tren&ianskeho.
Vznikd tu teda otdzka, ako je moZné, Ze skvaso-
vanie sachar6zy, merané Warburgovym apardtom
u tychto dvoch druhov droZdia je rovnako inten-
zivne, pripadne trochu vy3%ie u trenéianskeho a
pritom sa ziskavaji enzymatické pripravky z-h-
fruktoziddzy s tak rozdielnou aktivitou, kde akti-
vita je vySSia u biologicky aktivneho droZdia.

Zo vietkych uvedenych skutoénosti vyplyva, Ze
systém Stiepenia maltézy u biologicky aktivneho
droZdia je iny, ako u trendianskeho a ostatnych,
u nds vyrdbanych vzoriek (vysledky sii podobné
ako u tren&ianskeho droZdia, preto sme ich zvlast
neuvadzali). Je moZné, Co je vSak nutné este ex-
perimentalne dokazat, Ze v pripade biologicky
aktivneho droZdia sa i maltéza i1 sachardza Stiepi
podobnym enzymatickym systémom.

Pozoruhodna je i prdca Kotyka (1959), ktory
zistil, Ze u anglického droZdia po pridani glukdzy
nedochadza k poklesu kyselinorozpustného fosfo-
ru, zatial €o u naSich vzoriek k tomu dochidza.
V naSich experimentoch sme sledovali hodnoty
Q (]\;62 u pekarskeho droZdia v priebehu priemysel-
nej fermentdcie. Je zaujimavé, Ze koeficienty na
maltéze boli velmi vysoké, i ked niZ$ie ako na
glukdze a sacharéze, ako je to uvedené v tabul-
ke 4. Tabulka znézoriiuje priebeh polokontinuitnej
fermentacie v 3tvorkadovom systéme. Ku koncu
fermentdcie koeficienty na maltoze mierne poklesli
a u liberkovaného expeditného drcZdia u¥ boli ne-
zrovnatelne nizke (20 aZ 30 mikrolitrov za hodinu
na mg suliny). TieZ poklesli, pravda nie tak v§-
razne, i koeficienty na sachardze a glukdze.

U biologicky aktivneho droZdia sa nadm podobny
jav nepodarilo pozorovat, sledovali sme v3ak len
fermentdciu v malom, 120 1 tanéiku do objemu 70
a¥ 80 litrov. V tomtc pripade, na rozdiel od trem-
Cianskeho droZdia u premytych, skladovanych vzo-
riek vidy vyska Qggz na maltoze stiipla a zacho-
vala si stiipajicu tendenciu po niekolko dni. Preto
sa domnievame, Ze rozdiely medzi droZdim s vy-
sokou biologickou aktivitou a naSim priemyselnym
droZdim nemoZno pripisovat len rdznemu fyzio-
logickému stavu, ako to uvaddza Kotyk (1959).

Zaujimavy je 1 vplyv substrdtu na jednotlivé
druhy droZdia. PasdZovanie vzoriek aktivneho droZ-
dia na melase i po dlh8i &as prakticky nemalo
vplyv na vysku Q%g; pri pouZiti maltézy ako sub-
stratu, rovnako ako pasdZovanie na sladine. U tren-
¢ianskeho droZdia naopak, pasdZovanie na melase
zniZovalo hodnoty Q 802’ merané v roztoku maltozy

a pasaZovanie na sladine ich zvySovalo. Tieto po-
kusy budd podrobnejie rozvedené v naSej dal3ej
praci.

Siithrn

Z vy3Sie uvedenych vysledkov vyplyva, Ze roz-
diel medzi biologicky, aktivhym a na3im predaj-
nym droZdim je velky a hlboko biochemicky pod-
mieneny. Charakterizuje to i vy3ka respiracnych
koeficientov, ktora sa u trendianskeho droZdia na
maltéze pohybuje tesne okolo 1 a &asto pod 1,
zatial €o u biologicky aktivneho drodZia st ovela
vysSie a u niektorych naSich Slachtenych kmefiov
presahuji hodnotu 3. To hovori o vyslovene kvas-
nom type droZdia biologicky aktivneho. Je zauji-
maveé, Ze pritom si toto droZdie zachoviava velki
mnoZivii schopnost a vytaZnosti biomasy pri fer-
mentaciach s prinajmenSom tak vysoké, ako
u tren¢ianskeho droZdia a ¢asto vyssie.

Domnievame sa, Ze hlavné rozdiely medzi sle-
dovanymi dvomi druhmi pekérskeho droZdia budi
spocivat:

1. V rozdielnom mechanizme Stiepenia maltozy,

2. V tom, Ze systém, ktor§ Stiepi sachardzu bude
u biologicky aktivneho droZdia podobny (ak nie
identicky) so systémom, Stiepiacim maltézu.

Tabulka 4
Visledky stanovenia Qg"jzu priebehu priemyselnej fermentdcie polokontinuitngm
4-kadovgm systémom, ziskané v Kvasnom priemysle, n. p., Trenéin
. : i
Odoberanie vzorky I. kada II. kada III. kada VI. kada
= R N
E e s | M | s M ¢ s M R s T
métani nasadného droZdia vo vode 273.2 | 303,9 | 1061 i
macani nasadného drozdia v roztoku
kyseliny mliecnej | 3389 3111 i10,2
1. hodine fermenticie ‘ 332,9 | 3353 | 165,0
3. hodine fermentacie 300,1 | 316,6 2340 | 296,8 | 251,3 | 161,4 | 313.8 | 32200 | 1894 | 3165 | 3466 | 2583
6. hodine fermentécie | 3282 | 3153 | 2329 3155 3337 | 241,7 | 2154 | 3445 | 231,2 | 3051 | 3049 | 2407
9. hodine fermentacie | 2835 | zsem| 1765 255,9 2568 | 1792 | 2653 | 272,9 | 1762 | 2852 | 3244 | 2207
12. hodine fermentacie | 237.2 240,7 130.1 256,1 271.4 137,8 226,2 2397 134.0 257.9 275,5| 150,0
| |
N2 = 3 =
G —qQ cg, merane v roztoky glukozy
- N 2 -
8 —Q CZO, merané v roztoku sachardzy

M= Q gf): merané v roztoku maltozy

Udeje v prvych troch riadkoch sa tykaji nasadného drozdia (I1.

generdacia).
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STUDIUM BIOCHEMISCHER UNTER-
SCHIEDE ZWISCHEN ZWEI BACK-
HEFETYPEN

Es wurden die Unterchiede in der
Fahigkeit Disaccharide zu vergéren,
Zzwischen zwei Hefetypen studiert,
von denen einer ausldndischer (eng-
lischer]) und der zweite inldndischer
Herkunft war. Es wurde festgestellt,
dass diese Unterschiede tief bio-
chemisch bedingt sind.

COMPARISON OF BIOCHEMICAL
PROPERTIES OF TWO SORTS
OF BAKER’S YEAST

The ability of yeast to ferment
disaccharides have been studied on
two samples, one of which was im-
ported from England, the second
manufactured in Czechoslovakia. Dif-
ferent behaviour of two sorts of
yeast are due to their biochemical
features.



