Kvasny primysl
ro&. 6-(1960) - €islo 11

Koncentrdt aminokyselin Peramin vo vjzive
Saccharomyces cerevisiae

251

Koncentrat aminokyselin Peramin vo vyiive

L] L]
Saccharomyces cerevisiae
VELIKY I, HUNCIKOVA S., PRASIVKOVA A., Katedra technickej mikrobiologie a biochémie, Chemicka fakulta

v Bratislave a Kvasny priemysel, n. p., Trenéin

Do skuf)iny zékladnych a nevyhnutnych prvkov
vo vyZive droZdia Saccharomyces cerevisiae vedla
kysliku, vodiku, siry, fosforu, draslika, vapnika a
stopov§ch prvkov patri i dusik. V Zivnych pddach
je pritomny vo forme amoniaku alebo amonnych
soli, pripadne vo forme aminokyselin, peptidov a po-
dobne. V laboratérnych i priemyselnych Zivnych
podach pre droZdie prichddza do tvahy v prevaZnej
miere minerdlna forma dusika, a to amoniak alebo
amonné soli (siran amonny, fosfore¢nan amonny),
ako najvyhodnejsie a najpristupnejsie formy dusika.

Zdrojom dusiku pre Saccharomyces cerevisiae,
ako sa spomenulo, méZu byt taktieZ aminokyseliny.
K vyuZitiu aminodusiku aminokyselin dochéadza po
ich dezaminécii a nasledovnom zuZitkovani uvolne-
ného amoniaku [1]. VyuZitie aminodusiku aminoky-
selin ako dusikového zdroja vyZivy droZdia je pod-
mienené jednak optickou konfigurdciou a taktieZ
polohou aminoskupiny v molekule. Pre droZdie vy-
hodnym zdrojom dusiku z aminokyselin st kyselina
asparagovd, asparagin, kyselina glutaminovd, gly-
cin, tyrozin a leucin. Z niektorych tychto amino-
kyselin vyuZiji Saccharomyces cerevisiae a% 99 %
dusiku [2]. K najlepSiemu vyuZitiu dusiku u amino-
kyselin dochddza u aminodusiku v e-polohe. Tak ako
u niektorych aminokyselin dochadza skoro k Gplné-
mu vyuZitiu dusfku droZdim, tak u niektorych iba
k &iastofnému, ako napriklad u tryptofanu — asi
na 56 % — alebo z histidinu jba 34 %. I toto mdZe
byt potvrdenim, Ze Saccharomyces cerevisiae vyuZzi-
vaji iba dusik aminoskupiny v «-polohe. Zavislost
vyuZitia dusiku aminokyselin na optickej konfigu-
réacii sa ukéazala v tom, Ze u nativnych 1-foriem do-
chddza k vyuZitiu bunkami Saccharomyces cere-
visiae, pritom u niektorych aminokyselin si vyuZi-
telné obidve formy. Okrem tychto funkcii spo&iva
dloha niektor§ch v Zivnej pdde v stopovych mnoZ-
stvdch pritomnych aminokyselin v stimulovani bio-
chemickych pochodov v bunke, podobne ako u vita-
minov.

V na3ich pokusoch sa pouZil koncentrdt amino-
kyselin a nizk§ch peptidov Peramin, vyrobok ziska-
ny chemickym spracovanim keratinu peria [3, 4, 5,
6]. Cielom préce bolo experimentdlne overenie moZ-
nosti pouZitia nového vyrobku pri vyrobe droZdia
ako stimuldtoru tvorenia biomasy a zistenie jeho
vplyvu na fyziologické vlastnosti vyrobeného droz-
dia.

Material a metodika

V préci pouZity preparét ,,Peramin® je definovany
ako koncentrat aminokyselin ziskany vhodnou kom-
bindciou alkalickej a kyslej hydrolyzy Keratinu
peria, pripadne inych druhov keratinu. Pripravuje
sa vo forme polotuhej a vo forme prdskovej. Z ami-
nokyselin stanovili sa v Peramine pomeécou papie-
rovej chromatografie nasledovné: cystin, cystein,
kyselina asparadgova, kyselina glutaminovd, serin,
glycin, treonin, histidin, prolin, lyzin, alanin, tyro-
zin, tryptofan, arginin, valin, metionin, leucin, izo-
leucin, fenylalanin. Prepardt sa velmi dobre roz-
pasta vo vode.
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Tabulka 1
ZloZenie syntetickej p6dy
ZloZzka pody ! g

Sachar6za 170,0
Diamoniumfosféat 5,9
Siran amonnny 8,3
Siran horetnat§ | 1,6
NHs 2,8
Voda 10.000,0

Pokusy sa previedli v sklenenom fermenta¢nom
valci s prevzdusiiovanim stladenym vzduchom. Vplyv
Peraminu sa sledoval jednak na pdde syntetickej
[tabulka 1), kde zdrojom uhlikatych Zivin bola sa-
char6za a jednak na pode priemyselnej (tabulka 2],

Tabulka 2
ZloZenie melasovej p6dy v jednotlivich fermentdcidch
Fermentdaacia
ZloZka pody
Kon- Pokus- | Pokus- | Pokus- | Pokus-
trolna na P na P, né P. na P
1 2 3 4
Melasa 664,00 g | 664,00 g (664,00 g |664,00 g 664,008
Diamonivmfosfat 1284g | 12,84g | 12,848 | 12,848 | 1284 g
Siran amonny 2520g | 24008 | 2254g | 21,758 | 17,208
NHs 450ml| 4,00ml| 4,00ml| 3,75ml} 3,00ml
Potiatoén§ objem
zapary 6,001 6,001 6,001 6,001 6,001
Objem vykvasenej
. zépary 17,90 1 17,75 1 17,851 17,601 17,40 1
Néasadné droZdie 80,00 | 80,00g | BO,00g | 60,008 | 60,008

kde zdrojom uhlikatych Zivin bola melasa. V poku-
soch pouZitd melasa mala polarizdciu 51,20 % a
stravitelného dusiku 0,34 %. Melasa sa cCerila za
horiica &erstvo pripravenou zrazeninou hydroxydu
hlinitého. Peramin sa do melasy priddval po ¢ereni.
Potom sa melasa sterilizovala 1 hodinu v pare. Ako
dalsie Ziviny sa pouZivali siran amonny, diamo-
niumfosfat a &pavkovd voda v mnoZstvach podla
¥ivinovej bilancie, vzhladom na meniace sa mnoz-
stvo dusiku priddvaného v Peramine. Pokusné fer-
mentacie sa na syntetickej péde previedli jedno-
rdzovym pridanim Zivin. Pokusy na melasovej pode
sa prevadzali pritokovym spdsobom. Schéma pritoku
#ivin v tychto pokusoch je uvedend v fabulke 3.

V pokusoch sa pouZilo nésadné droZdie II. gene-
rédcie o znadmej susine v mnoZstve 100 g u syntetic-
kej pody a 80 g u melasovej pddy. Vplyv Peraminu

Tabulka 3
Schéma pritoku Zivin

Cas Melasa soli Cpavok
hod. % % %

0 10 11 1

1 e — net

2 5 8 8

3 8 11 11

4 10 13 13

5 11 15 15

6 13 14 14

7 15 11 11

8 12 7 7

9 7 ] 6
10 5 4 4
11 4 — e
12 = o= e
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Tabulka 4 Tabulka 6
ZloZenie Peraminu pouZzitého v pokusoch Analjza ndsadného drokdia
| |
| Peramin | Peramin [ =z _ | Nasadné | ‘ Dusik
= vyr. ¢. vyr. £. . i Nasadné | gpgzdie | Dusitk | na
Druh analyzy 160457 | 240158 Fermentacia drozdie sufina celkovy sudinu
, o ‘ o | B g % [ %
! i
- Kontrolna ’ 160 | 32,98 2,44 7,40
Susing - 90,05 84,08 Pokusné Py 0 | 3298 2.44 7.40
Dusik podla Kjeldahla 9,37 11,58 Pokusné Pz 100 | 3100 e il
Aminodusik podla Van Slyke 4,30 — | 2 p
Bielkoviny [N x 6,25) 5840 | 72.40 Eolna L e (o
Popol g | 1815 | 1220 Pokusnd P4 i 100 ., 30,83 2,04 6,61
Stupefi Stiepenia i

sa sledoval v koncentrdciach 1, 2, 3 a 4 g na 1000 ml
syntetickej p6dy a 0,5, 1, 2 a 3 g na 1000 ml mela-
sovej pody. Na syntetickej péde sa pouZil Peramin
vyr. €. 160457 (tabulka 4) a na melasovej Peramin
vyr. €. 240158 (tabulka 4). Z aminokyselin stanove-
nych chromatograficky v pokusoch pouZitom Pera-
mine boli pritomné: kyselina aspardgovd, kyselina
glutaminov4, cystein, cystin, serin, glycin, treonin,
nistidin, lyzin, alanin, tyrozin, arginin, valin, metio-
nin, fenylalanin, prolin, leucin, izoleucin a trypto-
fan.

Kontrola fermentédcie sa prevddzala sledovanim
teploty, Bg’ pH, prietoku vzduchu, stanovenim re-
dukujiacich cukrov, stanovenim mnoZstva aminodusi-
ku, alkoholu, mnoZstva vyrobeného droZdia. Vo vy-
robenom droZdi sa stanovila su$ina a dusik. V auto-
lyzdtoch z vyrobeného mnoZstva sa stanovilo mnoz-
stvo dusika a aminodusiku.

Vysledky

Vplyv Peraminu na tvorbu biomasy u Saccharo-
myces cerevisiae sa zrovnédval s kontrolnou skupi-
nou fermentédciou, bez pridavku Peraminu. U synte-
tickej pédy zvysil sa vytaZok droZdia v sudine u po-
kusnej skupiny s pridavkom 1 g Peraminu v 1000 ml
pédy — pokusna fermentdcia P, o 48,99 %, u po-
kusnej fermentdcie s pridavkom 2 g Peraminu
v 1000 ml — pokusnd fermentacia P; o 78,89 %
s pridavkom 3 g Peraminu — pokusna fermentécia
P; 0 130,91 % a s pridavkom 4 g Peraminu v 1000
ml — pokusna fermentacia P; o 138,12 %, v srov-
nani s kontrolnou fermentédciou. Vysledky s analy-
zou vyrobeného droZdia si uvedené v tabulke 5 a
v grafe na obr. 1. V tabulke 6 si uvedené analyzy
nasadného droZdia. Ziskané vysledky poukazuji na
to, Ze priddvany koncentrat aminokyselin bol vy-
uZity Saccharomyces cerevisiae ako zdroj dusikovej
vyZivy. Poukazuje na to stdpajici vytaZok sudiny
vyrobeného droZdia so stipajicim pridavkom pre-
pardtu. Pomerne maly rozdiel zvySenia sudiny medzi
pokusnou fermentaciou P; a P; poukazuje na uZ
maélo ufinné zvySovanie mnoZstva prijateIného du-
sika vo forme aminokyselin.

Z vyrobeného droZdia pripravil sa autolyzat.
V autolyzéate sa sledovalo mnoZstvo dusiku a amino-

dusiku v sudine a stupeii Stiepenia (tabulka 7).
Aminodusik v suSine pri srovnani s kontrolnou fer-
mentdciou sa zvysil o mélo v pokusnej fermentécii
P, a P;. V ostatnych fermentdcidch mnoZstvo amino-
dusiku bolo v autolyzdte niZ3ie ako u kontrolnej
fermentdcie. Aminodusik sa stanovil titraéne podla
Pope-Stevense.
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Obr. 1. MnoZstvo susiny vy-

robeného droZdia v jednot-

livgeh fermentdcidch v g,
na syntetickej péde

V druhej Casti pokusov na melasovej pdde pouZil
sa Peramin s predpokladom, Ze samotnd melasa ob-
sahuje volné aminokyseliny. Tak ako u syntetickej
pddy i v tomto pripade sa zistil priaznivy vplyv
Peraminu na zvySovanie produkcie droZdia. V ta-
bulke 8 a 9 si uvedené vysledky z pokusov a ana-
lyzy z vyrobeného droZdia na melasovej pode. Vy-
taZok droZdia na melasu (obr. 2} je u kontrolnej
ferment4dcie 64,59 %, u pokusnej fermentacie Pi,
s pridavkom 0,5 g Peraminu v 1000 ml pédy —
71,53 %, u pokusnej fermentdcie P, s pridavkom
1 g Peraminu v 1000 ml péddy — 75,13 %, u pokusnej
fermentécie Ps, s pridavkom 2 g Peraminu v 1000 ml
pédy — 80,01 %, a u pokusnej fermentéacie Py, s pri-

Tabulka 5
Analjza vyrobeného droidia a vgfaiok sudiny
| | | |

Vyrubené I g | Dusik G \ytazok

= - Vyrobené drozdie Sudina | Dusik na Vytazok susiny ku

Fermentdacia drozdie | sudina [ | celkavy en¥inn susiny kontrolke

g | % | % [ o g %
| 1 |

Kontrolné 204,17 48,80 ' 23,85 2,27 | 8,50 15,82 | 100,00
Pokusna P1 241,00 58,55 23,49 2,02 8,61 | 23,57 | 148,99
Pokusna P2 231,30 | 59,30 | 25,60 1,91 | 7,61 ! 28,30 178,89
Pokusna Ps 275,25 69,51 | 25,30 2,04 | 8,05 | 36,53 239,01
Pokusna Py 275,50 68,50 | 24,85 2,10 8,42 37,67 238,12
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Tabulka 7
Analgza autolyzdtov droZdia
J [ Amino- ‘
sik i Aminc- : i
o . Sudina D'-‘(-"iky ¥ 1 dusik dit e gS‘UPEﬁ
ermentacia o celkov | £ ” na | tiepenia
% o : sui}anu j cel}:}my susinu | I?;‘
| £ %
Kontrolna ! 2,82 0,257 ‘ 9.10 ‘ 0,115 4,06 44,60
Pokusnéa P1 { 3,15 0,316 10,00 ! 0,154 4,59 48,90
Pokusné P2 i 5,79 0,544 9,40 | 0,272 4,71 50,15
Pokusna P3 3,13 0,276 | 8,82 | 0,112 3,58 40,50
Pokusna Pi 3,60 0,312 | 8,67 0,126 3,50 40,40
Tabulka 8

VytaZok droZdia a liehu v jednotlivjch fermentdcidch

% i o
Y : l celkové v§faznosf droZdia a liehu DroZdie na Lieh na Vyuzitie ! Oh]ﬁ‘:|$Vé 2
Fermentacia na spracovany cukor — % melasu % melasu % | melasy % | Ly
| | v .zapare
Kontrolna ! 54,30 64,59 8,35 92,22 0,31
Pokusnd Py 52,97 71,53 5,61 89,99 | 0,21
Pokusna P2 [ 58,12 75,13 737 98,86 | 0,27
Pokusnéa Ps | 55,83 80,01 4,54 95,12 | 0,17
Pokusna Ps i 56,80 64,76 9,10 94,88 i 0,34
Tabulka 9
Analyzy vyrobeného droZdia
L e ; , : : Kyslugt’ Doba kysnutia v min.
Fermentacia wyrobeného | covery % | S | TRk 5 | meoamon | T | M | W [seol
drozdia % | na 100 g |
Kontrolna 25,86 2,10 8,11 50.69 192 71 40 29 140
Pokusna P1 25,86 2,15 8,31 51,94 192 65 39 33 137
Pokusna P2 25,97 2,01 7,74 48,37 168 69 20 39 128
Pokusna P3 25,90 1,97 7.60 47,50 216 65 30 28 123
Pokusna Ps 26,57 2,14 8,06 50,37 218 66 36 25 127
e zoroval rozdiel v objemovych percentdch liehu vo
; vykvasenej zdpare. Rozdiel medzi fermentdciami nie
;0_ je priekazny a koliSe v hraniciach rozdielov medzi
e R paralelkami jednotlivych fermentacii. Podobne je to
i — S i pri hodnoteni vysledkov doby kysnutia (tabulka 9).
! Zaver
b | V orientaénych pokusoch s pouZitim koncentratu
aminokyselin Peraminu pre zvy3Senie produkcie bio-
20F masy Saccharomyces cerevisiae sa zistil priaznivy
vplyv preparatu na zvysSovanie vytaZku droZdia. Po-
A T i e, kusy sa previedli v sklenenom fermentacnom valci
?

davkom 3 g Peraminu v 1000 ml pédy — 64,76 %.
I v tomto pripade tak ako u predchédzajicich po-
kusov sa zvy3uje vytaZok droZdia so stipajicim
mnoZstvom Peraminu do uréitej hranice. V pokusnej
fermentécii P, sa dosiahol pribliZne rovnaky vyta-
Zok droZdia na melasu ako u kontrolnej fermenta-

Obr. 2. VytaZok droZdia na
melasu v % v fednotlivich

fermentdcidch

na syntetickej a melasovej péde. VytaZok droZdia
na melasu bol u pokusnych fermentécii s pridavkom
Peraminu vy33i o 6,94 aZ 17 %. MnoZstvo Peraminu
v Zivnej pode sa pohybovalo od 0,5 g do 4 g na

cie. Oproti syntetickej pode je G¢inné mnoZstvo Per-

aminu niZ3ie pribliZne o 1 g v 1000 ml pddy. D4 sa
predpokladat, Ze tento rozdiel je spdsobeny pritom-
nostou volnych aminokyselin a nizkych peptidov

v melase. I v tomto pripade ide o vyuZitje amino-

dusiku aminokyselin pritomnych v pouZitom prepa-
rdte najmd ako zdroja dusiku pre Saccharomyces
cerevisiae.

V tabulke 8 st uvedené vytaZky droZdia a liehu

‘'vo vykvasenej zdpare po jednotlivych fermentacidch.
Medzi kontrolnou fermentdciou a pokusnymi sa po-

[3] Velik§ L.:

21, 395 (1938).
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KOHI[EHTPAT AMHHOKHCJIOT

MEPAMUH B TIUTATEJIbHOM
CPEJIE OPOJGKEM

SACCHAROMYCES CEREVISIAE

Ilpu 3KcmepAMeHTaX OpPHEHTHPOBOY-
HOTO XapakTepa B NHTaTeJNbHYIO Cpely
KyJAbTYDP BBOJMJCS KOHIEHTPAT aMHHO-
gucsor, IIEPAMHUH ¢ ueasio noswiie-
HHSL BEIX0Za OHOJIOTHYECKOH  Macchl
npoxxell Saccharomyces cerevisiae.
Briio  yctaHoBJeHo — GrarompHATHOE
BAMSIHHE TIpenapata Ha KOJHYecTBO
npoaykra. IIpW HCOHITAHHSAX TIPHMEH-
SAJNCh  CTEKASHHBIE (DePMeHTAlHOHHEIE
COCYOH C CHHTETHYeCKOH cCpelofi a
TAKKe CO cpefloil ma 0ase MeJACCHL
Brixon ApoxieH M3 MeJsCCHOH Cpejsl
yseanuuacs npu nobaske TEPAMMHHA
Ha 694—17 %. Kouanuecreo ITEPA-
MHHA B nutatenabHod cpeje H3MeH-
SJIOCh NIPH HCHOBITAHHAX B n—peﬂe.nax oT
05 no 4 r wa 1000 Ma nuTaTeAbHOR
cpenbl. Pe3ynbraTthl H3yueHHS JIOKa3bl-
BAlOT BeCchMa TOJIOKHTeJNbHOe BJIHAHHE
TIEPAMMHA He ToJbKO Kak CTHMVJ-
stopa 6GoJee HHTeHCHBHOTO o00pasoBa-
HHS CyXOro BelllecTBa, HO M Kak ¢ak-
TOpa YJAyHLidalonero (H3HOJOrHYeCKHe
cBOHCTBa [poxOKed H BaHswoLlero 6Ja-
TONDPHATHO Ha MeTaGoJH3M apoKKelt
Saccharomyces cerevisiae.

AMINOSAURENKONZENTRAT
PERAMIN IN DER ERNAHRUNG VON
SACCHAROMYCES CEREVISIAE

In Orientationsversuchen der Be-
niitzung des Aminoséurenkonzentrqtes
Peramin zur Erh8hung der Produktion
der Biomasse von Saccharomyces cere-
visiae wurde ein gﬁnsﬁger Einfluss
des Prédparates auf die Steigerung der
Hefeausbeute festgestellt. Die Versuche
wurden in einem gldsernen Fermenta-
tionszylinder auf synthetischem und
Melasse-Substrat durchgefiihrt. Die
Hefeausbeute aus der Melasse war bei
den -Versuchsgdrungen mit Peramin-
Zusatz um 6,94 % bis 17 % hdher. Die
Peramingabe bewegte sich zwischen 0,5
und 4 g auf 1000 ml N&hrsubstrat. Die
erzielten Resultate bestédtigen den
glinstigen Einfluss des Peramins nicht
nur auf die Stimulation der Trocken-
substanzbildung, sondern auch auf den
Metabolismus der Saccharomyces cere-
visiae, sowie auch auf die physiologi-
schen Eigepschaften der erzeugten
Hefe. 3

THE PERAMIN CONCENTRATE OF

AMINO ACIDS AND ITS INTRODUC-

TION INTO THE NUTRITIVE MEDIUM

FOR THE SACCHAROMYCES CEREVI-
SIAE MICROBS

Several experiments have been made
with the PERAMIN concentrate of
amino acids in order to stimulate bio-
logical processes taking place in the
cultures of the Saccharomyces cere-
visiae yeast and increase thus final
yields. The results are very encourag-

ing. Glass fermenting vessels were

used for experiments, in which 'synthe-
tic media and media based on molas-
ses were compared. Batches grown on
molasses with some Peramin added
gave yields by 6,94—17 % higher than
without addition. The amount of Per-
amin varied from 0,5 to 4 g to 1000 ml
of nufritive medium. The figures in-
dicate, that the PERAMIN stimulates
the genartion of dry matter, having at
the same time very favourable in-
fluence on the physiological properties
of yeast and the metabolism of the
Saccharomyces cerevisiae family.



