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Pilynofikace v pivovarském a sladaiském oboru
JAROSLAV LOOS, Projektovy tstav pivovarského a sladaiského priimyslu, Praha a IVAN CERNICKY, VSCHP, Praha

Pivovarsky a sladatsky primysl patii mezi dile-
Zité konzumenty tepelné a elektrické energie. Za-
timco v z4sobovani elektrickou energii je situace
po strance technické jasnd, nebot kromé& nékolika
nejvétiich zdvodl upousti nebo jiZ upustila vétsina
zdvodl od vlastni neekonomické vyroby proudu a
odebird jej z vefejné sit&, je situace v zasobovani
tepelnou energii poné&kud sloZit&jsi. Malé procento
pivovari a sladoven odebira paru z vefejnych paro-
vodi a je do budoucna v tomto sméru bez problémi
Velka vétSina v3ak vyrdbi paru velmi neekonomic-
ky na starych nevyhovujicich kotlech. Je proto nutné
u t&chto zdvodii okamZit& redit otdzku vyroby pary.
Kromé ‘instalovani novych kotelnich jednotek, kte-
ré je spojeno s obtiZemi, nabyva dileZitosti taks
¢astetnd nebo kompletni plynofikace pivovari a
sladoven. -

Rozvojem primyslové vyroby doslo z celostatniho
hlediska k disproporci mezi spotfebou a t&Zbou
paliv, hlavné& uhli. K vyrovnani této disproporce
se zavadi zemni plyn a plyny ostatni. Doprava plynu
nosu energie. Na naSem uzemi se buduje celostitni
systém dalkovych plynovodid, které zahrnuji jed-
nak zemni plyn karbonsky, jehoZ plivod souvisi
s uhlim, zemni plyn naftovy z jihomoravskych a
slovenskych naftovych poli a déle svitiplyn a plyn
kokséarensky. PouZivani plynu je ddno celostatnim
planem plynofikace. JiZni Morava a Slovensko jsou
v blizké budoucnosti uréeny pro stdlé zdasobovani
zemnim plynem. Dlouhodobé je také opatfeni ke
kryti 3pickové spotfeby plynu v jednotném celo-
statnim systému dalkovych plynovodd zemnim ply-
nem, ktery se v urenych mistech pfes krakovaci
stanice napoji do systému svitiplynu a koksaren-
ského plynu.

Odbér plynu se soustfeduje v oblastech podél
téchto plynovych magistral. Ukol zavést plyn do
dal3ich primyslovych zdvodii je v zdjmu celostat-
niho hospodifstvi velmi aktudlni. S vyjimkou pfe-
chodnych odbérii, ke kterym do3lo v oblastech zem-
niho plynu, je tendence zapojovat pouze odbéry
ekonomické, dlouhodobé. Jejich udrZeni bude za-
chovéno i tehdy, kdyZ pomine nutnost nahrazovatl
pevna paliva plynem a kdy pfi spotfeb& plynu ja-
kéhokoli pivodu budou uplatiiovdna ¢&isté8 ekono-
mické hlediska.

Plynna paliva patii k neju3lechtilej$im formam
energie a jejich pouZivdni zvlasté z vefejné sité
prina3i veliké vyhody oproti tuhému palivu. Kromé
tspory pevnych paliv a pracovnich sil odpada do-
prava, manipulace, uskladiiovdani paliva a Skvary
a znecidtfovani vzduchu. Vstupuje do popifedi ¢&is-
tota provozu, pohodlnost, aspora mista, stald pro-
vozni pohotovost, snadnd moZnost regulace a kon-
trola spotfeby a kone¢né& malé pofizovaci a udrZo-
vaci ndklady. U umélych topnych plynii je nutno si
uvédomit, Ze tyto se vyrabé&ji pfimo i nepiimo z uhli
a proces prfemény je spojen vZdy s ur€itou zratou
tepelné energie uhli, kterd ¢ini 20 aZ 45 %. Proto
nemiiZeme poklddat za ekonomické takové odbéry,
pfi nichZ plyn nahrazuje uhli pouze v kalorickém
ekvivalenlu jak je tomu pfi zavadéni plynu do ko-
telnich jednotek. Z tohoto hlediska lze zdiraznit
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pouziti plynu pro primy technologicky ohiev jako
je napf. vafeni plynovym plamenem nebo suSeni
jeho zplodinami. PonévadZ tyto procesy patti k sté-
Zejnim konzumim tepelné energie v pivovarskein
a sladarském oboru, je moZno povaZovat takove
pouZivani plynu jakéhokoli piivodu v pivovarech a
sladovnédch za odbér ekonomicky.

Toto stanovisko je jasné pFi instalovani novych
zdavodl, resp. kombinath, jimZ pfi napojovani je
nutno davat prfednost, ponévadZ lze ofekdavat urcité
zlevnéni vystavby zjednodusenim nékterych zafii-
zeni.

U plynofikace starych provozi se zda, Ze situace
je také jednoducha tim, Ze se do kotld zabuduji
plynové hordky nebo se vyméni celé kotelni jed-
notky s plynovym topenim. Tak tomu hylo na Sio-
vensku pfi rychlém zavaddéni zemniho plynu, ktery
byl k dispozici v nadbyteném mnoZstvi a pouZiti
plynu v malych Kotelndch se povaZovalo také za
jeden z ekonomickych odbérii.

Desitky pivovarli a sladoven byly pieduréeny za
nové odbératele plynu a vyZadaly si u statni pla-
novaci komise plyn jako palivovou zikladnu. V nég-
kolika kladné& vyfizenych pripadech pro rekon-
strukci energetickych systémd byla vSak ddna pod-
minka, Ze nebude obnovena kotelna a Ze plynu
bude pouZito pouze k pFfimému technologickému
ohfevu. Tim se vyména energetického systému do-
tyka zaroveii vymény nékterych vyrobné technolv-
gickych ¢&lankd, hlavné varny. Proto je zapotiebi
zvaZit dfive celou rekonstrukci.

Celkovy charakter odbéru plynu v pivovaru a sla-
dovné je nizkotlaky a napojenim zdvodu na plyno-
vod s vysokym tlakem nutno vybudovat nejdfive
priméarni pfipbjku odboéujici od hlavniho plyno-
vodu po hlavni uzédvér plynu. Tato &dst je majetkem
plynarny. Déle je to pfivod plynu od hlavniho uza-
véru k regulac¢ni stanici, tj. automatické zafizeni
k redukci tlaku plynu s méFicimi pfistroji, které
zfizuje a provozuje investor, stejné jako stfedotlaky
nebo nizkotlaky rozvod po zdvodé& k jednotlivym
spotfebi¢lim, z nichZ kaZdy méa vlastni plynové

Obr. 1. Schéma vysokotlaké regulaéni plynové stanice
typu 41221 1200 m3/h — 20 atp/150 mm

1 — Soupitko Js 150, Jt 25; 2 — Soupatko js 100, [t 25; 3 — Soupatko

Js 200; 4 — Diltr PIF 525 |s 150, |t 25; 6 — bezpelnostni klapka

Is 150, Jt 25; 7 — redukéni ventil Js 150, Jt 25; 8 — redukéni ventil

s 150, Jt 25; 9 — redukini plynomér nizkotlaky; 10 — ventil %7

11 — deska s méficimi pristroji.
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pFisluSenstvi, tj. hofdky s pfivodem, uzavéry, mé&-
fici, signaliza¢ni a zabezpedovaci zatizeni.

Zatimco ve sladovné bude pouze jedno spotiebii
misto, kterym je hvozd, je v pivovafe otazka spo-
tfebidli sloZit&jsi. Hlavnim konzumentem tepelné
energie zlistdva varna, kKterd reprezentuje asi 60 %
veSkeré spotfeby a jeji provedeni a stav bude proto
u rekonstrukci rozhodujici pro zdsadni otazku ply-
nofikace. DalSimi spotfebi€i jsou lahvéarna, sudovd
manipulace, pranf masy, suSeni mldta a Kkvasnic
a konecné teplo pro sterilaci zarizeni. Nesmime za-
pomenout také na otop provoznich a kancelafskycn
mistnosti v rdmci tplné plynofikace zavodi, ktery
u velkych zavodi €inf zna¢nou polozku.

Obr. 2. Schéma ponorného plynového hordku
1 — hladina vody; 2 — plyn; 3 — vzduch; 4 — nadrZ; 5 — hofék;
6 — topné trubky; 7 — odvodnéni; 8 — odtah spalin.

Vezmeme-li v Gvahu hlavni v§hody plynového
topeni, tj. pohotovost, €istotu, snadnou regulova-
telnost a obsluhu, vhodnost pro kratkodobé pferu-
Sované provozy a pro automatizaci, pak pouZiti ply-
nu pro pivovarskou varnu ma v3echny piredpoklady
a opravnéni. Mame zatim v b&Zném provozu jednu
mladinovou pénev na svitiplyn, kterd je vybavena
hofédky s tlakovym vzduchem, nepracuje viak s nej-
lep8i G€innosii (asi 66 % ). V t&chto dnech je v mon-
taZi nové vyvinuty prototyp plynové mladinové pén-
ve s infrazafi¢i. (Podrobné popsdna v Kvasném pri-
myslu 11, 248/1960). Toto za¥izeni m4 vyhodu v tom,
Ze odpada Zaruvzdorna vyzdivka pod pédnvi, oviem
pouZilo se pomérn& velkého poc¢tu infrahofakii se
sloZitym rozvodem. Stoji za tivahu, zda by vyhoda
lehkého izola&niho plasté nemohla byt. zachovéna
i pfi pouZiti n&kolika tangencialné uspofadangch
tlakovzduSnych hofdkii pro topny systém. Vnéjsi
izola¢ni plast spodni vytdpéné €asti panve by musel
byt zhotoven ze Z&ruvzdorného plechu a mohl by
tvofit eventudlng predehrivac spalovaciho vzduchu.
Men3i mnoZstvi instalovanych hofakéi zjednodudi
zabezpecCovaci zafizeni a automatiku. Po vyzkousSeni
panve s infrazari¢i bude urfen zasadni smé&r pro
konstrukci plynovych varen.

DiileZitym spotfebnim mistem tepla v pivovaru
je vyroba horké technologické vody pro varni tide-
ly, myti sudfi, pro prvni plnéni nadrZi my¢ek lahvi
nebo pastérii a pro prani filtraéni hmoty. K tomuto
ucelu poslouZi plné& automatizovany priitokovy ohii-
vat vody s plynovym infratopenim, ktery je jiz ve
vyrob&. Bude nutno také vyzkouSet ponorné hofa-
kové ohfivale, které maji v zahrani¢i upotiebeni
v riznych oborech. Jsou tvoFeny soustavou trubek
ponofenych do ohfivané kapaliny, v nichZ proudi
spaliny hofdku, podobn& jako para v topnych ha-
dech. ProtoZe prestup tepla je zde niZ3i neZ u kon-
denzujici pary, spotfeba trubkového materidlu je

vétSi. Vyhodou je dobra ufinnost a moZnost zabu-
dovani do nadrZi bez velkych dprav.

Pro poZahovédni sudii nemé- plyn jako palivo kon-
kurenci. Mame vyvinutou Gplnou -odpoZahovaci a
poZahovaci automatickou linku s plynovym tope-
nim, ktera je vhodné, jak ukazuje v§voj pouze pro
nejvétsi pivovary kolem 1 mil. hl. Poloautomatické
poZahovaci stroje vyvijené pro stfedni pivovary
bude nutno upravit také na provoz plynem. Pfecho-
dem na kovové sudy se situace zméni a podstatng
zjednodusi. '

Ponékud nejasnou je otdzka pouZiti plynu v lah-
varnach. Odmyslime-li si pastéry, které nejsou b&z-
né a které budou pravd&podobné& nahrazeny riiz-
nymi druhy filtrace, popfip. priitokovou pasteraci,
ziistdva potfeba ohfevu pouze u mycek lahvi. Bylo
by moZné v tomto piipad& aplikovat ponorné ho-
faky, ponévadZ jde vlastn& o ohfev vody, resp.
louhu v nadrZich. Zde vSak se narazi na konstruké-
nf obtiZe. U sou¢asnych mycich stroji je malo mis-
ta pro zabudovani hofdkli misto parnich hadf, kte-
ré jsou v podstaté men3ich rozmérii. Také uspora-
déani pfivodu plynu, vzduchu a odtahu spalin by bylo
obtiZné v nyné&jsi konstrukci a vyZadalo by si prak-
ticky prfepracovat celou konstrukci stroje. Je také
moZnost instalovat samostatné ohfivade vody a lou-
hu a tyto cirkulaéné& propojit s nadrZemi mydek.
Pocet pivovarii, které by se mély komplexn#& plyno-
fikovat i vzriistajici vyznam lahvového piva, oprav-
fiuji k tomu, aby se otdzka pouZiti plynu v lahvarné
feSila vyvojové, protoZe instalovani samostatného
parniho zdroje pro lahvarnu by jisté nebylo schiid-
né vzhledem k veliké spotfeb& tepelné energie.

SuSeni mlata ustupuje do pozadi jako nerenta-
bilni a celkov& neZddouci a s otdazkou suSeni kvas-
nic se plynofikované zdvody musf vyrovnat v jinych
zavodech s parou. Pro prani filtradni masy bude
mozZno pouZit horké vody z centrdlniho zdroje nebo
aplikovat ponorné plynové hofaky.

Konecné v pivovarech pfichazi jest® v tvahu pé-
rou provadéna sterilace pivniho potrubi, nadrZi, der-
padel atd. Je moZné, Ze 80° C horka voda by splnila
v tomto pfipadé sviij Gfel i instalovdni malého ply-
nového vyvijee pary by bylo schiidné, protoZe po-
uZiti pary ma své technologické divody a co do
velikosti je to spotieba bezvyznamna. Pro tento tiéel
byly by k dispozici vyvije€e pdry s infratopenim,
nebo malé kotliky s tlakovzdusnymi hofaky.

Susit slad ve sladovndch pomoci plynu je moZné
systémem Kkaloriferovym, tj. vzduchem, ohFatym
v plynem vytdpéném vyméniku tepla. Vymeénikem
prochézeji spaliny z plynov§ch hofakfi. Vymeénik
musi mit proto znaény obsah a patfiéné zajist&nf
proti unikani nezpéleného plynu a zhasnuti plame-
nu, dale vypnuti pfi poklesu tlaku nebo vzduchu
atd. Vyhodn&jSim zpiisobem bude jist® suSeni sladu
pfimymi spalinami plynu, smiSenymi se vzduchem.
Vhodnost tohoto zplisobu bude ov&fena na proto-
typu hvozdu, ktery je jiZ rozestavén. Tento zpi-
sob znamend v podstaté zdsah do dne3ni technolo-
gie suSeni sladu a vy$31 obsah vodnich par ve spali-
nach miZe ovlivnit ekonomii hvozdéni.

Jako dalsi spotfebi& ve sladovné& pFichédzi v dvahu
predsouseni vlhk§ch je€ment v suSicich silech nebo
na jinych zatrizenich.

Z hlediska ekonomického lze zavérem fici, Ze
pouZiti plynu v zdvodech nese sebou n&kolik zjev-
nych kladfi, tim Ze odpadd manipulace s uhlim,
jeho doprava, sklddka uhli v zdvodech a jeji ob-
sluha a dalsi manipulace se 3kvarou. Proti tomu
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stoji u plynofikace velmi jednoduchy rozvod plynu
potrubim. V posledni dobé se uvaZuje o podzemnim
zplynovani méné kvalitniho uhli, které cely proces
pouZiti plynu déale zracionalizuje. V sekundarnim roz-
vodu je ziejmé, Ze ztrdty u plynu budou menS3i neZ
pii rozvadéni pary nebo horké vody po zavodé&. Na-
proti tomu jedinou objektivni nevyhodou u plynu
zlstdv4 pomérné nebezpetné&jsi provoz, ktery vy-
Zaduje sloZit&j8i signaliza¢ni a zabezpecovaci apa-
ratury.

Energetici kladou dfiraz na to, aby pfi napojova-

ni zdvodd byl odbé&r plynu z celostatniho hlediska
ekonomicky. U pivovari a sladoven lze toho do-
sihnout. Z hlediska investora je vSak zapotiebi
krome toho mit na zieteli celkovou efektivnost vy-
stavby s plynovym topenim. V3eobecné& se setkava-
me s nazorem, Ze plynové topeni je drahé. Samotna
cena energie neni viak v tomto sméru rozhodujici,
ani jak situace vypada, neni jednoznacnd. Pfi
srovnani s parou vidime, Ze cena pary z vefejného
parovodu &inf v priméru kolem 6,8 hal. za 1000 kcal
a z vlastnich malych kotelen miiZe cena dostoupit
aZ na 9 hal./1000 kcal. Mame na mysli novd zafi-
zeni. Naproti tomu cena plynu podle dpravy z roku
1858 ¢ini 7 hal. za 1000 kcal u svitiplynu a 4,5
hal./1000 kcal u zemniho plynu pi#i dodavkach nad
1000 m® za mésic. Dale je nutno vzit v Gvahu G¢in-

nost zatizeni. U€innost plynové panve s infratope-
nim se ofe%dva kolem 75 %. Naproti tomu u péary
musime kumulovat Gfinnost parnich panvi, parnich
rozvodd a Kotelny a ziejmé se distaneme pod zmi-
nényeh 75 %. PFi kalkulaci a doddvce pary z ve-
fejného parovodu se musi pocitat pouze s iCinnosti
parni panve, kterd je jisté vy35i neZ 75 %. Podobng
tomu bude i s investi¢nimi ndaklady a s odpisy. Pro
informaci je moZno uvést, Ze cena plynové panve
bude asi o 20 % vy3si neZ panve parni. Je proto
dilleZité posuzovat vhodnost paliva vidy podle iplné
ekonomické rozvahy. V celku moZno Fici, Ze renta-
bilita u rekonstrukci bude predev3im otédzkou srov-
navaciho pfipadu.

U nové budovanych pivovarli a sladoven, kde ma
byt palivovou zdkladnou plyn, musime mit na mysli
hlavné jedno dileZité kritérium, kterym je podil
ceny topné energie z uplnych vlastnich ndkladd
hotového vyrobku. Vzhledem k tomu, Ze tento po-
dil &ini fak u piva tak u sladu pouze nékolik pro-
cent, je pouZiti tak uslechtilého paliva, jakym je
plyn v pivovarech a sladovnach, z narodohospo-
dafského hlediska zcela opravnéné. Pfinasi sebou
viechny vyhody mechanizace, zlepSeni pracovniho
prostfedi a-kultury prace se zvy3Sovdnim produk-
tivity.

Doslo do redakce 20. 10. 1960.

FABUOHUKALLHS NMHBOBAPEHHBIX
3ABOJJOB M COJIOOOBEH

ABTOp aHanH3HpyeT cyllecTBymollee
COCTOSIHHE 3HepreTHyeckoro ofopylrosa-
HHS HIIBUB&PEHH}:IK 3aBOJIOB H CO0J010-
BEH, KOTOpPOe BO MHOTHX CJAy4asx YixKe
ycrapedo H TpeSyeT pPeKOHCTPYKLHIL
IT0 OTHOCHTCS B NEPBYIO ouepelb K KO-
TeJIbHbIM YCTaHoBKam. B cBasu c 3aTpo-
HYTHIM BONPCCOM paccMaTpHBAaeTCs Mo-
JoxenHe B o0JacTH J00bIYH TBepABIX
TOINHB H NOKasblBaeTcs HeoOXOJIHMOCTb
AONOJIHeHHs! TOMUIHBHON 6Gasel pasBHTOMH
CHCTeMOH MarucTpaJjbHblX ra3onpoBo-
JI0B JJIS  eCTeCTBEHHOIO, KOKCOBOTO H
cBeTHALHOrO rasoe, B c1atbe nepe-
YHCAAIOTCS 3KOHOMHYECKHe BLITOJLl Bbl-
TeKalllHe H3 XapaKTepHLIX OCOGeH-
HOCTefl TEeXHOJIOTHH TpaHCnopTa M He-
NMOJL30BAHHS Ta3oB M0 CPaBHEHUIO
¢ TBepAHM TonaHBoM. OCHOBHBIM npen-
MYLIECTBOM Ta3a fIBJAAETCS  BO3MOXK-
HOCTH €ro EenocpeacTBeHHOro InpHMe-
HEeHHs B TeXHOJOUHYECKHX npoleccax
Ge3 INpHBJAEMEHHs JaJbHelilleldl npome-
JKYTOYHOH CpeJHL.

B cratke paccmaTtpHBaloTca  BCC
Mecta notpelJeHiiss TeNJOBOH 3IHEPrHH
Ha MHBOBApPEHHHIX 3aBoJAaXx H COJO-
JIOBHAX H JaloTcsl YKa3aHHs no HX ra-
3HpHKaUHH. B 3axkmouHTe/IbHOH yacTH
aBTOpP paccuHThLIBaeT peHTaGe/bHOCTh
KanHTaJOBJIOXEeHHH Ha Tra3HgHKauHio.

EINFUHRUNG DER GASBEHEIZUNG
IN DER BRAU- UND MALZINDUSTRIE

Der Autor befasst sich mit dem ge-
genwdrtigen Stand der Energiewirt-
schaft in der Brau- und Malzindustrie,
wo mehrere Betriebe vor der Not-
wendigkeit der Kesselanlagen-Erneue-
rung stehen. Weiter befasst sich der
Autor mit der Situation in der Brenn-
stoffproduktion, die durch Fernliefe-
rung von Erd-, Koksoien- und Leucht-
gas ergidnzt werden sollte. Die Gko-
nomischen Vorteile des wirtschaft-
lichen Transports und Verbrauchs des
Gases werden behandelt und es wird
betont, dass die Bedeutung der Gas-
beheizung hauptsdchlich darin liegl,
dass das Gas ohne Anwendung eines
weiteren Mediums in den technolo-
gischen Prozessen beniitzt werden
kann.

In dem Artikel werden weiter alle
die Warmeverbrauchsstellen in der
Brauerei und Mailzerei erortert und
die Mdiglichkeiten der direkten Gas-
anwendung bei den einzelnen Ein-
richtungen besprochen. Zum Schluss
wird das Problem der Rentabilitét bei
der Einfiihrung der Gasbeheizung ge-
streift.

APPLICATION OF GAS IN BREWERIES
AND MALTING PLANTS

The article deals with the present
state of power installations in bre-
weries and malting plants. Many ins-
tallations are out-of-date and require
reconstruction and modernization,
which holds true especially for boi-
lers. The author analyses the situation
of coal mining industry and explains
the reasons for building a compre-
hensive system of pipelines for dis-
tributing coke- oven, town and natural
gas. Cheap long-distance transport and
convenience in its application give
the gas many serious advantages over
fossil fuel. Its main merit is the possi-
bility of direct technologic applica-
tion without using any intermediate
means.

The author specifies all the instal-
lations and equipment in breweries
and malting plants requiring thermal
energy and gives instructions, how
to change over to gas. The rentability
of gas installations is calculated in
the concluding paragraph.
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