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Vodni hospodaéistvi v pivovarech a sladovnach

JOSEF TUMA, Projeké&ni tstav pivovarského a sladaiského priimyslu pfi Prazskych pivovarech

Jako v kaZdém pramyslovém zavodé tak i v pivo-
varech a sladovnach zahrnujeme pod pojem vod-
niho hospodéarstvi komplex otdzek zabyvajicich se:

a) zdasobovdnim zdavodu vodou (cely vodovodni
problém s event. Gipravou vody],

b) vlastni vodni hospodéistvi v zdvodé [v&etné
event. recirkulaci a chladicich systémii],

c) odvedeni a zne3kodnéni ve3kerych odpadnich
vod (cely kanaliza¢ni problém s event. Cisiici sta-
nici).

Pri posuzovani ndvrhu a provadéni rekonstrukci
vodniho hospodéaistvi v zavodech pivovars<éno a
sladatského primyslu je nutno si v prvé rfadé uve-
demit, Ze pivovarsky primysl ndleZi k nasim nej-
star$im primyslim s osobiwou tradici jednodivych
zavodi a Ze vodni hospodéaistvi ma v kaZd.m za-
vodé sviij zvlastni charakter, ktery je zapotiebi res-
pektovat a nutna modernizace vodnino hospodifstvi
se musi prizplisobit pfipad od pfipadu dneSnimu
stavu a prostiedi.

Zasobovani vodou

Pivovary a sladovny byly v minulosti zisobovany
vodou vyluéné z vlastnich pivovarskych studni, kte-
ré zaruCovaly stdly zdroj vody stalé jakosti a tep-
loty.

Se stoupajicimi vystavy a rozvojem mechanizace
na jedné strané a s trvalym Gbytkem spodnich vod
na strané d:suné, dosidva se stale vétsi pocet pivo-
varii do tisnivé situace nedostatku vody jak pro
technologické, tak i pro chladici ufely. Divody ne-
dostatku vody jsou jiZ po mnoho let pfedmétem od-
bornéno tisku i konkrétnich zdsahti vladnich a vodo-
hospodarskych Ciniteld. Vodni zédkon ¢&. 11 z r. 1955
je v§znamnym vodohospodarskym dokumentem, je-
hoZ disledky se jiZ pocCinaji piiznivé projevovat ve
zvySovani ochrany vodnich zdroji a v sledovani
a zlepSovani stavu odpadnich vod.

SniZena vydatnost mnohych studni v pivovarskych
zdvodech je zplisobovdna radou Ciniteld,, z nichZ
hlavni jsou tyto:

1. Starnuti studni, zpfisobené tzv. ,rabovanim
studni®, tj. Cerpanim netmé&rnéno mnoZstvi spodni
vody. Tim dochdzi k abnormélnimu sniZenf hladiny
spodni vody a zvySeni piitokové rychlosti spodni
vody ke studni. ZvySend rychlost pak vyplavuje
jemné pisky do tésného okoli studny, ucpava filtrac-
ni material kolem plasté studny a zmensuje vy-
datnost. :

2. Absolutni sniZeni mnoZstvi a hladiny spodni
vody je zplisobeno tim, Ze sraZkova voda je prove-
denymi regulacemi vodotedi, melioracemi, zruSenim
rybnikii, vykdcenim lesfi, zavddénim lesnich mono-
kultur aj., svddéna nejkratSi a nejrychlej3i cestou
z tzemi statu, takZe i kdyZ celoro¢ni vodni srazky
se za poslednich 150 let nijak podstatné nezmen-
Sily, mnoZstvi vsdklé vody infiltrujici ke studnim
se zmensuje.

Uvedené skutecnosti zplisobuji, Ze se zvySené na-
roky na odbéry vody dotuji z povrchovych toki, jichZ
voda se upravuje na poZadovanou kvalilu navrhem
vodnich tpraven. Provedenych tpraven je v pivo-
varském primyslu zatim madlo. Moderni technolo-
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gie tpravy na zdkladé kalového mraku je navrZena
v upravng ve smichovském pivovaru. Upravna je
dimenzovédna na hodinovy vykon 70 m® surové vltav-
ské vody, zatim pracuje poloprovozné na tfetinovy
vykon. Surovad voda je pied vsiupem do ¢ifice do-
zovédna siranem hlinitym v mnoZstvi 150 mg/l, chlo-
rem v mnoZstvi 1 mg/l a manganistanem draselnym
v mnoZstvi 0,5 aZ1 mg/l. Za ¢ificem jsou zatazeny 4
tlagové filtry a 2 dechloratory. Faktor pH klesne
po vycifeni vody siranem hlinitym na 4,9 a upra-
vuje se vapennym mlékem. Dozovani vapenného
mléka z rozpoustécich pristroji typu Futtera je po-
meérné téZkopadné, pifivodni potrubi se ucpéava, tak-
Ze pro piesné udrZovani faktoru pH na konstanini
vy3si je tento zplisob davkovani v zdsadé nevhodny.

Pivovar ve Vratislavicich ma tpravnu pracujici
s timto technologickym schématem:

1. Cifeni surové vody siranem Zeleznatym
(22 mg'l), vapennou vodou ze sytice (18 mg/l) a
chloiem (3 mg/l).

2. Usazovani vytvofenych vlofek v obdélnikové
nédrzi s nornymi sténami.

3. Filtrace.

Vykon tupravny je 38 m?/h, kapacitni moZnost
45 m*/h.

S charakterem provizoria je vybudovéana tprav-
na vody v prerovském pivovaru, kde se surova voda
jima zarezem pod Beévou filtruje pres oteviené pis-
kové filiry, zmékCuje v tlakovém filtru s naplni
Wofatitu a chloruje pro vSechny provozy s vyjim-
kou varny. Pfipravuje se navrh nové modecrni
Gpravny. ;

'V pivovaru v Litovli se uvadi do provozu tpravna,
skladajici se z Cifice, ve kterém se cnlorem oxy-
duje Zelezo, vdazané na huminové kyseliny, odsazena
voda se filtruje pfes otevieny filir a vytlacuje se
do vSech provozli s vyjimkou varny. Je zfejmé, Ze
v kaZdém pivovaru bude mit technologie upravy
vice ¢i méné odlisSny charakter podle tono, jaka je
kvalita upravované vody a pro které provozy bude
upravené vody pouZito. Pri upravé povrchovych vod
se jevi jako nejvhodnégj3i dva typy dpraven.

1. Biologickd tprava pomoci biologickych filtrd.
Jsou vyvinuty typové projekty na vykon 1 1/s, 2 1s,
31/s,a51/s.

2. Chemické ¢&ireni v Cifi¢i vhodného typu s né-
sledujici piskovou filtraci bud na otevienych, nebo
tlacovych zavienych filtrech, event. kontaktni rych-
lofiltrace. Dechlorace se provadi aktivnim uhlim na
tlakovych filtrech, dprava pH bud vhodnou néplni
filtru na principiﬁontoméniéﬁ, nebo vdpnem. Z hle-
diska jednoduchého a ovladatelného dozovéani byla
by Zadouci soda, kterou je moZno dédvkovat jako
pravy roztok sdruZenym davkovafem, oviem je nut-
no zvazit nevhodny vliv sody ve varnim procesu.
Zmeéktovani se provadi na principu iontové vymény
v tlakovych filtrech s vhodnou naplni.

Priklad typu dpravy na vykon 10 1l/s pro tpravu
povrchové vody ‘s ¢ificem podle typu ZUV Praha
je na obr. 1. ; .

Neni-li mnoZstvi suspendovanych necistot vetsi
nez 50 mg/l, lze s vyhodou pouZit Gpravy na prin-
cipu kontaktni filtrace. Surovd voda se v tomto
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Obr. 1. Schéma technologického postupu ipravy
vody s kalovym mrakem

1 — piived surové vody:; 2 — misici nddrz suvové vody s Cificimi
chemikdliemi; 3 — €ifi€, pracujici na principu kalového mraku;
4 — gerpadlo pro dopravu vody z ¢ifite pres filtry do vodojemu;
5 — p.skové filtry; 8 — filtr pro desodorizaci a dechloraci aktiv-
nim uhl’'m; 7 — vodojem; 8 — sani z vodojemu; 8 — cCerpadlo pro
vytlak do zavodu; 10 — vytlacné potrubi do zavodu; 11 — roz-
poudtdci nadrze pro siran hlinity; 12 — rozpoustéci nddrze pro
sodu, ev. vapno; 13 — chlerator; 14 — kompresor pro michani
nadrzi 2, 11, 12; 15 — cerpadlo pro praci vodu na filtry; 16 — dmy-
chadlo pro tlakovy vzduch k prani filtri,

pripadé dozuje vhodnym koagulentem do misici né-
drZe, ze které se vede pfimo na oteviené nebo za-
viené tlakové piskové filtry, kde se zachycuji vy-
tvofené vlocky. Priklad dpravny s kontaktni filtraci
na vykon 10 1's podava schéma na obr. 2.

Jiné kombinace Gpravarenskych jednotek bylo po-
uZito pro ostravsky pivovar pii dpravé ostravské
vody s prevlddajicim podilem vody z KruZberské
néddrZe. ProtoZe ostravskd voda je dotovdna z asi
13 vodnich zdrojd, je zna¢na pravdépodobnost koli-
savé jakosti vody, a to hlavné co do vyskytu Ze-
leza a zmény tvrdusti od 3 aZ 4° n u kruZberské
vody do 16 aZ 18°n u spodni pramenité vody (viz
obr. 3).

Provadi se tento technologicky postup:

1. Tlakova filtrace s naplni fermaga pro zachy-
ceni Zeleza. v

2. Dechlorace pomoci napln& aktivniho uhli v tla-
kovém filtru.

3. Uprava tvrdosti v tlakovych filtrech s néplni
iontomeénice. Regulace zmé&k&ovacich filtrii se pro-
vadi automaticky pomoci dvou indikéatorii tvrdosti.
Jeden z nich ma funkci oznamovaci, druhy funkci
ridici.

Uvedené priklady dpraven vody v pivovarech maji
spiSe ilustrativni charakter a jsou dokladem toho,
Ze také zasobeni vodou i v pivovarském a sladaf-
ském primyslu nastoupilo cestu vyvoje smérem

Obr. 2. Schéma technologického postupu upravy vody
kontaktni filtraci

1 — prived surové vody; 2 — rozdélovad; 3 — surova voda k chla-
zeni; 4 — surova voda do dpravny; 5 — piskové [iMog; 6 — Eista
voda z filtri; 7 — privod profiltrované vody k desodorizaci a de-
chloraci; 8 — filtr s naplini aktivniho uhli; 9 — pfived vody k vo-
dojemu; 10 — akumulacni vodojem (zemni Zel. bet.); 11 — saci
potrubi z vodojemu k Cerpadliim; 12 — €erpaci agregaty pro zdvih
vody do zdavodu; 13 — vytlatné potrubi do zéavodu; 14 — rozpoustéci
nadrze siranu hlinitého; 15 -- davkovaci Cerpadla; 16 — davkovaci
pctrubi siranu hlinitého; 17 — kompresorek pro michdni ruztoku
v nadrZich 14; 18 — chlorator; 19 — davkovaci potrubi chloru;
20 — mjektor; 21 — ¢erpadlo pro pohonnou vodu; 22 — ¢&erpadlo
pro praci vodu na filtry 23 — potrubi praci vody; 2¢ — dmychadlo;
25 — potrubi pro tlakovy vzduch.

umeéls tpravy vody. JiZ na téchto zacatcich je pa-
trno, Ze se postupné vyvine nékolik zdsadnich typil
tipraven, které budou odpovidat pomé&rné malym
spotfebam vody a celkem jednotnym poZadavkiim,
které pivovarské provozy kladou na jakost pouZiva-
né technologické a chladici vody.

Zakladni poZadavky na kvalitn vody
pro varni tcely \
Tvrdost vody 4 Z 8°.
Pomeér tvrdosti prechodné a stdlé 1:1 az 1:2.
Voda musi byt prosta Zeleza, manganu a chloru.

Ostatni vlastnosti maji byt v rozsahu normy pro
pitné vody.

Vlastni vodni hospodafstvi

Z vodohospodarského hlediska je nutno sledova
a spravné navrhnout hlavni faktory, které ovliv-
nuji odborny rdaz a ekonomii vodniho hospodéafstvi
zdavodii: ;

1. Jednotkovi ukazatel2 spotfeby vody, a to jednak
v pivovafe a sladovné jako celku, jednak’zvlast
v jednotlivych provozech.
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Obr. 3. Schéma technologického postupu tpravy vody
tuordé a Zelezité, mechanicky ¢isté, zdravotné nezdvadné

1 — nFivod ~u-ové vady: 2 — od?elezinovaci filtry s naplni fermaga;
3 — filtr s naplni akt. uhli pro desodorizaci a dechloraci; 4 — zmék-
¢écvac; filtr; 3 — +sodojem; 8 — cerpadlo pro vytlak do zavedu;
7 — vytlaC. potrubi; 8 — indikator tvrdosti' s funkci registracni;
9 — ind:kator tvidosti s funkci ovlddaci pfitok vody do zmékcov.
filtrii; 10 — cerpadlo praci vody; 11 — dmychadlo pro tlakovy
vzduch k prani filtrli 2 a 3; 12 — néadrZ s regeneratnim roztokem
pro zmé&kcov. filtry.

2. Spravné vyhodnoceni dennich a sezonnich 3pi-
tek a s nimi souvisicich velikosti akumulacnich
prostori.

3. Stupen recirkulace chladici a event. technolo-
gické vody.

4. PouZiti riznych druhti vod (pitné, uZitkové, pro-
vczni) a s tim souvisici rozsah rozvodnych siti.

5. Hospodatrsti ukazatelé.

Jednotkovi ukazatelé

jednotkovy ukazatel spotfeby vody na jednotku
vystaveného piva v rozsahu celého pivovaru méa za
dneSniho stavu tradiéniho vyvoje jednotlivych zéa-
vodu velmi znaény rozsah asi od 12 do 25 hl vody
na hl vystaveného piva. Pfitom je nutno si oviem
uvédomit, Ze v tomto ukazateli je obsaZen i koli-
savy vztah mezi vodou chladici a vétSim nebo men-
Sim dilem vody recirkulované a vody technologické,
ktera zatim mé vesmés charakter vody priito¢né.

Ddale je zapotiebi konstatovat tu skutecnost, Ze
velké pivovary s vy38im stupn&m mechanizace maji
nepomérné vyssiho ukazatele, neZ pivovary malé.
Toto zjiSténi neni v rozporu s ekonomickymi uka-
zateli, ktefi dokazuji presvédcivé stoupajici hospo-
darnost velkVch vyrobnich jednotek i z hlediska
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vedniho hospodéistvi. Je pouze dal3im potvrzenim
té skuteCnosti, Ze stoupajici mechanizace klade
i stoupajici naroky na spotiebu vody a tudiZ i vy35i
néroky na jeji dpravu.

Ciselné vypadd situace takto:

Priimérny jednotkovy ukazatel pro pivovary do
roCniho vystavu 400 az 500 tisic hl se uvaZuje hod-
notou 15 hl vody/hl piva, na chlazeni pfipadd 7 hl
a na pivovar 8 hl vody na hl piva. Mési¢ni maxi-
mum ¢&ini asi 1/7 aZ 1/8 celorotniho vystavu. Spo-
tfeba vody pro sladovny ¢inf u humnovych slado-
ven 10 m?3/t sladu po dobu 270 dnfi, u mechanizova-
nych sladoven 13 m?'t sladu po dobu 300 dnii.

U velkych pivovarii s ro¢nim vystavem radove
1 mil. hl piva se pohybuje spotifeba vody kolem
25 hl vody/hl piva.

Akumulaéni prostory se zietelem na denni
a sezonni Spitky

Dostatek vody v dfivéjSich dobach nenutil pivo-
vary a sladovny k tomu, aby Spickové vykyvy kryly
z vodojemi, které byly dimenzovéany spide jako vy-
rovnavaci tlakové nadrZe. Tim oviem pocalo do-
chédzet k tomu neblahému zjevu, Ze pfi stoupajicich
vystavech, stoupajici mechanizaci, nehospodarném
zaché4zeni s vodou a pfi klesajici vydatnosti spod-
nich vod byly i nadédle denni a sez6nni $pi¢ky Kryty
z existujicich studni, tyto byly pretéZovany, tzv.
,rabovany“ a jejich vydatnost tim rychleji klesala.

Pro dimenzovéani vodojemu ke kryti denni Spicky
se postupuje tim zpilisobem, Ze se graficky vyjadri
denni pribéh spotreby vody v jednotlivfch provo-
zech. Pocetn& nebo graficky se zkonstruuje soucto-
vd Céra a jejim vyrovnanim se zjisti potfebna
denni akumulace. Pfepocteni na vyhledové zvétSeni
vystavu se provede linedrni interpolaci. PFipocte-
nim poZérni rezervy pro 2 aZ 3hodinovy poZar a
pfislusnym zaokrouhlenim se zjisti pfisludny typ
vodojemu.

Al [(e¥dn) *
- =72
5w 5
Y T
o »
w § ;
= 3 ; -
g +°3 gl 3 N
LA 5 W s
s00 § é ] N =
S b4 - ]
Swld N 2
Seawte B> s
H oty o sy,
Tl N
w0 Bl A A s 2, -
- 4
" e O \ m
200 + RN N \ )
w [/ T
- S X s o
g = BN N
1231 %567 89 UNROKSETRBNAZN
vystiront 1] o o o 1] o 1] o
Zzopdfka o 1] o o o o 1] o
tropenimidta ) =} — =) == —J =  mmn |
kropen chmele 1] 0 o o 1] 0 o 1]
aylivevarad z s T . z AT AL AP z ri -
myli chiadids S < SESSSSTRSES 5
kalolis ORNUOCOCTERRAND CCRTNSSS - g "
Spilka (myti) E s 3
myti skiepa == Ay |
pronl bmoty [ 5 -
amyti dope suck? [ — — =
fahvovng [ S0 NN S LO TR PR02 |
sladarme a ]
asiatni dcely Tz ']

Obr. 4. Diagram dennt spotieby vody pro vistav
380 000 hl/rok
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Obr. 5. Diagram roéni spotieby vody pro vystav
380 000 hl/rok

Dne$ni potfeba sezonni akumulace pro vystav 380 000 hl/rok
4400 m3. 15 = 66 000 mS. Vyhledova potieba sezonni akumulace pro
vystav 500 000 hl/rok

500
86 000 . o

= £7'000 m°

Priklad vypoltu pro pivovar s vystavem -asi
400 000 hl'rok ukazuje obr. 4.

Sezénni 3picku bylo by moZno kryt z rybniki
s pouZitim tpravny. PFi vypo&tu sezonni SpiCky se
vychédzi ze souctové Cary vystavil. Jejim vyrovna-
nim ziskame ryze teoretické ¢islo roéni akumulace
vystaveného piva. Vynasobenim piisluinym jednot-
kovym ukazatelem spotieby vody obdrZime potieb-
nou sezénni akumulaci vody pro ten rok, jehoZ
vystavy jsme vzali za zdklad. Lineirni interpolaci
se zietelem na poZadovany vyhledovy vystav ziska-
me potiebnou velikost rybnika nebo nadrZe pro vy-
rovnani ro¢ni spotfeby vody. Pro predb&Ziny vypo-
det se uvaZuje mésiéni $picka hodnotou 17 aZ 1/8
roéniho vystavu. PFiklad vypoctu pro pivovar s dnes-
nim vystavem asi 380 000 hl/rok, s predpoklddanym
vyhledem na 500 000 hl/rok uvadi obr. 5.

Recirkulace technologické a chladici vody

Vraceni chladicich vod je ve vétsi nebo mensi
miie zavedeno ve vétSiné naSich pivovari. Obeziet-
né je nutno si poc¢inat pfi event. vraceni chladicich
vod ze ¢pavkové kondenzace s ohledem na moZ-
nost havarijniho tGniku ¢pavku do chladici vody.

Problém vraceni pouZitych technologickych vod
je ve stadiu vyhledového Fe3eni. Z odborného hle-
diska, z hlediska vyroby a instalace vhodného a
Géinného ¢&istictho a upravarenského zafizeni neni
zdsadnich pfekaZek. Laboratorni zkouSky, provede-
né v laboratofich ostravského a kruSovického pivo-
varu ve spolupraci s vjzkumnym ustavem pivovar-
skym v Praze, vyznély pfiznivé. Rozhodujicimi pfi
prosazovani recirkulagniho vodniho hospodafstvi
v pivovaru budou dvé zdsadni hlediska: ekonomickeé
a psychologickeé.

Ekonomické hledisko bude ve vétsiné pfipadi pii-
znivé. S ohledem na striktni ustanoveni vodniho
zikona ¢. 11/1955 budou muset byt investiCni a
provozni nédklady na ¢isténi odpadnich vod vyna-
loZeny v kaZdém pFipads, stejné jako investicni
a provozni nédklady na dpravu vody tam, kde do-
savadni zdroje nestaci. Pijde o vyhodnoceni a po-
rovnani rentability zvy3Seného ¢isticiho a Gpravaren-
ského efektu na strang recirkulaéniho vodniho hos-
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podéatstvi a jemu odpovidajici rentability vodohos-
podéiskych zafizeni pro dspésny chod priitotného
vedniho hospodafstvi.

Psychologicka averse vyplyva z konzervativniho
zpilisobu nazirdni na vodni hospodéfstvi viibec. Jak
prevratnych vysledki dosahuje Cisticl a lpravaren-
ska technika ve sv&té, ilustruje &lanek inZ. Herleho
v 11. ¢isle tasopisu Vodni hospodéfstvi, ro¢. 1959,
str. 497, kde je demonstrovan piiklad recirkulace
pitn& vody v m¥st® Chanute, stdt Kansas v USA.

Abychom i po této strénce byli ve vodohospodéf-
skych zaFizenich na svétové drovni, pfipravujeme
poloprovozni zkousku ve sméru k aplné recirkulaci
v pivovaie ve V. Popovicich. V tomto pivovate byla
zasluhou Vyzkumného ustavu pivovarského v Praze
a Kralovopolskych strojiren v Brné postavena a
uvadi se v cinnost poloprovozni ¢istirna pivovar-
skych a sladafskych odpadnich vod. V cistirné je
namontovana rada Cisticich jednotek: mechanické
zachycovani splavenin, zkrépény biofiltr, aktivace
kalu, Schulziiv biofiltr, chem reaktor. Projektuje se
rekonstrukce vodniho hospodafstvi, kde se navrhuje
prederpat takto vy&isténé odpadni vody v priméfe-
ném mnoZstvi do pivovarského rybnika o ploSe asi
2 ha k biologickému do¢ist&ni a odtud je Cerpat pres
tipravnu do provozu, zatim s vyjimkou varny a
spilek.

Rozvodné sité v zavodé

Rozsah rozvodnych siti v zavodé je odvisly od ;

druhu pouZitjch vod. Ve smyslu vodniho zdkona
¢ 11/55 rozeznavame tyto t¥i druhy ¢istych vod:
pitnou, uZitkovou a provoezni.

Pitnd voda je takovd, ktera vyhovuje Kkritériim
uvedenym v Ufednim listé ¢. 34 z 9. 4. 1957.

UZitkovd voda je takovd voda primyslovd, se
kterou zamdstnanci-mohou ptijit do pfimého styku.
Po strance zdravotni je na trovni vody pitné, ne-
musi vyhovovat z hlediska/ nékterych vlastnosti, nut-
nych u vody pitné, jako napf. chut, teplota, zédkal,
barva apod.

Provozni voda je takova voda priimyslovd, se kte-
rou zamdstnanci nesmi pFijit do pfimého styku.
NepoZaduje se zdravotni nezavadnost.

v/ zavodech pivovarského a sladaiského priimyslu
mohou se vyskytnout viechny t¥i druhy vod. Na-
vrhovanymi rekonstrukcemi vodniho hospodaistvi
se nyngj3i vodovodni sit zpravidla roz$ifuje, protoZe
se snaZfme pro varnu zachovat piivodni zdroj vody
s ohledem na vyzkouSenou provozni technologii a
kvalitu piva. Pokud navrhujeme tpravu vody, jevi
se pfirozend hospodarné upravovat ji pouze na stu-
peiil vody uZitkové a pitnou vodu privést napf. sa-
mostatnym odb&rem z méstské sit&. Pomér mnoZstvi
jednotlivych druhéi vod je jednak otazkou ekono-
mickou, jednak odvisi od moZnych zdroji vody.
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Obr. 6. Investiéni ndklady na vodni hospoddrstvi v Kés
na m® vody/rok [pro ukazatele 15 hl vody/1 hl piva, bez
distirny, ale véetné tpravy)

-

Hospodaisti ukazatelé

ProtoZe v nasich pomérech pfijde po dlouhou dobu
spise o rekonstrukci vodnich hospodéatstvi v ny-
néjsich zédvodech, neZ-li o budovani novych zavo-
di, uvddime na obr. 6 na zdkladé mnoha vyprojekto-
vanych a rozpo¢tovanych rekonstrukci vodniho hos-
podarstvi graficky vztah mezi investicnim nékladem
na m? vody za rok a celoro¢nim vystavem.

Provozni ndklady tpraven v rozsahu 3 aZ 17 /s
celoro¢niho priiméru ¢ini 0,30 aZ 0,80 K&/m* po-
dle stupné tpravy a kvality vody. Investi¢ni naklad

. na prot&isténi odpadni vody ¢ini 0,50 aZ 1,70 Ké&s/m®

vody. Provozni nédklad na procisténi vody odpadni
&ini 0,30 a% 0,50 K&s/m? (pro rozsah 3 aZ 12 1/s celo-
roéniho priméru). Vzhledem k poplatku 0,90 Kés/m?
odpadni vody je ziejmé, Ze ¢iSténi a event. vraceni
odpadnich vod je nejhospodarngjsi zplsob FeSeni.

Kanalizace

Vétiina pivovari a sladoven ma jednotnou kana-
lizani sit, kterou se svadi veSkeré vody splaskové,
odpadni vody technologické a chladici. Z hlediska
vypousténi odpadnich vod ze zavodu je rozhodujici,
jde-li bud o pivovar v oblasti méstského aredlu,
kde je moZno vypoudtdt odpadni vody do méestskeé
kanalizace, anebo b&Zi-li o vy€len&ny zavod, ktery
vypousti odpadni vody piimo do vodotece.

V prvém pripadé jsou, event. budou odpadni pivo-
varské vody zneskodnény v méstskeé kanaliza&ni &is-
tirnd. V tomto pripadé jde pouze o to, aby v pivo-
vaie byly zachyceny unasené, nerozpusténe hmoty,
které by v méstské Cistici stanici Cinily provozni
potiZe. Jde o zbytky chmele, mlata a splavki. Tyto
l4tky jsou v pivovaie a sladovné& beZne zachycové-
ny, protoZe se pievdZné odprodavaji jako cenné
krmeni pro dobytek. B&Zi jen o zachyceni havarij-
nich tniki. Pro tento tdéel stadi pomérné maléd za-
chytna jimka s nornou sténou, kterd se navrhne na
kone&né tasti kanalizaéniho sbérate.

Tam, kde jde o pivovar, event. sladovnu stojici
izolovand mimo méstsky aredl a vypoustgjici od-
padni vody do nejbliZsi vodotece, je nuino odpadni
vody &istit na takovy stupeii, aby nebyl zhorsen
predepsany stupeii istoty verejné vodotece.

PFi volbé technologického postupu cCisténi pri-
chazi v tGvahu biologie a chemie. Oba zpiisoby maji
své prednosti a zavady.

Chemicky zpiisob isténi odpadni pivovarské vody
dava velmi dobré vysledky pPi gifeni siranem hli-
nitym. Je lehce ovladatelny, nepotiebuje Zadného
zapracovani. Jeho zavaZnou nevyhodou je velké
mnoZstvi vodnatych kaldi, které se pohybuji mezi
2 aZ 3 9 ¢isténé vody. U stfedniho pivovaru s vy-
stavem napf. 300 000 hl/rok ¢inilo by mnoZstvi kald
3 % z 30000 .15, tj. 13 500 m?kalli za rok. Dehydra-
ce téchto kalii znamena bud dalsi naro¢né strojni
zafizeni, nebo takové plochy kalovych poli event.
lagun, Ze v naSich intenzivné obhospodatovanych
krajich neni tato cesta zpravidla schiidnd. Ziskané
kaly jsou zpravidla bezcenné pro dalsi zpracovani.

Biologicky zpiisob ¢idténi odpadnich vod je Gaéin-
ny a Zadouci. Kalové hospodaistvi je rentabilni, pro-
toze ziskané kaly jsou cennym dusikatym hnojivem.
Biologicky zplsob C¢iSténi je ovsem choulostivy
v provozu, naroény na obsluhu a vyZaduje dlouhé
doby. zapracovani (2 aZ 3 mésice). Typické kolisé-
ni mnoZstvi odpadnich vod z pivovaru vyZaduje po-
mérné narotnou plné automatizovanou vnit¥ni re-
cirkulaci vod v €istirné.
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Obr. 7. Schéma technologického postupu sisténi pivovar-
skyeh odpadnich vod vdapnénim, provzdulnénim a biolo-
gickym docisténim v rybnicich

1 — piivod technologickych odpadnich vod; 2 — rozpou$igci nédrze
vépenného mléka; 3 — misici jimka odp. vody a vapenného mléka;
4 — primérni usazovaci nadrz; 5 — pfFivod tlakového vzduchu;
6 — tryskové bloky podle vyr. kralovopelsk§ch strojiren; 7 — cCesle;

8 — norna sténa; 9 — sekundarni vertikdlni usaz. nadrz; 10 —
vsmériiovaci vialec; 11 — kalové potrubi; 12 — kalové Cerpadlo;
13 — fekalni viiz; 14 — odp. potrubi mechanicky procisténych

odp. technol. vod do rybnika; 15 — biol. docidfovaci rybniky; 16 —

wvdp. potrubi do vodotece; 17 — pifivod splasSkovych ved (ze soc. za-

Fizeni); 18 — Stérbinova nadrZ; 19 — odp. potrubi prociSiénych
splaSkovych vod do vodotece.

Jak vyplyva z této stru¢né charakteristiky obou
moZnych zpilisobli ¢iSténi odpadnich vod, je nutno
pro zavody pivovarského a sladafského priimyslu
nalézt takové reseni, které by vyhovovalo po stran-
ce odborné a ekonomické. Kromé& toho je nutno
zZvaZit i tu. okolnost, Ze stavby C&isticich stanic
v pivovarskych zédvodech jsou zatim b&Zné zafazo-
vany do decentralizovanych investic s nejmensim
stupndm duleZitosti, takZe i z hlediska dodavek
strojnich investic nejsou projekty s norméalné& na-
rotnym strojnim vybavenim biologickych i chemic-
kych Eistiren pro pristi 1éta redlne.

Pod zornym thlem této tvahy byla navrZena ¢is-
tici stanice pro pivovar v HanuS3ovicich pro vyhle-
~dovy vystav 250 000 hl/r. Biologické docisténi se
navrhuje ve 2 nyné&jSich a 2 nové navrhovanych

BOISIHOE XO35MCTBO
HA TTMBOBAPEHHbBLIX 3ABOJAX
H COJOOOBHSX

WASSER- UND ABWASSERPROBLEME
IN BRAUEREIEN UND MALZEREIEN

rybnicich. JelikoZ plocha rybniki(i neni dostatecné
velkd, navrhuje se predZiSténi odpadnich vod usa-
zovanim, vdpnénim a provzduSovanim jak ukazuje
obr. 7.

Zku3ebni provoz se navrhuje provést pfi dneSnim
vystavu v nyné&jdich 2 rybnicich s adaptaci jimky
a pristavbou stanice pro vyrobu vdpenného mléka.

Ve v3ech pivovarech se doporu¢uje odstranit hlav-
ni zdroje narazového zatiZeni odpadnich vod orga-
nickymi latkami sbiranim hotkych kald zachyce-
nych v kalolise, ,,dek” ze spilek a dokonalym sbé-
rem odpadnich kvasnic. Tyto odpady unéaSené
odpadnimi vodami obsahuji.znatné mnoZstvi dusi-
katych latek vhodnych pro miseni do krmeni pro
dobytek a jejich odstranénim se zna&né sniZi bio-
chemicka spotfeba kysliku v odpadnich vodéch.

Zaver

Vodni hospodérstvi pivovari a sladoven pfedsta-
vuje zcela zvlastni vodohospodéaisky problém, a to
hlavné se zietelem na tradiéni individudlni vyvoj
jednotlivych zavodii. Zasobeni pivovarii vodou jevi
trvaly odklon od jiméani spodni vody ze studni
k tvpravé povrchovych Ficnich a rybnicnich vod.

Cisténi odpadnich vod pfichdzi v tvahu hlavné
u pivovarti a sladoven, stojicich mimo oblast mést-
ského aredlu. Technologie ¢iSténi zaméfuje se na
biologické doéisténi v pivovarskych rybnicich. Ve
vlastnim vodnim hospodéfstvi se uvaZuje o zavedeni
tiplnych recirkulaci jak chladicich tak technologic-
kych vod.

Doslo do redakce 8. 10. 1960.

PROBLEMS OF WATER SUPPLY AND
WASTE WATER DISPOSAL IN
BREWERIES AND MALT PLANTS

B cratbe paccmaTpHBAIOTCH pasHbLIC,

BapHaHTHl DCIUEHHsT BOMpoca BOJO-
cHaOeuns H oGe3BpeXKMBAHHA OTXOI-
AIHX CTOYEBIX BOA Ha NHBOBAPEHHBIX
3aBojiax M coJonosuax. B cdepe Boao-
cHaOXKeHHsl NHBOBAPCHHHIX 3aBOJIOB Ha-
GmofaeTca  TEHAEHUHs MMOJb30BATHCSA
B OoMee MMHPoOKHX MacmTabax XHMH-
YeCKH OYHIIEHHOH H oOpabGoTaHHOH BO-
JIoH M3 NPYNOB H PeK BMECTO TPYHTO-
Bofi BOABl 3 Kosmoaues. OuncTka cTOY-
HBIX BOJ TNpeACTaBisieT H3BECTHHE 3a-
TPYAHeHHs, TIaBHEIM 0GpasoM Ha IH-
BOBapeHHHIX 3aBofiax M

PacnoJIOXKeHHBIX BHE

COJIOLOBH# X
ropojos H He
NOJAKAIOYEHHEX K TOPOJCKON KanaJu3a-
1HouHoii cHcreme. Texuosgorusa ofes-
BPEXHBAHHSA CTOYHBIX BOJI COCPEI0TO-
YHBAETCH B TAKHX CJIydYasX npeHmMy-
LICCTBEHHO Ha OHOJOTHYECKYI) OYHCTRY
B ChlennaabHex npyaax. B ofaacti
BOMIHOTO XO3s5iiCTBA HaMeuaeTcsi 1ocTe-
TIeHHOe BHeAPeHHe CHCTeM ¢ [MOoJHOH
PeuHpRyJNAUMed Kak  oXJaxiaaloueil,
JaK H TeXHOJOrMYEeCKoil BOJHI

In dem Artikel sind die verschiede-
nen Mbglichkeiten der Ldsung der
Wasserversorgungs- und Abwdédsserrei-
nigungsprobleme in den einzelnen Be-
trieben angefiihrt. Die Wasserversor-
gung in den Brauereien ist durch den
Ubergang von der Brunnenwasserbe-
niitzung zu der Fluss- und Teichwass-
Die
Abwiisserreinigung kommt hauptséch-

eraufbereitung gekennzeichnet.

lich in den Brauereien und Mdilzereien
in Frage, welche sich ausserhalb des
stédtischen Areals befinden. Die Tech-
nologie der Abwiisserreinigung ist auf
die biologische Reinigung in Teichen
orientiert. In der eigentlichen Wasser-
wirtschaft der Betriebe wird die Ein-
fithrung der vollstindigen Rezirkula-
tion des Kiihlwassers sowie auch der
technologischen Waisser
genommen.

in Betracht-

The article describes various ways,
in which the problems of water supply
and waste water disposal in breweries
and malt plants can be solved. There
is an ever increasing tendency in
breweries to replace well water by
chemicaly purified and treated freely
available water from ponds and rivers.
As far as waste water is concerned,
the difficulties arise mainly at small
breweries and malt Vplants situated in
country districts nad therefore not
connected to the municipal sewage
systems. The technology consists chief-
ly in biological treatment in special
ponds belnnging to breweries. Recir-
culation schemes including cooling
water as well as water from technc-
logical processes are being intrecduced
on an ever increasing scale.



