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Kombinovana odparka na odpadni vody po vyrobé toruly

VACLAV SAZAVSKY, Slavkov u Brna

Ovod

Hlavnimi spotfebici tepla pti vyrobé toruly podle
Grégra-Dyra jsou su$ici vdlce a odparka. V ovéfo-
vaci vyrobné toruly v UniCové tvoli suSici valce
a odparka 2 samostatné linky. Ve studii ,,Odparka
na odpadni vody z toruly® [Kvasny priimysl 6, 180
(1960) ] se zabyval autor odpafovdnim odpadi v od-
parce bez odbé&rii pary na tdcelovou vyrobu. Byla
vypoftena spotieba pary k zahuStovani odpadii pfFi
denni vyrobé toruly 10 t:

Alternativa I: 4,64 t/h, tj. 1120 % na kone&ny vy-
robek.

Alternativa III: 3,33 t/h, tj. 800 % na koneény vy-
robek.

Zatizeni v Unifové, pracujici hlavné jako dvoj-
glen s finiSerem, vykazuje spotiebu kolem 1500 %
pary na koneény vyrobek. Jsou to cifry vysoké,
ovliviiujici vyrobni ndklady. UkédZeme, Ze pouZitim
kombinovaného odpafovani je ddna moZnost sniZit
spotfebu pary na likvidaci odpadii asi na 550 %,
pocitdno na vyrobenou susenou torulu.

Kombinovana odparka

UGéelnych feSeni kombinované odparky je mnoho:
Jako priklad uvddime jednoduché parni schéma
obr. 1, bez kondenzace, pracujici pouze v pietlakové
oblasti. Odpadni voda se Cerpé do I. t&lesa odparky
pfes zahtivaky Z: a Z,, topené III. a I. brydovou pa-
rou. Sudici valce SV se vytapéji rovnéZ I. brydovou
parou, kterd se C¢isti louhovou sprchou v pracce
pary P. Tlak I. brydové pary se udrZuje na 3 atp
(4 ata), jak to vyZaduji suSici vdlce, nema-li na-
riist nepfiméfen& jejich topna plocha. ReSeni je
redlné, nebot jsou v ciziné v provozu odparky na
vypalky a zvlaSté na sulfitové vyrobky, kde se do-
sahuje pfetlak v brydovém prostoru I. t&lesa aZ
6,7 atp, aby méla péara vhodné parametry pro
pifslusné spotiebife (vafaky celulézy). Tato data
uvedl A. Ahlstrém v pFednéasce na schiizi papiren-
skych chemikii v Detmoldu 5. 6. 1951.

Podklady pro vydisleni spotieby tepla

Vychazime, stejné jako ve vySe citované préci,
z denni vyroby suSené toruly 10 t. P¥i su$iné kvas-
niéného mléka 10 % je zapotiebi na denni vyrobu
10 t suSeni toruly 90 t kvasni¢ného mléka a susici
vilce odpafuji 90 — 10 = 80 t vody za 24 h, tj.
3,34 t/h. Odhadujeme, Ze na odpar 1 kg vody je za-
potiebi v sudicich védlcich 1,38 kg pary. O spotiebé
pary pii suSeni toruly nejsou v literatufe Zadné tda-
je. V dobfe zafizené a vedené vyrobn& bramboro-
vych vlofek se pohybuje spotieba pary na odpar
1 kg vody kolem hodnoty 1,2 kg. Upafené bram-

1#5°

| E | mer 7
Liop i I i
S
o SRl WL ES
> 4

Obr. 1. Parni schéma kombinované odparky

66.048.54

borové dilo je ovSem horké, kvasnicné mléko stu-
dené. Podle dat V. Vilikovského (Skrobarstvi a su-
Sdrnictvi, Praha 1827, str. 147) vypodetli bychom
zhruba souhlasnou hodnotu.

Odhadova hodnota 1,38 kg je o 15 % vy3si, neZli
hodnota z vlo¢karny, s ohledem na rtznou teplotu
pafenych brambor a kvasniéného mléka. Pri hodi-
novém odparu 3,34 t/h na suSicich valcich byla by
spotfeba pary 3,34.1,38 = 4,6 t/h. Tato spotFeba
pary by se kryla odbérem z I. t&lesa. DalSi odbér
pary by byl k nédhfevu odpadnich vod v zahfivaku
Zy 1I1. brydovou parou a v zahfivdku Z; I. brydovou
parou. K ndhfevu odpadu o 1° je zapotiebi, jak bylo
ukédzdno ve vy3e citované préci, 16 kg/h pary. Pfi
nahfevu z asi 20° na bod varu asi 143° bude zapotie-
bi celkem asi 2 t/h pary. Schématu na obr. 1 odpo-
vida tato tabulka odpafovéani:

Odbér Pro dalsi

Odbér

Téleso Oggar na vdlce na ndhfrev téleso
t/h t/h t/h
I 6,6 4,6 1,4 0,6
1L 0,6 — — 0,6
8L 0,6 — 0,6 —
Celkem 7,8 4,6 2,0

Prvni téleso odpaiuje 6,6 t/h; s pfihlédnutim ke
ztratam asi 5 % bude - spotfeba topné péary 6,6 .
.1,05 = 6,9 t/h.

Spotfeba pary suSicich valct bude u vSech alter-
nativ prakticky stejnd. 4,6 t/h. Za tohoto predpo-
kladu bude celkovd spotieba péary jednotlivych al-
ternativ:

Alternativa 1I:
Alternativa III:
Schéma na obr. 1:

46 + 4,64 = 9,24 t/h
46 + 3,33 = 7,93 t/h
6,90 t/h

Postupem uvedenym v Gvodé citované studii urc¢ili
bychom koncentrace za jednotlivymi télesy (za I.
24" Bg, za 1I. 36,5° Bg a za III. 77° Bg) a topné plo-
chy za predpokladu tlaku topné pary pro 1. téleso
5 atp.

I. téleso 260 m?
11. tdleso 85 m?
111. téleso 85 m?
Celkem 430 m?

Priblizné teploty topné pary pro jednotliva télesa
a body varu, s prihlédnutim ke zvySeni v zavislosti
na koncentraci, jsou zaznamendny ve schématu na
obr. 1.

Diskuse navrhované koncepce

Schéma vyZaduje plynuly odb&r pro susici valce
a neni prilis elastické. Bylo by proto ucelné je do-
plnit o finiSer topeny I. brydovou parou nebo alter-
nativn& i parou pfimou. Kondenzace se nepfedpo-
kldd4a; mohla by se ovSem ukdzat tcelnou v zajmu
zvyseni teplotového spadu a elasticity celé sou-
stavy. Otevienou otdzkou ziistava stupeil zahu3fo-
védni. V oblasti koncentrace nad 50° Bg se vylutuje
v koncentratu krystalinicka sedlina. Pfi zahuStovani
na 75° Bg ziistdva v dopravnich jimkach po vypusté-
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ni tekutého podilu asi 25 % smési frakce tuhé s te-
kutou, kterd z jimky nevytefe a kterou kolinska
draslovka v jimkéach vraci. Toruldrna stoji pred pal-
¢ivym problémem, co s timto odpadem, jehoZ vy-
klizeni z jimky je obtiZné a ndkladné. Pfi niZsim
zahusténi, asi na 50 aZ 55" Bg, ziskal by se koncen-
trat sklédajici se pouze z tekuté faze a uvedené
obtiZe by odpadly.

Doporucovalo by se ovérit spotfebu péary susicich
véled budto u vyrobeii (pokud maji materidl z ga-
rancnich zkou$ek), nebo pfimym méfenim. V Uni-
Cové se spotfeba pary na susici vdlce neméfi a od-
hadova hodnota je vysoka. V technologickém ohledu
by bylo t€elné vyvinout tsili, aby se ziskalo kvas-
niéné mléko o vyssi koncentraci, aby se spotieba
pary na suseni sniZila.

OZehavou otazkou ziistavaji inkrustace. Termo-
chemicka  uprava odpadii prfed odpafovanim na-

rdZi na obtiZe p¥i filtraci vytvpiené sedliny. InZ.
K. Zajic a kolektiv se pokou3eji sniZit mnoZstvi in-

krustaci zmeénou skladby Zivin, zvlasté eliminaci
(NH4)280;; zda se, Ze nastalo ur¢ité zlepseni. U vy-
palkovych odparek, zvlasté ve Francii, se osvéd&ilo
pouZiti elektromagnetického pfistroje ,,Cepi®. Dopo-
ru€ovalo by se jej vyzkouset u odparky na odpadni
vody z toruly. Z jinych pfistroji, které se v cizing
v nékterych pfipadech osvédtily, uvddime ,,Super-
stat“, pouZivajici vysokofrekvenéniho pole a ,,Crus-
tex®, pracujici s ultrazvukem.

Zavér

Spotfebu péary je moZno sniZit pouZitim kombino-
vané odparky s odbérem péary pro sudici valce. Je
diskutovdno o pfisluSném parnim schématu, dale
je poukdzano na nékteré nevyresené otazky, jako je
napf. tvorba inkrustaci, kde je doporu¢eno vyzkou-
Set moderni fyzikdlni metody, jakoZ i stupeii za-
husténi, pfi kterém by se ziskal koncentrat sklada-
jici se pouze z tekuté faze.

Do redakce doSlo 20. 12. 1960.

KOMBHHHPOBAHHASI BBLIITAPKA KOMBINIERTE VERDAMPFSTATION COMBINED EVAPORATORS OF WASTE

BOJIbLI OTXOMOSIULEHM IIPH
MPOM3BOACTBE TOPY/JIbI

C uesbl0 CHIDKeHMs pacxoia mnapa
NPHMEHAEMOro JJisi  CTYLIeHHS  BOAbI
oTxojduiefi NPH MPOU3BOJCTBE TOPYJbl
pPeKOMeH1yeTcsl B CTAaThe KOMOMHHPO-
BaTh BHINAapKy ¢ GapaGaHHOH Ccymui-
Koif Topysel. B crathe npHBOaMTCA pac-
YeT TaKOH YCTaHOBKH H aHaJu3Hpy-
10TcH ee Buroasl. OIHOBpeMeHHO TOKa-
3LIBAIOTCA 13BECTHLIE 3aTPYAHEHHS BHI-
TeKalmWue H3 MpeAJIOXKeHHOro pele-
HHSI.

FUR ABWASSER AUS DER TORULA-
PRODUKTION

Fiir die Senkung des Dampfver-
brauchs bei der Konzentrierung der
Abwiésser aus der Torula-Produktion
wird die Kombination der Verdampfi-
station mit der Trommel-Trockungs-
anlage fiir die Torula empfohlen., Dem
Vorschlag sind die entsprechenden
Berechnungen beigefiigt und zugleich
wird in der Diskussion auf einige
mit dem Problem zusammenhédngende
Schwierigkeiten hingewiesen.

WATER AT TORULA PLANTS

To reduce the steam consumption
necessary for treating waste water at
torula plants the author suggests to
combine evaporators with torula dry-
ing drums. The scheme is based upon
detailed calculations indicating its
advantages, though some difficulties
must be taken in the picture, too.




