Pfoblémy kapacity sladovnickych hvozdua

VACLAV VLCEK, Jihomoravské pivovary, n. p., Broo

Podle zku3enosti jsou v naSich sladovnéch tizkym
profilem vyroby vétSinou humna, zatimco hvozdy
svou kapacitou z velké ¢asti postaduji.

V posledni dobg& se sice zvySila kapacita humen,
protoZe nové uSlechtilejSi odrfidy sladovnickych
jeCmenf@i dovoluji urcité zkrdceni doby kliteni na
humnech proti odriidam d¥ivéjsim, avSak tento pred-
stih humen byl jesté pfekonan zvySenou kapacitou
hvozdif, umoZnénou tim, Ze byly dfivéjsi lisky z d&-
rovaného plechu o malém priistupu vzduchu nahra-
zeny vyhodn&j3im ocelovym pletivem, k CemuZ casto
piistoupilo rozsifeni a zvy3ovani parnikfi. Tyto
Gpravy zvySovaly pfirozeny tah hvozdl, a tim p¥i-
znivé ovliviiovaly jejich kapacitu, nemluvé ani
0 zvySovani kapacity u vysokovykonnych hvozdi za-
budovanim ventilatord do parnikd.

Jsou ovSem vy§jimky, hlavn& tam, kde byla zave-
dena pneumatickd vyroba nebo mé&n&na plocha
humen, pop¥. u v&t3ich sladoven, vyfazenim pfe-
byte&nych hvozdf z provozu.

Slibné vysledky pokusii s pouZivanim riistovich
stimulatordi pfi kliceni jeCmene (giberelinu), jakoZ
i pfiznivé vysledky sprchovaného médeni jefmene
v nadivnicich umoZni dale zkracovat doby klieni.
Zv8tsi se tim kapacita humen tak, ¥e bude nutno
hledat cesty zvy3eni kapacity hvozdfi, aby ziistala
zachovdna rovnovdha kapacity humen a hvozdi.

Jednim z nejdileZit&j3ich ¢initeld je tah vzduchu
na hvozdé#, nebot vzduch prochéazejiei hvozdem od-
nasi s sebou odpafovanou vodu ze zelemého sladu
do ovzdusi.

Mnozi autofi pouZili k vyé&isleni téchto fyzikilnich
veli¢in rliznych rovnic, mnohdy i velmi kompliko-
vanych, které maji vice teoreticky vyznam. Zikla-
dem je to, Ze pFirozeny tah hvozdu je zpiisoben
OhFatim vzduchu ve hvozdu, jeho specifickd vaha
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je potom niZ8i neZ specifickd vdha venkovniho
vzduchu. TIm nastdvd proud&ni vzduchu, tj. ohfaty
vzduch z hvozdu unikd parnikem do ovzdu3i a na
jeho misto vnika spodem vzduch venkovni.

Vseobecng lze Fici, Ze pFirozeny tah hvozdu je tim
vEétsi, ¢im vEtSi jsou rozdily teplot na hvozd& a
v parniku proti teploté venkovniho vzduchu, &im
vEBt3i je vySka hvozdu a &im v&tsi je priimér a vyska
parniku. Naopak se tah hvozdu sniZuje t¥enim
vzduchu prostupem vzduchu liskami, hlavn& v3ak
vy33imi nastirkami na liskach.

U hvozdfi rozezndvame tah 'staticky a provozni.
Staticky tah lze zjistit b8hem hvozdé&ni po uzavieni
pristupu venkovniho wvzduchu. Rozdil mezi tlakem
venkovnim a tlakem’ pod liskami, vyjadfeny v mm
vodniho sloupce, udava tlak staticky. .

Tah provozni méli bychom podle analogie zjisto-
vané u kominového tahu u parnich kotlf zjistovat
z rozdilu tlakfi u p¥ivodu vzduchu pod hvozdem,
v dobé&, kdy je hvozd v &innosti a tlaku venkovniho.
Této analogie v3ak nelze u hvozdd pouZit. Domni-
vame se, Ze odpovidajici hodnotu provozniho tahu
hvozdu zjistime méFenim rozdilu tlaku venkovniho
vzduchu a tlaku vzduchu nad horni liskou.

V literatufe byvd uvddéno, Ze u hvozdt na otop
uhlfm, pFi vySce hvozdu 25 a¥ 30 m, byva tah 5 aZ
7 mm vodniho sloupce, ktery pravideln& vystaéi
k odsuSeni normaéalnich nastirek p¥i zachovani ob-
vyklych technologickych postupil. U parnich hvozdii
je tento tah pravidelné& niZ3i.

Zvy3ovanim nastirky se zvySuje odpor kladeny
tahu hvozdu. Huber [1] uddva rovnici pro v§podet
odporu tahu pro riizné vysky nastirek p¥i vldze vy3sf
nez 10 %, a to:
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kde R je hledany tah, vyjddieny vyskou vodniho
sloupce v mm,
V — rychlost prostupu vzduchu liskou v met-
rech za vtefinu a

e — vy3ka vrstvy sladu v mm.

Nebereme-li v avahu druhou jeho rovnici, udava-
nou pro vldhu sladu pod 10%, plati zhruba pro nase
hvozdy, Ze samotny odpor vyjadfeny v mm vodniho
sloupce &ini u vrstvy sladu na horni i dolni lisce:

pii 30 cm 1,8 mm, pfi 60 cm 3,6 mm,
pii 40 cm 2,4 mm, pri 70 cm 4,2 mm,
pifi 50 cm 3,0 mm,. pfi 80 cm 4,8 mim,

v ¢emZ nejsou poditdny dalsi odpory tahu, jako pro-
stup liskami, odpory tfenim vzduchu ve hvozdu,
v parniku a jiné.

7 téchto hrubych udajfi je zfejmo, Ze pfi vysSich
nastirkach nenf moZno vystadit s pfirozenym tahem
hvozdu a e zde musi byt tah hvozdu zvySovan
uméle.

Umsly tah hvozdu moZno vytvofit dvéma zpiisoby,
a to bud:

1. Vhansnim vzduchu pod lisky,
2. Odsavanim vzduchu parnikem.

Cizi autofi doporufuji vhandni vzduchu pod lisky
s tim odfivodnénim, Ze tlaéné ventildtory maji lepsi
adinnost ne¥ ventilatory odsavaci.

Nelze viak zapominat, e zavedenim prvého zpl-
sobu se ztraci velka &ast pfirozeného tahu hvoz-
du, kde#to pri pouZiti parnikovych ventilatorii zi-
stava pFirozeny tah zachovan, nebot plsobi jako
urychlovade tahu. Je to zfejmeé I ze spotfeby pohon-
né energie, nebot zatim co zastanci spodniho vha-
néni uddvaji spotfebu pohonné energie na 100 kg
vyrobeného sladu 3 kWh, nepfestoupi u odsavani
pii vrstvé sladu 70 cm spotiebu 1 kWh.

Praktické zkousky prokézaly, Ze u naSich dvou-
liskovych hvozdii se 1 pfi vy33ich nastirkach vy-
stadi s parnikovym ventilatorem.

B#Zné parnikové ventilatory, které u nas dodavaji
Strojirny potravindrského primyslu v Olomouci,
jsou n#kolikalistové ventilatory s rovnymi, sedik-
menymi lopatkami, umisténé ve spoding parniki.
Jsou pohanény elektromotorem umisténym vné par-
niku, ktery pro klinovy prevod otdaci vodorovny
hiidel, ukonfeny pastorkem, ktery pohani ozubené
kuZelové kolo upevndné na néboji ventildtoru. Tyto
ventilatory majl obvykle 140 aZ 190 ot/min.

Tento druh ventildtoru neni vhodny. Samotné lo-
patky nejsou aerodynamicky Fedeny, a tim se znact-
né sniZuje afinnost, kterd byva 0,2 aZ 0,3.

Prakticka zkouZka nas pPesvédfila o tom, Ze
150 cm nad ventildtorem bylo zjistno proudéni
vzduchu u obvodové zdi parniku 160 m/min, zatim-
co ve stfedu parniku 30 m/min a Ze ani ve vy3ce
350 cm nad ventildtorem nebyly tahové poméry vy-
rovnany. Sv&d&i to o tom, Ze zde vznikaji neZadouci
vitivé proudy.

Kromé toho maji tyto ventilatory tu nevyhody,
Y@ pri suchém pastorkovém pTevodu nelze pouZit
vy&3ich otadek a kromé toho je chod hluény a opo-
tfebovani a poruchovost velmi vysoka. ‘

Zfejmé lep3l jsou tvarovane listové ventildtory
pohéngné p¥imo od elektromotoru klinov§fm Feme-
nem, jejichZ otaéky a tedy i vykon 1ze proti pastor-
kovému pfevodu znaéné zvysit,

Podstatng lepsl vykon maji, podle ZN soudruhd
Rybky a Brunclika z HoleSova, vrtule z letadel, po-
hanéné piimo elektromotorem, zvlasté maji-li na-
klapéci listy, jimiZ lze dalkové tah libovolng ridit.
Je nesporng, Ze i jejich ucinnosti je proti uvedenym
podstatné vy33i, zvlasté kdyby byly konstruovany
podle zvolenych otaéek, nebot jejich aerodynamicky
tvar davd zaruku, Ze budou nevitané vifivé proudy
v parniku omezeny na nejmen3i miru. Sporné zatim
je, zda pohonny elektromotor umistény v parniku,
bude trvale snaset vlhky a teply prochazejici vzduch.

VSechny odsavaci ventilatory jsou umistény na
spodku parniku, tedy v pomérng t&Zko piistupném
misté a jejich montéZ, obsluha a opravy jsou svi-
zelné.

Domnivame se, Ze na mirné zvyseni tahu hvozdd
by zcela dobfe postaCilo odsévaci zalrizeni, umis-
téné mimo parnik nad klenbou kopule hvozdu, skla-
dajici se z lopatkového nebo odstfedivého venti-
latorn, ktery odebird &ést vzduchu z prostoru horni
lisky (pti udinnosti udéavané 0,6) a vytladuje ho
rourou zavedenou do osy parniku, kde dale plisobi
jako ejektor (viz obr. 1j.

Tento zphisob je uZivdn nékterymi vyrobci hvoz-
dii u nas (Zavody Vit8zného unora) i v ciziné.

PovaZujeme tento zpfisob za Glelny z hlediska
investiénich a provoznich ndkladd, ndrZby, porucho-
vosti, snadné obsluhy a kone¢n# i snadne dosaZi-
telnosti. Jako ventildtoru moZno pouZit odstiedivych
ventilatorfl pFiméFené velikosti typu ,,Sirocco® nebo
i velmi vykonnych osovych ventildtord lopatkovych,
ktergch se pouZivd u normdlnich zrnomecd.

Domnivame se, ze vyuZitim tohoto ndvrhu by
mohly byt zvyseny vykony hvozdi tak, aby se je-
jich kapacita vyrovnala pfedpoklddane vyssi ka-
pacité humen z titulii zkraceni doby kliceni.

V souvislosti s uvedenymi poznamkami chceme
vysvitlit nékteré zjevy pii hvozdé&ni v praxi.

Tah hvozdu, jak jsme vpiedu uvedli, zavisi na
rozdilu teplot na hvezdu a teploty venkovniho
vzduchu. Potvrzuje to znamd zkusSenost, Ze se pIi
nizkych venkovnich teplotdch nepomérné lépe hvoz-
di, ne¥ p¥i vysokych teplotdch venkovnich.

Neni to viak jen jediné a rozhodné& ne hlavni kri-
térium. V diagramu uvefejn&ném v Kvasném pri-

mysly 6, 279 (1960), jsou uvedeny spotfeby vzdu-

chu na 100 kg vyrobeného sladu za pfedpokladu, Ze
teplota v parniku je vZdy 30°C a teploty venkov-
niho vzduchu v rozmezi minus 20° C a¥ plus 30° C.

Kiivka Li ud4va spotfebu vzduchu pri relativni
vlhkosti venkovniho vzduchu 0 % a relativni vlh-
kosti vzduchu odchéaze-
jictho parnikem 100 %.
V tomto idedlnim pfi-
padé byla by spotfe- 1{
ba wvzduchu pro vie- 1 ,
chny venkovni teploty )(
stejna, a to 2600 kg na t-g/ l\
100 kg sladu. \

Kfivka L; udava spo-
tfebu vzduchu pf¥i rela- /
tivni vlhkosti venkov- /
niho vzduchu 70 % a Obr. 1
relativni vlhkosti vzdu-
chu odchézejiciho parnikem 100 %. V tomto pii-
padé je pfi nizkych teplotdch venkovniho vzduchu
spotfeba jen mirng zvy$end, pii vy3sich teplotach
zna&ndé stoupa a pii venkovni teploté 30°C se zvy-
3uje vice neZ trojnasobné.
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Ktivka Ls; udava analogicky, jako u p¥ipadi pied-
chozich, spotfebu vzduchu pFi relativni vlhkosti
venkovniho vzduchu 70 % a pFi relativni vlhkosti
vzduchu odchazejiciho parnikem 60 %, coZ odpo-
vidd udajiim p¥ikladu uvedenym Lhotskym v Tech-
nické kontrole sladarské a pivovarské vyroby, str.
135—155. Z toho je zfejmo, Ze spotifeba vzduchu
proti idedlnimu p¥ipadu I, je podstatn& vySs3i i pii
nizkych teplotach, p¥i vy3Sich prudce stoupd a pfii
20" C je jiZ vice neZ &tyfnasobna.

7 téchto diagrami je zfejmo, Ze nejen rozdily
teplot na hvozdu a venkovnich teplot maji p¥izni-
vy vliv na tah hvozdu v zimnich mésicich, ale Ze
jesté vyrazngjsl vliv ma nizka teplota venkovniho
vzduchu a relativné bohaté nasyceni vzduchu od-
chazejiciho parnikem, kterého k dosuSeni sladu
spotifebujeme v zimé nepomé&rné méng, neZ v letnich
mesicich. To pochopiteln& ovliviiuje tah hvozdu i je-
ho kapacitu, zvlaSté pfi vlhkém a mlhavém podcasi.

Topi€i hvozdl jsou nuceni si vypomahat p¥i Spat-
ném odsouSeni bud vy33imi teplotami pod liskami,
nebo Castym obracenim sladu na liskach. Je to sice
uc¢inné, ale problematické. Vy338i teploty pod dolni
liskou sice zlep3ujl tah, av3ak jsou nepfiznivé pro
jakost sladu, zvlaSt& tehdy, pouZiva-li se jich brzy
po spusténi sladu s horni lisky na dolni. Castym
obracenim sladu na liskdch se rovnéZ zlepsi tah,
protoZe obnaZenymi liskami pod obracedi lehce pro-
chézi vzduch, prohfiva se vice vzduch nad cob&ma
liskami i vzduch v parniku, coZ je pfiznivé pro tah,
OvSem se Zzvysl spotieba paliva, pon&vadZ parni-
kem odchazi teply a vodni parou ne zcela nasy-
ceny vzduch a kromé toho, jak je z diagramu ziej-

mé, zbytetn& velkd mnoZstvi vzduchu.

Je jasné, Ze ekonomicky tfelnda ndprava miZe
byt provedena jen tim, Ze se zlep3i tah hvozdu
nékterym z uvedenych zpiisobi.

Vyhody a nevyhody hvozdéni sladu ve smé&ndch
2krat 12 hod, proti 2krat 24 hod byly jiZ v Kvas-
ném primysly popsdny. Je prokazano, Ze pfi od-
suSkdch 2krat 24 hod méa odchézejici vzduch wvy-
hodné vyS5i relativni nasyceni, a tim klesd jeho
spotieba. Vysledky z praxe néas pfesvéddily, Ze jed-
notlivé sbirky pod 50 kg sladu z jedné sbirky a
z 1 m? plochy lisky jsou nerentabilni a Ze v t&chto
pripadech zavedenim sbirek ve sméné 2krat 24 ho-
din se zapojenim né&kterého z uvedenych urychlo-
vacil tahu se ekonomie hvozdu co do spotieby ener-
gie i co do mnoZstvi lidské prédce prikazng zlepsi.

Zhodnoceni

Pii pfedpoklddaném zavadéni stimulatord pii kli-
¢eni sladu a pozmén&nou metodou p¥i madeni jed-
mene se zvy3i kapacita humen. Je nutné, aby se
Gmeérné zvysila také kapacita hvozdi, ¢ehoZ 1ze do-
sdhnout v prvé fadé zvySenim tahu hvozdia.

Autor pojednava o zndmych zpidsobech zlep3eni
tahu hvozdd ventildtory a doporuuje osvéddeny
zpilsob, tj. odsdvéni €asti vzduchu z prostoru horni
lisky ventildtorem umfisténym vn#& parniku a zave-
denim vyfuku do parniku, ktery péisobi soudasn&
jako ejektor.

Udava spotfebu vzduchu na odsuseni 100 kg sladu
pii rliznych teplotidch a relativnich vlhkostech ven-
kovniho vzduchu a relativni nasyceni vzduchu od-
chazejictho parnikem pfi priimérné teplot& 30°C.
Pfi niZ8ich nastirkdch doporuduje sm&nu odsusek
2krét 24 hod.

Do3lo do redakcce 9. 8. 1960.

K BOITPOCY TTPOU3BOOUTEJIL-
HOCTH COJOJOCYIIHJIOK

ABTOp paccMaTpHBAaeT DA3HEIE MepEH

npHMeHSeMBle JA8 VAVIeHdss TATH
BO3[YyXa B COJOJOCYMIHJABHBIX YyCTa-
HOBKAX NpPH TOMOINM BeHTHJIATOPOB

I peKOoMeHAYeT HCIBITAHHOE U Olpaz-
naplliee cefs pellieHNle, CYUFHOCTBIO KO-
TOPOTO ABAAETCS OTCACHIBAHNHE BO3AYXA
I3 TPOCTPAHCTBA BePXHEro spyca BeH-
THAATOPOM DAaCHOJOXeHHEIM BHe Napo-
cofupaTensi ¢ OJAHOBPEMEHHEIM BHIXJO-
noM B cobHpaTenlb, TAe CTPYs BO3AyXa
Co3/laeT 33KEeKUHOHHBIH 3ddeKxr.

DAS PROBLEM DER KAPAZITAT DER
MALZDARREN

Der Autor befasst sich mit den be-
kannten Methoden zur Verbesserung
des Darrzuges durch Ventilator-Be-
niitzung, und empfiehlt ein bewdhrtes
Verfahren, und zwar das Ahsaugen
eines Teiles der Luft aus dem Raum
der oberen Horde mittels eines ausser-
halb des Dunstschlots eingebauten Ven-
tilators und die Einfiihrung der Abluft
in den Dunstschlot, wo diese gleich-
zeitig als Ejektor wirkt.

PROBLEMS OF MALT KILNS
GAPACITY

The author deals with the various
methods used for improving the air
draught in malt kilns by means of
fans. He recommends to install the
fan outside the evaporating chamber
and to take air from above the upper
floor. By exhausting air into the
evaporator an injection effect can be
created and exploited. The suggested
method has been verified and found
very satisfactory.




