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7 kvasinkovitych mikroorganismii maji vyslovny
sklon k tvorb& mycelidlnich forem (pseudomycelif)
predeviim patogenni kvasinka Candida albicans a
Candida tropicalis, pouZivand k vyrobé biomasy
v primyslovém méfitku. Kvasinkam Torulopsis
utilis nebyla v3ak tato vlastnost pfipisovana.

P¥i péstovani kvasinky Torulopsis utilis v pted-
hydrolyzdtech sldmy, pozorovali Gailerovd (1],
dale Fink, Glaubitz a Gailerovd [2] a Fink a Gaile-
rovd [3], silng prodlouZené kvasinkovité builky a
dokonce mycelidlni formy, které byly z polatku
poklddany za infekce kifsotvornymi kvasinkami
nebo kvasinkami rodu Monilia. Diikladnym studiem
tohoto zjevu vSak bylo zjiSténo, Ze neslo o in-
fekci, ale Ze se nékdy tvofily za uréitych podmi-
nek buitky abnormélnich tvard piimo z bungk pés-
tované kvasinky Torulopsis utilis. Tato pozorovani,
ufindna v pokusném provozu, vzbudila nejen zajem
teoretiki, ale i praktikil. Slo o daleZité zjiSténi,
#e kvasinka Torulopsis utilis, které do té doby ne-
byla pfizndna schopnost tvorby silng prodlouZe-
nych bungék a pseudomycelii, dovede za uréitych
podminek tuto vlastnost ziskat a chovat se podob-
né jako napf. kvasinky rodu Candida. Pro praxi
je to diille?ité jednak z hlediska spravného rozli-
Zeni infek¢nich kvasinek od abnormaélnich forem
kvasinky Torulopsis utilis, jednak z hlediska pro-
voznich poti#i, které se dostavi pfi vyskytu myce-
lidlnich forem. Podle shora uvedenych autorii se
mycelidlni formy nahromadily v p&né zdpary, zpli-
sobovaly potiZe pFi separaci tim, Ze se tryskysse-
pardtori rychle zanesly a dale pfi lisovani kvasi-
nek, protoZe obsahovaly méné suSiny neZ obvykle.

Dal¥i vyskyt mycelidlnich forem u kvasinky
Torulopsis ‘utilis, péstované v sulfitovych vyluzich,
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byl zaznamenéan Klaushoferem [4] pFi kultivaci
téchto kvasinek na sladince a zvlast na sladince
ztu¥ené agarem; podle fyziologickych zkousek
mély kvasinky vSechny znaky pouZitého kmene
Torulopsis utilis a neslo tedy o infekel

Pfi na8ich poloprovoznich pokusech peéstovanit
kvasinky Torulopsis utilis v odpadnich louzich po
citronovém kvaZeni [5] byla obfas a pouze spo-
radicky pozorovdna kriatkd mycelia, pivodn& po-
vaZovana za infekce. Vyskyt vétsiho mnoZstvi pro-
dlouZenych bun&k a mycelidlnich forem byl viak
z}i§tén na starSich agarovych kulturdch, priprave-
nych z odpadniho louhu po vyrob# kyseliny citro-
nové. 1 v tomto pFipadd se viak dalo prokazat,
#e nejde o n&jaky druh infekénich kvasinek, ale
Fe mycelidlni formy pat#l k Cisté kultufe kvasinky
Torulopsis utilis. V této praci je studovan vliv
sloZek Fady substratd, které povzbuzuji tvorbu my-
celidlnich forem kvasinky Torulopsis utilis, adap-
tované na odpadni louhy po citronovém kvaSeni.

Materidl a metodika

Mikroorganismy.

Byla pou¥ita kvasinka Torulopsis utilis, adap-
tovand na odpadni louhy po citronovém KvaSeni
[5], dale neadaptovana kvasinka Torulopsis utilis,
za kterou dékujeme prof. Dr. Dyrovi, vedoucimu
katedry kvasné chemie na Vys. 8kole chemicko-
technologické v Praze a konetné beZmé pekafské
droZdi.

Zivné piady.

a) Bramborovd piida: 1,2 kg loupanych brambo-
rfi bylo nakrdjeno na kostky, které byly vafeny
% hod s 1 1 vody. Roztok ziskany po filtraci pfes’
plachetku byl sterilovan, vylou€end sraZenina by-
la odstransna a filtrat po pifisadé 2 % glukdzy byl
znovu vysterilovdn.

b) Bramborova plida a) ztuZena 2 % agaru.
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¢) Bramborova piida podle Nickersona a van Ri- ﬁﬁ;)":ii;i" V,;a:}

jové [8], av8ak bez agaru.

d) Minerdlni pida: 0,1 % KH:POs, 0,05 % MgS0s, %ﬂé?

2 % glukozy, n&kolik kapek kvasniéného extraktu
a 72,7 mg dusiku v 1 1 plidy (dusik ve formé sira-
nu amonného nebo jako organicky dusik nebo oba
druhy dusiku].
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e) Agarovd pida z odpadniho louhu po citro- 33

novém kvadeni: odpadni louh z citronového kvageni,
upraveny k pesiov&m
[5] byl ztuZen 2 % agaru.

f) Sladinkovd pida: vytazek ze sladu (8°Bg)
s pfisadou organického dusiku (72,2 mg/100 ml).

g) Sladinkovy agar:
s 2 % agaru.

h) Kvasniénd voda 10% s pfisadou 2 % glukozy.

i) Peptonovd plida: roztok 1 % peptonu s pfi-
sadou 2 % glukozy a anorganického dusiku (72,2
mg/100 ml).

j) Autolyzdt kvasinek: proprané a lisované pivo-
varské kvasinky byly autolyzovany tyden p¥i 50,
autolyzat byl Feddn vodou 1:10 a doplnén 2 %
glukozy a event. 72,2 mg organického dusiku ve
100 ml roztoku.

k) Plisfiovd voda: mycelium plisng A. niger bylo
diikladng& proprdno vodou, vylisovdno, rozemleto
na masovém strojku, 12 hod va¥eno s vodou (200 g
mycelia, 800 ml vody). Po vychladnuti byl mycel
odfiltrovdn a promyvan vodou, a# filtrat obsahoval
650 ml a byl ¥ed&n vodou v pomé&ru 1 :1.

1) VytaZek z Lupinus luteus (vI¢i bob, lupina
Zlutd): po tydennim kliéeni bylo 10 g lupiny ro-
zemleto a extrahovdno v 100 ml vody, a to bud
24 hod za studena, nebo 3 hod varem ¢&i dodatec-
nym povaFenim vyluhu (12 hod), pfipraveného za
studena.

m) Voda z mycelidlnich forem kvasinky Torulo-
psis utilis: po nékolikadennim ristu kvasinky To-
rulopsis uiilis, adaptované ma odpadni louh po
citronovém kva3enf, ve sladince o 8°g s 0,33 %
asparaginu pii 30° ve Fernbachovych bafikdch se
vytvoFilo zna&né mnoZstvi mycelidlnich forem. Kva-
sinky byly filirovany pPes plachetku, pFiCemZ se
zachytila nejvét3i ¢ast mycelidlnich forem, zatim
co kulaté buiiky prochazely. Promyvani kvasinek
na plachetce vodou, které odstranilo hlavng kula-
té bufiky, bylo provaddéno tak dlouho, pokud ne-
zatalo ubyvat ve v&t3 mife téZ mycelium (mikro-
skopicka kontrola). Z mycelia byla p¥ipravena
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kvasni{":né voda [10%) b8Znym =zpiisobem s pFisa-
dou 2 % glukozy.

n) Bramborovd plodovd voda ze Skrobarny Ho-
raZdovice, 2,3° Bg, pH 5,5.

0) C-, resp. N-piida ke zkouSeni asimilace uhliku,
resp. dusiku: Roztok s 0,19% KH:PO, a 0,05%
MgS0s, mimo to do C-pidy 1 % siranu amonného
a zkouSeny zdroj uhliku (2 %), do N-pidy 2 %
glukdzy a zkoudeny zdroj dusiku (1 %]).

p) Trypticky hydrolyzat kaseinu (25 g ve 100 ml)
byl p0u21t ve zifedéni 1 8 s prisadou 2 % gluko-
zy, 0,1 % KH,PO: a 0,05 % MgS0;.

r) Melasovd pida: 100 g melasy a 20 g slado-
vych kligkd v 1 1 vody bylo vafeno Y4 hod, neuira-
lizovano s H,S0: a po pfidani 3 g superfosfatu
znovua vafeno % hod, neutralizovdno, filtrovdno
pfes plachetku, pfes filtr, fedéno na 8" Bg a steri-
lovéno,

ZkvaSovdni cukru bylo provedeno v Durhamo-
vych plynovkach Byla pouZita 5% kvasnitna vo-
da s 2 % zkouSeného cukru.

Kultivace kvasinek se provaddla p¥i 32°C, ve
zkumavkach a kultura byla vZdy po dvou dnech
pasdZovana a morfologicky sledovéna.

Stanoveni mnoZstvi mycelidlnich forem. Oproti
Nickersonovi a Mankowskému [7], ktefi stanovili
mnoZstvi mycelidlnich forem u Candida albicans
pozorovanim okrajii ndtérd na agarovych pitdach,
vyhodnocovali jsme tvorbu vlaknitych forem nasi
kvasinky Torulopsis utilis v tekutych kulturach, ve
kterych byly p8stovdny. Vzorek byl odebran z pro-
tfepané zkumavky a mikroskopovan nezfedén, tak-
Ze mikroskopické obrazy jednotlivych kultur hyly
primo srovnatelné. Mno#Zstvi mycelidlnich forem
bylo vyjadfeno kif¥ky (+ aZ ++-+-+); tomuto
oznaceni odpovidajici p¥ibliZné obrazy kultur jsou
zachyceny na obr. 1, 2, 3 a 4.

Vysledky

Viiv zpisobu kultivace na tvorbu mycelidlnich
forem. Na kulturdch adaptované kvasinky Toru-
lopsis utilis, p&stované na agarové piidé a odpad-
nim louhu po citronovém kvaZeni, byly po uply-
nuti nékolika tydnli pozorovdny vlaknité tvary.
Neslo o infekce, nebot celd fada mycelidlnich via-
ken vyriistala z kvasnitnych bun&k a vldkna bylo
moZno identifikovat jako pseudomycelia [obr. 5
a 6) [8]. Na obr. 6 je pozoruhodné vyputeni dvou
pseudomycelii z jedné kvasnifné buiiky, odpovida-
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jici svym nasazenim tzv. ,Schultersprossung®, tedy
zplisobu puceni, které je charakteristické pro buifi-
ky kvasinky Torulopsis wutilis; 1i8i se tfm od kultur-
nich kvasinek a od kvasinek rodu Candida [9].
Po pfeotkovéani zmin&né, nékolik tydnh staré kul-
tury na sladinkovy agar vyrostla smés normélnich
bundk a mycelidlnich vldken a daldi pfenos do
tekuté sladinky, melasové plidy a odpadniho louhu
po citronovém kvaSeni vedl ke kulturdm se smi-
genymi formami bunék, pfifemZ ubyvalo filamentih
v uvedeném pofadi ptid. Schopnost sladinkové pf-
dy, podporovat tvorbu mycelidlnich tvarda u Toru-
lopsis utilis, pozoroval téZ Klaushofer [4]. Ze sla-
dinkové pilidy byla kvasinka pFeofkovdna na teku-
tou a na agarem ztuZenou bramborovou ptadu. Nej-
vice mycelidlnich forem se vytvofilo na tekuté
bramborové pldé&, na agarové pld& pouze 0 néco
vic neZ na sladince, resp. sladinkovém agaru. Pri
dalsim pasdZovani na tekuté bramborové pfid& ne-
doslo k namnoZeni mycelidlnich forem.

U popsanych pokus@l jsme vychédzeli z kultur
kvasinek, které ji¥ obsahovaly mycelidlni formy.
Cerstvé kvasinky vypéstované ve FinkovE apara-
tufe na odpadnim louhu po citronovém kvaSeni,
vytvofily po pieofkovani na bramborovou piidu téZ
mycelidlni formy, aviak v mnohem men3im mnoz-
stvi neZ kvasinky ze staciondrnich kultur. I zde
byla tekutd bramborova plida vhodngj3i neZ taZ
pida ztuZend agarem. Byla-li kultura normélnich
a mycelidlnich bun&k v tekuté bramborové pldé
tfepdna 24 hod p¥i 32° C, rozmnoZily se mycelidlni
buiiky asi pétindsobné, a to pravdé&podobné proto,
#e doslo k rychlejdimu mnoZeni bunék viibec, za-
tfm co ve staciondrni kultufe zistal obraz po stej-
né dobd nezménén. Byl-li pokus se stejnym ino-
kulem proveden za vétrdni pfi 32° C ve Kluyverove
valci, zlistalo mnoZstvi mycelidlnich forem po 24
hod nezméngno, po daldich 24 hod jich znacfné
ubylo. Intenzivngjsi aerace a siln&j¥i pohyb sniZo-
valy tvorbu filamenti.

Charakteristika kolonii. 7 kultury v tekuté bram-
borové piidé se smé&si normdlnich a mycelidlnich
bundk byly za pouZiti agarové bramborové pldy
vypdstovany kolonie, které byly podrobeny makro-
i mikroskopické analyze. Vysledek studia vice neZ
70 kolonii byl tento: asi polovina kolonii méla
leskly a hladky povrch, téZ okraj byl hladky a
rovny. Tyto kolonie se skladaly z normalnich kvas-
niénych bun&k. Druhd polovina kolonii méla po-
vrch leskly aZ matny, téZ zrnit§, krupickovity aZ
svrdasnény, okraj fasnaty aZ vroubkovany; tyto ko-
lonie se sklddaly ze smd&si kulatych a pseudomy-

0br. 5. Pseudomycelia kva-
sinky Torulopsis ufilis

Obr. 6. Pseudomycelia kva-
sinky Torulopsis utilis

celidlnich bunék. Nepodafilo se zjistit kolonii, kte-
ra by se skladdala pouze z pseudomycelii. Ze vzhle-
du kolonii nelze s jistotou soudit na pFitomnost
ur¢itych morfologickych tvarii; pfibyvani pseudo-
mycelidlnich forem ud&li koloniim hrub3i povrch
a nestejnomérny okraj. Kvasnitné bufiky pFenese-
né ze 4 kolonii, obsahujicich pouze kulaté buiiky,
do tekuté bramborové phdy, byly jiZ po 24hod in-
kubaci ‘zCédsti pfeménény v pseudomycelia, tj. Ze
i kvasni®né buitky homogennich Kkolonii kvasinek
maji veliky sklon k tvorbé pseudomycelii.

Poropndni adaptované kvasinky s neadaptova-
nou kvasinkou Torulopsis utilis. Ob& kvasinky by-
ly shodné v tom, Ze nezkvaSovaly maltozu, lakto-
zu, d-arabindzu, d-galaktézu a xylozu, Ze zkvaSo-
valy slab& rafindzu a silngji glukdzu a sachardzu.
Neztekutily Zelatinu (pfida s 10 % sladu a 10 %
Zelatiny) ani po 3 dnech a asimilovaly siran amon-
ny, dusifnan draselny a mocovinu jako jediné
zdroje dusiku. Alkohol jako jediny zdroj uhliku
byl slab& asimilovdn aZ po 2 dnech. Tvorba spor
nebyla pozorovéna ani po 40 dnech. Asimilaci du-
sitnanu a modoviny se pouZitd kvasinka 1i31 od
Candida tropicalis. Charakteristika kvasinky je do-
pln&na nezkvasitelnosti galaktdzy a maltozy a sla-
bou zkvasitelnosti rafindzy.

Neadoptovand kvasinka Torulopsis utilis byla
péstovdna v tekuté bramborové piidé a v dennich
intervalech byla pasaZovdna 7krdt; nanejvySe se
tvoFily protdhlé buiiky, avSak Zddné pseudomyce-
lium. Po posledni pasadZi byla kvasinka 3krat pa-
sd¥ovana na sladinkové pfdé s kyselinou gluta-
movou a s heteroauxinem, aviak i zde doSlo pouze
k tvorbd malého mnoZstvi protdhlych bunék. Te-
prve b&hem dalSich t¥i prenosd do kvasni¢ného
autolyzatu vznikla vedle protdhlych bun&k spora-
dicky mycelia, jejichZ mnoZsivi se zvétsilo n8kdy
po del3i pasaZi v bramborové phdé podle Nicker-
sona [6].

Vliiv prisady rizngech ldtek do minerdlni pudy
na adaptovanou kvasinku. U téchto a u vSech dal-
Sich pokust bylo pouZito kvasinek, ziskanych pés-
tovdnim v odpadnich louzich ve Finkov& aparatu-
Fe. V ka¥dé pfidd bylo provedeno n&kolik pasaZi
pfi 32° C ve dvoudennich intervalech. Pro struénost
jsou uvedena pouze mnoZ¥stvi vytvorenych mycelil
Z posledni pasaZe. Vysledky pokusii jsou sefazeny
v tab. 1. i

Minerdlni pfida s anorganickym zdrojem dusiku
podporuje velmi slab& tvorbu mycelidlnich forem.
Ze zkoudenych aminokyselin stimuluje vznik
filamentd serin, asparagin, =z-alanin a nejvice g-
alanin, slab&ji moc¢ovina. V kombinaci s aspara-
ginem byl g-alanin méng& ufinny. Heteroauxin sti-

muluje silng tvorbu mycelii v p¥itomnosti anorga-

nického dusiku, zatim co s =-alaninem se chovaji

jako antagonisté. V pFitomnosti asparaginu jako,

zdroje organického dusiku prokédzala Fada vysoko-
molekularnich latek dosti velky dfinek: byl to gly-
kogen, Zelatina a pektin, v&t3i efekt meél 3krob,
agar a tyloza a nejintenzivn&ji piisobil dextran.
S anorganickym dusikem mégl Skrob men3i stimu-
latni efekt na tvorbu mycelil, ktery byl cysteinem
ipln& potlagen. Kombinace siranu amonného
s aminokyselinami, n&kdy i v pfitomnosti hetero-
auxitu a 3krobu, nepodnitila vznik filamentdi, pou-
ze v piipad& g-alaninu, serinu a asparaginu, které
jsou sami o sob& dobrymi stimulatory. Vitamin K
a demekolcin v dostatetné koncentraci podporuji
tvorbu mycelil. Galaktéza a xyléza vyvolaji vice

-
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Tabulka 1

Vliv pFisady rizngch ldtek do minerdlni pidy na tvorbu
mycelidinich forem

Mnozstvi
Zdroj dusiku PFisady pPasd’e mycelidlnich
forem
siran amonny .- 2 ¥
mogovina — 2 +
Serin —_ 2 + a7 ++
e-alanin = 2 shAl
B-alanin — 2 ++ az +++4
kyselina glutamova — 2 < <+
kyselina asparagova — 2 < <+
asparagin — P 2 + az ++
siran amonny hetercauxin
[0,1—0,6 mg/100 m) 2 F+4-
a-alanin hetercauxin
(0,1 mg/100 ml) 2 <+
a-alanin skrob (1 %) 2 +
asparagin arabska guma [1 %) 4 0
asparagin rozpustny krob (1 %), vetsi konc.
(aZ 4 %) nezvysi efekt 3  ++4 af 44+
nerozpust. Skrob (2,5 %) 2 ++ aZ +-++1
asparagin agar [0,1 %) 1 skkag wekl
asparagin agar (0,1 %) + KH2POs
(0,1a0,3%) e B ke o
asparagin tyloza (1 %]):
teprve po 4. pasaZi 4 ++ ai +++
asparagin algindt (1 %) 3 ]
asparagin amylopektin (1 %) 3 =+
asparagin glykogen [1 %) 3 St
asparagin Zelatina (2 %) 3 ey
asparagin dextran (1 %) 3 +++4+ az ++++
asparagin dextran (1 %) + KHz2P0O4
(0,120,3 %) 8 chdeellaiih bt
asparagin pektin (1 %) 3 ot
siran amonny (s. a.)  skrob (1 %) rozpustny 2 + az ++
siran amonny [s.a.) Skro [1 %] nerozpustn§ 2 + aZ ++4

siran amonny (s.a.) 3krob (1 %) rozp.-cystein.

HC1/0,157 /100 ml) 2 0

siran amonny (s.a.] Skrob {1 %) nerozp. +

—+ cystein. HCl 2 0
s. a. + kys. glutamova o 2 0
s a. -+ kys. asparagova — 2 0
s. a. + asparagin = 2 1]
s. a. + a-alanin heteroauxin (0,1 mg/

/100 m1) -+ Skrob (1 %) 2 0
s. a. + B-alanin heteroauxin (0,1 mg/

/100 m1) +- Skrob (1 %) 2 +
s. &. + modovina heteroauxin (0,1 mg/

/100 m1) + Skrob (1 %) 2 0
s. a. -+ serin heteroauxin (0,1 mg/

/100 m1) -+ Skrob (1 %) 2 ++
5. a. 1 asparagin heteroauxin (0,1 mg/

/100 m1) + Skrob (1 %) 2 S
siran amonny vitamin X:

0,3—1,2 mg/100 ml 2 <<+ ai +
siran amonny 2,0—4,0 mg/100 ml 2 + az +-+
ziren amonny demekolcin:

0,3—3,0 mg/100 mi 2 0
siran amonny 2,0—4,0 mg/100 ml 2 “++ az +++
siran amonny [s glukdzou) 2 <+
siran amonny misto glukGzy: laktoza 2 +
siran amonny galaktdza 2 <++
siran amonny xyléza 2 <++
siran amonny glukodza 4+ cystin

(0,24 g/100 ml) 2 -+ az ++
siran amonny laktéza + cystin

(0,24 g/100 ml) 2 +aZ ++
asparagin f-alanin: 0,25 g/100 ml 2 “+af -+
asparagin 0,5 g/100 ml 2 + ai ++4

mycelidlnich forem neZ glukéza a laktdza; cystin
mdlo ovliviiuje plisobeni glukézy a laktozy.

Viiv pfisady ridzngch ldtek do kvasniéné pihdy
a do autolyzdtu na tvorbu mycelidlnich forem.
Pokusy byly provedeny analogicky jako pokusy
s minerdlni pdou. Vysledky jsou sestaveny v tab. 2.

Kvasniéna voda je velmi 3¥patné meédium pro
tvorbu mycelidlnich forem. Z dikarboxylovych ami-
nokyselin ptisobila stimulatné pouze kyselina aspa-

ragovd, z vysokomolekuldrnich latek, vedle agaru,
hlavné rozpustny Skrob, amylopektin a arabska gu-
ma, dale vitamin K a demekolcin.

Ve kvasnitné vodé&, vyrobené z mycelidlnich fo-
rem Torulopsis utilis s glukézou a bez glukdzy,
byly pasaZovdny adaptovand kvasinka Torulopsis
utilis a pekatské droZdi. V prvn{ pasaZi kvasinky
Torulopsis utilis v médiu bez cukru odpovidalo
mnoZstvi mycelidlnich forem 4 aZ 4+, po tfeti
pasdZi + 4, zatim co mycelia, vytvoFfend v mnoZ-
stvi 4+ aZ -+ bBhem prvni pasdZe v kvasnitné
vodé s glukdzou, zmizela jiZ po druhé pasdZi. Pri
pasdZovani pekafského droZdi stejnym zpiisobem
se netvofily mycelidlni formy ani po tfech pasé-
Zich.

Tabulka 2
Vliv pFisady rizngceh ldtek do kvasniéné vody s 0,75 %
kyseliny glutamové a 2 % glukdzy na tvorbu mycelidinich

jorem
MnoZstvi
Prisady Pasdaze mycelidlnich
forem
= 2 <<+
kyselina asparagova [1 %) 2 + aZ ++
kyselina glutamovéa (1 %) 2 0
asparagin (1 %) 2 1]
glykogen (1 %) 3 <+
Zelatina (2 %) 3 0
ikrob nerozpustny (2,5 %) 4 <t
Skrob rozpustny [1 %) 2 + az ++
algindt (1 %) 3 0
amylopektin (2 %] 3 + ai ++
dexiran (1 %) 3 +
pektin (1 %] 3 e
agar (0,1 %) 3 +
tyléza [1 %) 4 0
arabska guma [2 %) 4 asi ++4
vitamin K: 0,3—1,2 mg/100 ml b4 + aZ 4+
2,0—4,0 mg/100 ml 4 + az ++
demekolcin: 0,3—1,2 mg/100 ml 2 =+
2,0—4,0 mg/100 ml 2 + az ++

Pri pasdZovani adaptované kvasinky Torulopsis
utilis a pekaFského droZdi v plisfiové vod& bez
cukru se ukdazalo, Ze kvasinka Torulopsis utilis
vytvofila po tfech pasdZich mycelidlni formy
v mnoZstvi + aZ 4 4, zatim co se u pekafského
droZdi za stejnou dobu zadinala tvofit pouze krat-
kd mycelia v malém mnoZstvi.

Vysledky, =ziskané pfi pasdZich v autolyzdtu
kvasinek, jsou shrnuty v tab. 3. Zatim co kvas-
niénd voda téméF nestimulovala tvorbu mycelii,
ukéazal se autolyzat kvasinek vybornym stimulato-
rem. Pfisady 3krobu, dikarboxylovych aminokyse-
lin jednotlivé a v kombinaci nezvysily jiZ stimu-
latni efekt autolyzatu, spiSe jej sniZily.

Vliv piisady ldtek do hydrolyzdtu kaseinu a do
peptonové pidy na tvorbu mycelidlnich forem.
S adaptovanou kvasinkou Torulopsis utilis a s hy-
drolyzdtem kaseinu provedené pokusy jsou sesta-
veny v fab. 4. Hydrolyzat kaseinu stimuluje tvor-
bu filamentti asi ve stejné mife jako tekutd bram-
borovad voda (viz déale). Zatim co v pFitomnosti
kyseliny glutamové a kyseliny asparagové je tvor-
ba filamentd mensi, je asparagin bez vlivu. V pro-
tikladu k bramborové vodE& podporuje Skrob silng
vznik mycelia, stejn& jako heteroauxin; v obou pfi-
padech vSak sniZuje vznik filamentdi pFitomnost
kyseliny glutamové, kyseliny asparagové a aspa-
raginu.

Pfi pouZiti peptonové plidy se i po pfisadé aspa-
raginu netvofil po dvqu pasaZich Zaddny mycel; po
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Tabulka 3

Viip prisady $krobu a nékolika aminokyselin k auto-
lyzdtu kvasinek na tvorbu mycelidlnich forem

MnoZstvi
Prisady pasaZe mycelialnich
forem
= 2 SEpE
skrob (1 %) 2 iy
kyselina glutamova 2 + az ++
gkrob [1 %) + kyselina glutamova 2 ++ a +4++
kyselina asparagova 2 ++
skrob (1 %) -+ kyselina asparagovd 2 S+
asparagin 2 ++
Zkvob (1 %) + asparagin 2 +4+ az +++

prisadé kyseliny asparagové vzniklo malé mnoz-
styi (< +), v pFitomnosti kyseliny glutamove vét-
% mnoZstvi mycelia (+ aZ ++).

Viiv pFisady rizngch ldtek do bramborovych pid,
bramborové hlizové vody a sladinky na tvorbu my-
celidlnich forem. Vysledky pisobeni aminokyselin,
gluk6zy a Skrobu, pfidanych do bramborové te-
kuté pudy, do bramborové hlizové vody a do sla-
dinky, jsou shrnuty v tab. 5. JiZ d¥ive bylo uvedenao,
¥e tekuld bramborova plida podporuje silnéji tvor-
bu mycelii, neZ tatdZ phda ztuZend agareml. Pfi-
tomnost glukdzy brzdi vznik mycelidlnich forem.
Kyselina glutamova a Kkyselina asparagova jsou
bez G&inku, kdeZto asparagin stimuluje vznik fila-
mentii.

Tabulka 4
Vlip pFisady riznjch ldtek do hydrolyzdtu kaseinu na
tvorbu mycelidinich forem

MnoZstvi
Prisady PasaZe mycelidlnich
forem
— 2 S
kyselina glutamova 2 +
kyselina asparagova 2 <+
asparagin 2 T+
gkrob rozpustny (1 %) (3k.r.) 2 +4++
sk. v. + kyselina glutamova 2 =}
gk. r. + kyselina asparagova 2 <+
gk. r. + asparagin 2 S
heteroauxin: 0,1 mg/100 ml 2 +-+ af ++-+
heteroauxin + kyselina glutamova 2 +
heteroauxin + kyselina asparagova 2 +4+
heteroauxin -+ asparagin 2 ++
§krob [3k.] + heteroauxin [h.] 2 S
5k. + h. + kyselina glutamova 2 el
sk. -+ h. + kyselina asparagovd 2 o
3k. + h. + asparagin 2 ++

Bramborova hlizovd voda neni tak G&innd jako
bramborova ptda. 1 zde brzdi glukdza tvorbu fila-
mentid, prisada Skrobu, zvlast spolu s heteroauxi-
nem, tuto inhibici odstrani.

Sladinka je asi tak G&innd jako bramborova hli-
zova voda. Pfisada kyseliny glutamové a kyseliny
asparagové, zvlast pak asparaginu, zvysi tvorbu
filamentfi na pribliZné stejnou intenzitu jako
u bramborové pidy.

Zatim co bramborovd pida dava jodem pozitivil
reakci na 3krob, je v hlizové bramborové vodé ‘skab-
§1, ve sladince reakce negativnL

Od uvedené tekuté bramborové pidy se 1i5i bram-
borova plida podle Nickersona [6], kterd se ziska
studenou extrakci brambor. Byl zkouSen vliv riz-
né pripravy Nickersomovy pidy a piisada nékte-
rych iontd a aminokyselin na tvorbu mycelidlnich
forem adaptované kvasinky; vysledky pokusi jsou

zachyceny v tab. 6. Ve srovnani s nagi tekutou
bramborovou pidou stimuluje tekuta bramborova
piida podle Nickersona znatn@ méné tvorbu fila-
mentii adaptované kvasinky Torulopsis utilis. Jed-
notlivé pifsady asparaginu a heterocauxinu k Nic-
kersonové phdé zvysily znafné tvorbu filamentd,
skrob byl viak bez Gfinku. Pisobenim pankreatinu
na hotovou ptidu se pravdépodobng& uvolni latky,
podporujici tvorbu filamentti; efekt pankreatinu
byl viak jesté intenzivnjsi, plsobil-li béhem ex-
trakce. Vliv piisobeni papainu s KCN na pldu lze
pFi&ist samotnému KCN. Ionty Co silng stimulovaly
tvorbu mycelii, stoupajici koncentrace iontdi Mg
ptisobila antagonisticky.

Tabulka 5
Viiv pfisady rdzngch ldtek do tekuté bramborové pidy,
do bramborové hlizové vody a do sladinky na tvorbu

mycelidinich forem

MnoZstvi
Piisady Pasaie mycelidlnich
forem
Bramborova pada tekuta: 2 =t
glukoza (2 %) 2 <
kyselina glutamova 2 i
kyselina asparagova 2 + az ++
asparagin 2 +4+
Bramborové hlizova voda: 2 -+
glukoza (2 %) 2 <+
glukoza + Skrob rozpustny (1 %) 2 5
glukoza + Skrob + heteroauxin [0,1 mg/100 ml) 2 %>+
Sladinka: 2 <+
kyselina glutamova 2 ++
kyselina asparagova 2 ++
asparagin 2 +-++
vytaZek z viEiho bobu 3 ++

Diskuse

Podezfeni, Ze by u zpofatku pozorovanych a
umsle vyvolangch mycelidlnich forem adaptované
kvasinky Torulopsis utilis mohlo jit o infekci, bylo
neopodstain&né. Zpiisob ristu pseudomycelii, srov-
navaci pokusy zkvasitelnosti riiznych cukrii a asi-
milace riiznych zdrojii dusiku adaptované a ne-
adaptované kvasinky ukazuji jednoznatné na kva-
sinku Torulopsis utilis. ldentifikaZni testy vylutuji
vedle mikroorganismi, tvoficich pravy mycel, téZ
kvasinku Candida tropicalis, majici velik§ sklon
k tvorb& pseudomycelii.

Tabulka 6

Viiv zpidsobu pFipravy bramborové piidy podle Nicker-

sona s 2% glukdzy a pfisady ridzngjch ldtek na tvorbu
mycelidlnich forem

MuoZstvi
Piisady Paséze fnyceliélnich
forem

pilda pFipravena pfi 20° 3 -
plida pFipravena pfi 37° 3 L}
piisobeni pankreatinu na hotovou plidu pFi 20° 3 + az ++
pilisobeni pankreatinu na hotovou padu pEi 370 3 3
piisobeni pankreatinu pfi 20° béhem extrakce, 3 st
piisobeni pankreatinu pfi 370 bghem extrakce 3 S e
piiprava pidy v pfitomnosti rapainu + KCN 3 At
priprava piidy v pfitomnosti KGN 3 S w
COSO0: . 7 H20 (6,25 mg CQ/100 ml) 1 4+ az +++
§krob rozpustny (1 %) 3 <+
Co (6,25 mg) + Mgso: (0,05 %) 2 ++
Co [6,25 mg) + Mgsos (0,1 %) 2 +az +
Co (6,25 mg) + Mgso: (0,15 %) 2 1]
asparagin 2 ++ aZ +++
asparagin -+ 3krob 2 +4
heteroauxin: 0,1 mg/100 ml 2 44+
heteroauxin + asparagin 2 ++
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Zatim co u adaptované kvasinky Torulopsis utilis
vznikne na nékterych piidach nejcastéji jiZ po dvou
pasdZich znacné mnoZstvi mycelidlnich forem, do-
jde u neadaptované kvasinky Torulopsis utilis, i po
vice pasaZich a pfi pouZiti aktivacnich pfid k vzni-
ku nanejvyse protahlych bun&k a pouze v Fidkych
pfipadech k vytvofeni malého mnoZstvi pseudo-
mycelia. Z toho lze soudit, ¥e adaptovana kvasin-
ka Torulopsis wutilis nabyla déletrvajicim pésto-
vanim sklon k tvorb& pseudomycelii. Podle nasich
pozorovani je vznik mycelidlnich forem podporo-
van spiSe mirnou neZ silnou areaci, kdy mimo to
asi silny pohyb média se podili na potladeni vzni-
ku filamentfi. Na druhé stran& v3ak stdlé mnoZeni
kvasinek za siln& aercbnich podminek pravdépo-
dobné indukuje syntézu oxydativniho enzymatickeé-
ho systému [10], ¢imZ se miiZe VytvoFit dispozice
k produkci mycelidlnich forem za vhodnych pod-
minek (pfeména SH- na SS-skupiny).

U baktéril zndmé rozliSovani R- a S-forem bylo
téZ aplikovdno na kvasinky. Pfechod S- na R-ior-
mu v koloniich kvasinek znamena pfibyvani svaz-
kii kvasninych bunék, resp. mycelidlnich forem.
MnoZstvi a rfiznost mycelidlnich tvarfi jsou p¥ici-
nou vyskytu réznych typ R-kolonii. Na vhodné
piidé nédmi pozorovany snadny piechod kvasnic-
nych bun&k v pseudomycelia vysvitluje morfolo-
gickou riznorodost Kkolonii.

Zatim co na3e kvasinka nebyla amoniakalnim
dusikem v minerdlni piid& stimulovdna k produkri
mycelidlnich forem, pozoroval Erikson [11] u No-
cardig-N. Turbata tvorbu mycelidlnich forem =za
stejnych podminek. V souhlase s ndlezy u uvede-
ného mikroorganismu zvysila pfitomnost n&kterych
aminokyselin tvorbu filamentdi té¥ u naSi kvasin-
ky. Silny efekt g-alaninu se zdd napovidat tomu,
Ze pFl tvorb& mycelidlnich forem zasahuje kyse-
lina pantothenova, kterou Torulopsis utilis sice do-
vede syntetizovat pro svoji béZnou potfebu [12],
avSak jeji v&tSi produkce po p¥isadd g-alaninu pod-
poruje pravdépodobné filamentaci. Asparagin, kte-
Ty je antagonistou g-alaninu [13], v naich poku-
sech sniZuje poné&kud jeho efekt. JelikoZ mtZe 3-
alanin vzniknout dekarboxylaci kyseliny aspara-
gové, kterd viak nepodporuje vznik mycelii, jeji
pfeména v g-alanin za zkuSebnich podminek asi
neprobiha. U Candida albicans kKonstatovany stimu-
lujici vliv heteroauxinu na tvorbu mycelidlnich fo-
rem [14] se té% projevil velmi intenzivnd u nasi
kvasinky; heteroauxin jako kdyby zde uplatiioval
svojl u rostlinnych kli€kt zndmou funkeci. Projevil
se antagonismus mezi heteroauxinem a e-alaninem,
modovinou a Casteén& g-alaninem.

Podle Nickersona majl byt u kvasinky Candida
zajiStény normalni kvasinkovité tvary tehdy, fun-
guje-1i délici proces jako nésledek wvnitrobungs-
nych SH-skupin, resp. je-li udrZovéana jejich dosta-
te€né vysoka hladina. Dokazuje to pfisada cysteinu
nebo redukovaného glutathionu, v jejichZ pfFitom-
nosti se netvori vldknité tvary. Podobn& piisobi
glukbza, jejiZ metabolismus je spojen s redukci
5§S-skupin; tak je SS-glutathion, resp. cystin re-
dukovan pFenosem vodiku z TPNH [15], resp.
z DPNH [16]. Mnoho kvasinek rodu Candida ztra-
ci ve starSich kulturdch schopnost, udrZet siv buii-
ce SH-skupiny, nebot secernuji do média cystein
a mechanismy redukujici $S-skupiny [17].

U Candida albicans pozorovali Nickerson a Man-
kowski [7], Ze vyména glukézy za vysokomoleku-
larni, téZko asimilovatelné latky zplsobi pomaly

riist a hojnou tvorbu mycelidlnich forem, kterd
byla zamezena pfisadou cysteinu nebo glukézy do
media. U naSich pokusii je dluZno vyzdvihnout,
Ze zkoufené vysokomolekuldrni ldtky, s v§jimkou
arabské gumy a algindtu, zpisobily vznik n&kdy
aZ pfekvapivé velkého mnoZstvi mycelidlnich fo-
rem, a to v pfitomnosti glukdzy; pouze cystein,
zkouSeny v pFitomnosti rozpustného a nerozpust-
ného 8krobu, zastavil v souhlase s ndzory Nicker-
sona tvorbu filamentd. Zda se, Ze funkce vysoko-
molekularnich ldtek pfi tvorb& mycelidlnich forem
je sloZit&jSi neZ ji vidi Nickerson. Jako moZnost
byla uvaZovéna zvySena viskozita média vliven:
vysokomolekularnich latek: porovnani efektu roz-
pustného a nerozpustného 3krobu (velmi viskozni
roztok) a dextranu s ostatnimi latkami, mluvi pro-
ti tomuto vykladu. Do tohoto komplexu otazek se
Fadi napf. pozorovani Seeligera [18], Ze Candida
albicans roste v polopevném médiu s glukozou a
Tweenem 80 za bohaté tvorby pseudomycelia, je¥
je potlateno cysteinem. Na agarové padé s gluko-
zou, glykokolem a kvasniénym extraktem, zabrdni-
la pFitomnost fosfatu tvorb& mycelidlnich forem
u Candida albicans [7], zatimco u nasi kvasinky
nemél fosiat na vznik mycelidlnich forem, vyvo-
lanych agarem nebo  dextranem, #¥adny vliv. Ne-
lze vyCist souvislost mezi konstituci vysokomole-
kularnich latek a jejich vlivem na vznik mycelii:
ndpadnd je vysokd aktivita dextranu, ktery patii
mezi serologicky aktivni polysacharidy [19]. Ne-
smime vSak opomenout okolnost, Ze vliv vysoko-
molekuldarnich ldtek na tvorbu pseudomycelia je
jesté zavisly na sloZeni basalntho média.

0O vitaminu K je zndmo, Ze hlokuje SH-skupiny,
takZe po aplikaci v dostateéném mnoZstvi mohl
vytvofit podle koncepce Nickersonovy podminky
k vyskytu filamentd, k ¢emuZ u naSich pokusi
skutetné doslo. Podle Nickersona a van Rijové [6]
se tvofi pseudomycelium tim zplsocbem, Ze se dé-
leni bungk, resp. jejich pufeni zastavi, rfist bunék
viak pokraduje. Zkoudeli jsme proto demekolcin
z octinu, ktery mé silny tlumivy 0&in na bun&cné
déleni; podle ofekdvani zpisobil pomé&rn& silnou
tvorbu mycelidlnich forem.

U Candida albicans postuluje McClary jako pred-
poklad filamentace pfitomnost dobfe asimilovatel-
ného, aviak téZko zkvasitelného uhlohydratu [20].
Z tohoto hlediska ndmi zkouZené cukry laktoza,
galaktéza a xyloza, které jsou nezkvasitelné, aviak
(mimo galakt6zu), asimilovatelné na3i adaptovanou
kvasinkou, zpfisobily zna¢n&jdi tvorbu mycelii neZ
glukoza. PFisada cystinu ke glukoze a laktéze pod-
pofila jen slab& filamentaci.

Vliv riznych slouCenin na produkci mycelii za-
1eZl na basalnim médiu, se kterym se pokusy pro-
vadi. Minerdlni plida a kvasnifnd voda jako tako-
vé byly pro adaptovanou kvasinku 3patnymi stimu-
latory filamentace. Po pPisad& n&kterych latek se
viak mezi nimi vyskytly frapantni rozdily. Tak
napl. méla v kvasnitné vod& Kyselina asparagova
efekt a asparagin Zadny, Zelatina a tyléza byly
bez ufinku a dextran pfisobil daleko slab&ji ne?
rozpustny Skrob a amylopektin, zatimco arabskéd
guma byla dosti aktivni. Vitamin K a demekolcin
piisobily u obou basalnich médif asi stejn&. Celkem
je kvasniénd voda hor3im médiem neZ minerdlni
ptda.

Zajimaveé je porovnani kvasniéné vody z pivovar-
skych kvasnic s vodou z mycelidlnich forem Toru-
lopsis utilis a s plisiiovou vodou z plisnd Asper-
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gillus niger. Zatimco kvasnifnd voda témeéf ne-
stimulovala vznik mycelidlnich forem u adap-
tované kvasinky Torulopsis utilis, projevily se
ob& posledn& jmenované pidy jako pomérné
dobré stimuldtory vzmikn mycelidlnich forem
u adaptované kvasinky, ne vSak u pekafského
droZdi. Znamend to, ¥e lze z pseudomycelidlnich
bunék a z mycelia plisné extrahovat vodou latky,
podporujici tvorbu mycelidlnich forem, avdak pouze
u kvasinky, kterd je k tomu disponované. Pfitom-
nost glukozy tento efekt anuluje.

Oproti kvasnitné vodé a peptonové piidé se uka-
zaly hydrolyzat kaseinu a zvlast# autolyzat kvasi-
nek dobrymi a¥ vybornymi médii k produkci my-
celidlnich forem. Zvlastni efekt autolyzatu Ize,
pfi srovnani s hydrolyzatem kaseinu, pFifist z vel-
ké Gasti pritomnosti smési aminokyselin, avSak
musi zde ptisobit je3td jina(é) latka(y), zvysu-
jici aktivitu této pfidy nad aktivitu hydrolyzatu
kaseinu. Dalo by se event. uvaZovat o schopnosti
kvasnitného autolyzéatu, podporovat oxydacni efek-
ty [21], a tim i oxydaci SH-skupin, vedouci k tvor-
b& mycelidlnich forem. Kvalita autolyzdtu se ne-
dala pouZitymi p¥isadami zlepsit, spiSe se zhorSila.
Hydrolyzdt kaseinu byl aktivovdn pfisadou Skro-
bu nebho heteroauxinu.

Hydrolyzatu kaseinu se jako basdlni médium p¥i-
blizn& vyrovnala tekutd bramborovd phda, kterd je
aktivndjdl ne# agarem ztuZend, zatim co bramboro-
va hlizovd voda a sladinka se daji zhruba pfirovnat
k minerdlni pads. U médii z brambor zhorSila pfi-
tomnost glukézy, v souhlase s ndzorem Nickersona,
schopnost k tvorb& filamentd. Skutetnost, Ze lze
inhibici tvorby filamenté glukézou v pFipad& bram-
borové hlizové vody odstranit pFfisadou Skrobu,
zvla§t spolu s heteroauxinem, ukazuje vedle jinych
jiz uvedenych p¥ikladi, Ze vliv gluk6zy na tvorbu
pseudomycelii asi nelze vysvétlit pouze jedinym
mechanismem. Pozoruhodny je efekt pfisady aspa-
raginu do tekuté bramborové pidy a do sladinky,

ve kterych zvy3i znatné tvorbu mycelidlnich forem.

1i¥ d¥ive vénovala Fada autord [cit. podle 8] po-
zornost vyskytu pseudomycelii u réiznych kvasinek
a jeho event. pouZitl k diagnostickym Glelim: za-
vedli téZ bramborovou ptdu ke zkouSenf schopnosti
kvasinek a-kvasinkovitych mikroorganismi k tvor-
b& mycelidlnich forem. Ve srovnéni s némi vypra-
covanou, shora jiZ diskutovanou bramborovou pfi-
dou jevila bramborova ptda popsana Nickersonem
[6] daleko mensi schopnost vyvolat u adaptované
kvasinky Torulopsis utilis tvorbu pseudomycelii.
Pfisada asparaginu a heteroauxinu, pfitomnych
v bramborové 3tavé, do pidy podle Nickersona
zvysila jeji aktivitu, coZ by mohlo poukédzat na ne-
dostatek t&chto latek ve studeném extraktu bram-
bor; av8ak i odvar z brambor (nase pifida) byl
asparaginem stimulovdn. Moewus [22] ukazal, Ze
se v bramborové 3tavé pfitomny heteroauxin da
uvolnit pankreatinem ze své vazby s proteiny. Po
piisobeni pankreatinu na hotovou pfidu podle Nic-
kersona, zvlast pfi 37° C, byl efekt stejny jako po
piisadd heteroauxinu, zatim co po pfisobeni b&hem
extrakce byl zna®né siln&j3di a neni vylouceno, Ze
byly uvoln&ny jeité jiné latky, stimulujici tvorbu
pseudomycelii. U analogického pokusu s papainem
a KCN se ukédzalo, Ze zvySeny stimulacni efekt byl
zplisoben  KCN, z ¢ehoZ by se dalo soudit na od-
strandni kyanid-sensitivniho enzymu, ktery inakti-
vuje heteroauxin [23] nebo jinou latku, podporujict
rlist pseudomycelii.

V piid8 podle Nickersona s glukozou se jasné
projevil efekt iontd kobaltu, které blokovanim SH-
skupin maji stimulovat vznik mycelidglnich forem a

" uplatnila se reverse tohoto efektu pfisadou stoupa-

jicich koncentraci iontu ho¥giku [24]. Na mineralni
pidé s glukdzou viak Co-lonty netvoFily filamenty
a efekt Co-iontd je tedy vazdn na ur€ité podminky.

Ji# d¥ive byla hodnocena moZnost vzniku pseudo-
mycelii u Torulopsis utilis jako novy znak této
kvasinky, kterd byla proto zafazena jako Candida
utilis do rodw Candid [25]. Windisch S. mé&l k to-
muto zaFazeni urc¢ité vyhrady [9].

Souhrn

Kvasinka Torulopsis ufilis ziskala adaptaci na
odpadni louhy po citronovém kvaSeni dispozici
tvofit ve vhodnych médiich pseudomycelia, zatimeo
u neadaptované kvasinky Torulopsis utilis vznikne
tato dispozice velmi t8Zko. Ristovymi a fyziologic-
kymi zkouskami bylo moZno dokédzat, Ze u mycell-
dlnich forem nejde o infekce. Kolonie kvasinek na-
byvaji vzristajicim mnoZstvim mycelidlnich forem
charakter R-kolonii. Byla zkouSena fada basdlnich
médii s riznymi pFisadami na jejich schopnost pod-
nitit u adaptované kvasinky rfist pseudomycelii. Na
minerdlni piidé byl mezi zkoudenymi aminokyseli-
nami nejaktivn#jsi g-alanin, ddle heteroauxin, jehoZ
antagonistou je e-alanin a Fada vysokomolekular-
nich latek, pfedeviim dextran, v kombinaci s aspa-
raginem jako zdrojem dusfku; vliv Skrobu byl cys-
teinem potlaten. Vitamin K, blokujici SH-skupiny
a demekolcin, ktery brzdi bunetné déleni, podporo-
valy tvorbu filamentd. Hiife zkvasitelna galaktoza
a xyloza vyvolaly vice pseudomycelii neZ glukdza
a laktéza. Voda z pivovarskych kvasinek je 3patné
médium pro tvorbu mycelidlnich forem, da se v3ak
vylepsit piisadou kyseliny asparagové, agaru, SKkro-
bu, amylopektinu a arabské gumy, dédle vitaminu K
a demekolcinu. Voda z mycelidlnich forem Torulo-
psis utilis a z mycelia plisng A. niger obsahuji

latky, davajici vznik pseudomyceliim w adaptovane

kvasinky Lorulopsis utilis, ne vsak u pekafskeho
droZdi. Jedno z nejlepdich médii je autolyzat kva-

sineky j_e'hoi pfisobivost se nedala zvysit zkoudenymi

pifsadami. PFitinou tohoto G&inku je pfedeviim ob-
sah aminokyselin, jak tomu napovidd srovnani
s hydrolyzdtem kaseinu a n&jaké dalsi latky, prav-
dépodobné katalyzujici oxydadni procesy. Uginnost
hydrolyzovangého kaseinu zvysil 3krob a hetero-
auxin. Naproti tomu je peptonova voda, i s pfisa-
dami, malo aktivni. Pom&rn& ucinnéd tekutd bram-
borova phda je paralyzovdna glukdzou a aktivova-
na asparaginemy totéZ plati pro slab&ji piisobict
bramborovou hlizovou vodu, které se zhruba vy-
rovnd sladinka. Bramborovd pida podle Nickerso-
na, ktera produkuje ménd pseudomycelii neZ nase
bramborova pfda, se dd aktivovat prisadou aspara-
ginu nebo heteroauxinu nebo jeSté lépe plsobenim
pankreatinu bshem extrakce. Zde-podporovaly ':jon-
ty kobaltu, tvorbu filamentd, pritomnost iontdi hof¥-
giku piisobifa- antagonisticky. V diskusi jsou kon-
frontovany vysledky préce s vysledky v literatufe
a je ufinén pokus, vysvétlit Fadu pozorovani na
zdkladé znamych teoretickych poznatki.
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MHUIEJNJIMPVIHEIE ©OPMBI

DIE MYZELFORMEN EINER HEFE MYCELIUM DEVELOPING FORMS OF

IOPOMGKEM TORULOPSIS UTILIS
{CANDIDA UTILIS)

B crathe paccmaTpHBalOTCH YCIOBHA,
IPH KOTOPBIX JPOXIKEBEE TPHOKH ce-
MmeiicTea Torulopsis utilis npuoGperanT
HOBYIO CHOCOOHOCTB, T. €. CHocoGHOCTH
Pa3sBHTb NCeBAOMHUesMTHE, Brimo ycra-
HOBJIEHO, YTO H3y4aeMbIH LITaMM [pHO-
6pesl YKa3aHHYIO CHOCOGHOCTH TPH mpe-
GEIBAHHH B Cpele COCTOSLEeH H3 OTXO-
JoB JHMOHHOro Opoxennud. [ltamMsr,
¥ KOTOPHX OTCYTCTBYeT YKasaHHas
¢asa npucnocobienud, NpHOGPETAOT
crnoco0HOCTE Pa3BHBATL IICEBILOMHLE-
JHH JEb ¢ GOJbIIMMH TPYIHOCTAMH.
PeayabraTel wHcclegoBaHHH HpoBedeH-
HEIX B IIHPOKOM MaciuTabGe HOKA3aHH
B thopme Tabuu,

TORULOPSIS UTILIS
(CANDIDA UTILIS)

Es wurden die Bedingungen stu-
diert, unter welchen dis Hefen Toru-
lopsis utilis eine neue Eigenschaft
gewinnen, und 2zwar die Fdhigkeit
der Pseudomyzelbildung. Es wurde
festgestellt, dass der studierte Stamm
die neue Disposition durch die Adap-
tation auf die Ablaugen aus der Zi-
tronsduregdrung erworben hatte; bei
nicht adaptierten Stdmmen ist die Er-
zielung der erwdhnten Disposition
sehr schwierig. In der Tab. 6 und der
Abb. 6 ist eine Ubersicht des umfang-
reichen Versuchsmaterials zusammen-
gestellt.

TORULOPSIS UTILIS
(CANDIDA UTILIS)

The article specifies conditions,
under which yeast fungi of Torulo-
psis utilis group acquire naw pro-
perty, i. e. power to develop pseudo-
mycelivmm. I has been stated, that
the stem in question acquired the
mentioned capacity through adapta-
tion to medium consisting of waste
liquors after citric fermentation.
Stems without such an adaptation
can hardly acquire the mycelium de-
veloping power. The results of large-
scale experiments are presented in
the form of tables.



