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Technika desinfekce v pivovarech¥)

ALOIS LHOTSKY, PraZské pivovary, n. p., zdvod Staropramen, Praha

V kvasném tseku pivovarské vyroby je nebezpeci
biologickych infekci pomérng zna&né. Pofina ochla-
zenfm mladiny, trvd v cyklu hlavniho kvaSeni a do-
kvasovani i pfi plnéni vyrobku do dopravnich na-
dob. Proto se béZna profylaktickd opatfeni na
udrzovani biologické Cistoty stala v jistém smyslu
soudasti technologického postupu.

JestliZe se v poslednich desftiletich neopakovaly
z difvéjSka znamé, rozsahlé provozni infekce ka-
lamitni povahy, je to tim, Ze pon&kud kleslo fak-
tické nebezpeti jednak postupnou modernizaci
technologického zafizeni a v nékterych tsecich
i jeho intenzivn&jsim vyuZivanim ve vicesménném
provozu, jednak zdokonalenim techniky desinfekce,
pki vétsim vybéru desinfekénich prostiedki.

PoZadavky na f(roveii biologické Cistoty viak
stoupaji s dokonalejsi technikou. V soufasné dobé
nestaci udrZovat biologickou &istotu vyrobniho za-
fizeni a prostfedi jen na trovni, vyluCujici vznik
zfejmych provoznich poruch. Idedlnim cilem je do-
sahnout praktické sterility, tj. takového stavu, aby
pivo nejen neobsahovalo Zadné ptivodce skutetnych
infekci, nybrZ také co nejmén& mikrobli vcelku
nedkodnych, nebot jejich metabolické produkty se
uplatiiuji rovnéZ chutovymi aspekty. Jen tak miiZe
mit vyrobek ¢istou chuf, vyhovujici biologickou
trvanlivost, a tim i vysokou jakost. Proto volba
vhodnych desinfek&nich prostiedki a ucelné tech-
niky desinfekce vyrobniho zafizeni a prostiedi ma
stale velkou diileZitost jako jeden z faktord, zajis-
fujicich jakost piva.

Mikrobicidni piisobeni desinfek&nich prostfedkii

Mikroby, suspendované v roztoku desinfek&niho
prostiedku, odumiraji po urcitg dob& plsgbeni roz-
toku urdité koncentrace, a to podle pivodni pfed-
stavy vice méné soutasnd. Casto pozorované caso-
vé rozdily v efektu piisobeni na rizné mikrobialni
jedince téhoZ spoleCenstvi se vysvétlovaly riiznou
resistenci viii toxickému phsobeni jedd.

*) Pfedneseno na seminafi Cs. spole¢nosti mikrobiologické v Pra-
ze, dne 14. prosince 1961.
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Tato koncepce byla korigovdna po zjisténi, Ze
odumirani mikrobfi piisobenim chemickych desin-
feké&nich prostfedkii postupuje podle zdkonii kvan-
tové biologie.

Zakladni metodou kvantové biologie je studium vlivu
zareni na biologické soustavy [1]. Podle Planckovy
kvantové teorie se zafeni Sifi z riznych zdroji v malych
energetickych mnoZstvich — diskontinuitnich kvantech,
a to bud v podob# svételnych fotond (bilé svétlo, UV-
paprsky, Roentgenovo zéieni, paprsky gama), nebo kor-
puskuldrnich paprskii [paprsky alfa, beta a neutrony),
jejichZ piisobeni na citlivé biologické soustavy je rovnéz
diskontinuitni. Vysledky tohoto pflisobeni se statisticky
vyhodnocuji podle principi zédsahové teorie. Smrt nebo
téZké poskozeni mikroba nenastdvd podle této teorie
pozvolnym hromad#nim 3kodlivin, vznikajicich absorpci
fotont nebo hmotnych ¢astic zéfeni, nybrZ zdsahem
urcitého citlivého mista [citlivého objemu, vitdlni nebo
génové makromolekuly) v bufice. Predpoklada se, Ze
citlivé misto, jakmile je zasaZeno, rozvede ihned pri-
marni proces zesilovacimi reakcemi na ostatni mista
a tak se rozvine makroskopickd biologickd reakce.

Pfi ozafovani nelze nikdy pfedem urcit, ktery z je-
dincit pritomného spoletenstvi bude smrteln# zasaZen
bezprostfedn& a ktery pozdéji. Pro celé. spoleenstvi
plati vSak podle statistického zdkona pravdépodobnosti,
7e za stejnou Sasovou jednotku bude usmrcen vidy tyZ
procentovy podil z mikrobii, které dosud pieZily.

Pravdépodobnost zdsahu je tim v#t3f, ¢im vetsi je cit-
livé misto, jeZ mé& byt zasaZeno, a ¢im hust3i je proud
fotonil. Stadi-li smrtici reakei uskutednit zasah jediného
fotonu, mé& zdasahovy vzorec tento jednoduchy tvar:

P = eg—an
kde P je pom&r pfeZilych bun&k k celkovému poZtu
bunék,
e — zéklad piirozenych logaritmi,

a — pravddpodobnost, Ze ur&ité misto v buiice bude
zasazZeno,

n — potet fotonfi, které dopadnou na buiiku.

Zasahovd kiivka mé exponencidlni pribéh (obr. 1 a).
Je-li potfeba vice zasahii, aby prob&hla smrtici reakce,
mé zésahovy vzorec tuto podobu:

(an) | (an)*  (an)? lanJ’—l]

P =08 11 I
[ 1!+ 21 31 (r—1)1!

kde r je potet zasahi citlivého mista.

Vzorec plati pouze kdyZ n je proti r velkg; pak je
ovsem pravdépodobnost zdsahu a mala.
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Zasahova kfivka, vy-
jadfujici tuto zéavislost,
ma tvar sigmoidni [obr.
1b).

Obr. 1. Zdsahovd kFivka
pro jeden (a) a pét (b)
zdsahii. (F. Hertik)

Zasahovou teorii a ostatni zdkony kvantové bio-
logie aplikoval na roztoky desinfekénich prostred-
ki F. Weinfurtner [2, 3]. Pfedpokldda se, Ze ve
vodnich roztocich jsou mikroby stéle vystaveny za-
sahlim velkého poctu iontli, popf. molekul G&inné
sloZky pouZitého desinfekéniho prostfedku. Smrtici
reakci vyvolava i zde zdsah citlivého mista.

Podarilo se prokéazat [4], Ze u vSech haploidnich
mikrobli je smrtici reakce vysledkem jednozisaho-
vého déje, kdeZto u diploidnich jedinci vyZaduje
vyvolani smrtici reakce po jednom zdsahu do dvou
riiznych citlivich mist, ¢ili dvou jednozédsahovych
déjli; jinak je zde mechanismus tyZ.

a) Zdvislost na dase

Pro ziskani piehledu o efektu desinfekce v za-
vislosti na Case, je tfeba zjistit procentovy podil
mikrobii, usmrcovanych ve zvolené casové jednotce
(normé&) roztokem urcité, stdlé koncentrace. Ma-li
roztok desinfek&niho prostifedku, napf. takovou
koncentraci, Ze v kaZdé c¢asové normé, rovné 5 min
plisobeni, usmrti vZdy 99 % jesté Zivych mikrobi,
lze jeho ufinnost vyjaddfit timto schématem [8]:

Vyechozi pofet mikrobii: 10 000 000 000

Doba piisobeni V casové normé (5 min] Doba potiebnd

k usmreceni aZz na

casovych

min porem | odumiel§ch preZilych 1 prezily zérodek
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Z prehledu lze odvodit zavéry, dilezité pro tech-
niku desinfekce v praxi.

JestliZe v €asové normé& je usmrcovdn vidy tyZ
procentovy podil pfeZilych zarodki, -znac¢i to, Ze
s prodluZovanim doby pflisobeni desinfekéniho pro-
stiedku klesd absolutni pocet zarodkili, odumiraji-
cich v ¢asové jednotce (normé).

Dale je vidét, Ze doba potifebnd k usmrceni pii-
vodné pritomnych mikrobli aZ na jeden prezily, je
zdvisld na celkovém pociu mikrobii na poléatku
plsobeni desinfek&éniho prostiedku.

K sestrojeni tzv. ¢asové kfivky pouZivd F. Wein-
furtner polologaritmické soustavy soufadnic, v niz
na pofradnici s logaritmickou stupnici nandsi pocet
mikrobli usmrcenych a pieZilych, na osu tsefek
dobu plisobeni. Rezultuje pifimka se strmé&jsim nebo
povlovnéjSim vzestupem, ktery je zdvisly na kon-
centraci pouZitého desinfek&niho prostfedku.

b) Zdvislost na koncentraci

Pro kaZdy desinfekCni prostfedek je charakteris-
tickd zdvislost jeho mikrobicidni Gfinnosti na kon-

centraci roztoku. K sestrojeni koncentracni kfivky
[7] se na suspenzi mikroba, pouzitého k testovéni,
piisobi zkouSenym desinfek¢énim prostiedkem v roz-
tocich stoupajici koncentrace a statisticky se sle-
duje mikroskopickou metodou smrtici efekt ve
zvolené (normované) dobé plsobeni. Pfislusnd
kiivka se kresli rovnéZ v polologaritmické soustavé
soufadnic. Koncentrace riiznych desinfekénich pro-
stfedkil, jimiZ se v kaZdé Casové normé& usmrti
99 U pritomnych, Zivych jedinci testovaciho mikro-
ba, maji na odpovidajici pofadnici stejnou hodnotu
a proto se v tomto bodu v3ecky kiivky stykaji.

Priibdh koncentracnich kfivek rznych desin-
fek&nich prostiedki miiZe byt velmi riizny. PFi
strmé charakteristice se malym zvySenim koncen-
trace zvySuje tucCinnost desinfekc¢niho prostiedku
podstatné, kdeZto pri plochém pribghu kfivky se
procenticky stejnym zvySenim koncentrace zvy3uje
licinnost mnohem méné, tak¥e také dosaZeny smrti-
ci iCinek je mnohem niZsi.

P¥i zméné teploty nebo fyziologického stavu
mikroba pouZitého k testovani, zlistdvd nezménéna
specificka charakteristika ¢innosti desinfekéniho
prosttedku, kiivka je vS8ak rovnob&Zné posunuta.

Koncentraéni kfivku je moZno libovolné prodlou-
Zit nad pfimo testovanou koncentraci K, coZ jer
koncentrace, pri které je v fasové normeé usmrceno
99 % jedincG. To umoZiiuje ziskat redlnou pied-
stavu o smrticim pfisobeni desinfekéniho prostfedku
pfi provozni (doporutené) koncentraci. Bylo zjis-
téno [7], Ze koncentracni kfivky, jejichZ potatecni
priibéh je vidy zakfiveny, maji od hodnoty odpo-
vidajici 99% smrticimu efektu, vZdy pribsh velmi
blizky linedrnimu. Jehc smér urfuje u koncentrac-
nich kfivek vSech desinfekCnich prostredki tecna,
sestrojend v bodu odpovidajicimu Kg. Z toho vy-
plyva, Ze stejnomérné& stoupd také jeho tucinnost.
Tato zdvislost umoZiiuje stanovit pro kazdy desin-
fek¢ni prostredek konstantu AK, ktera uddva jed-
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Obr. 2. Koncentratni kfivky sublimdtu, beloranu N, fe-

nolu rFi 20° a pisobeni tepla; testovdno na kvasinky;

idaje o koncentracich jsou patrny z méFitek pod osou
isefek [(F. Weinfurtner)
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[T N0 140 / U haploidnich jedinca (baktérie, haploidni kva-
{ sinky) odumirad pfi pilisobeni desinfekéniho pro-
. : stfedku ve stejné dob& stejny procenticky pocet
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& %‘gg I : smrtici pom#&r, platny pro doty¢nou koncentraci a
?m 9909 r:raF i3 ! 1 jednu ¢&asovou normu, umocni poltem &asovych
£ : l norem.
| i i ProtoZe 30 min = 6 &asovych norem po 5 min,
I ! | lze predpoklddat v prodlouZeném case tento rela-
oot loog9 |rw’ : : I tivni smrtici pomér:
I ST 1:(10%)° =1:10%
: | : I [Pro diploidni mikroorganismy “plati sloZit&jsi
10 9 110? | : : : vzeah.)
: | : | ! | c) Jaké koncentrace téhoZ desinfek&niho pro-
0 7 : | I : ' stiedku by se muselo pouZit, aby pfi zachovani re-
o 110 5{ ax! 8K ‘| AK i Ak Lok ! lativniho smrtictho poméru 1:10°*® mohla byt

Koo Kog09  Komceninoz relat —Kn

Obr. 3. Koncentraéni krivka prodlouZend extrapolaci nad
smrtici hodnotu Kgo; uréeni a vljznam AK (F. Wein-
furtner)

notkové zvySeni koncetrace, jimZ se v normdlni
dob& plisobeni pifi normdlni teploté zvy3i smrtici
itinnost z hodnoty platné pro K¢ na hodnotu o 10?
vySSi.

Jestlize se v bodu odpovidajicim Kq sestroji ke
koncentraéni kfivce tetna, pak vzddlenost mezi je-
jim priisetikem s osou lsecek a poradnici vedenou
bodem odpovidajicim Ky udava AK.

Pro matematické vyjadreni smriici Gcfinnosti byl
zvolen relativni smrtici pomér 1:10" tj. pomér
-poctu pieZilych k poctu usmrcenych, vztaZeny na
jeden zarodek preZily.

Hodnoceni desinfekénich prostiedkii

DiileZitym a zdsadnim kritériem pro hodnoceni
desinfekCnich prostfedkii i jejich vzdjemné porov-
nédvani je mikrobicidni Gcinnost. Sledovat ji z hle-
disek z4sahového zdkona podle koncentraénich
kitivek povaZuje F. Weinfurtner [5] za mnohem
pfesnéjsi a vystiZnéjsi ve srovnéani s doposud po-
uZivanymi meiodami. Tento zpisob poskytuje také
vice moZnosti pro praktické vyuZiti, coZ nejiépe
osvétli Ciselny piiklad.

Predpoklédejme, Ze z koncentralni kfivky des-
infekéniho prostfedku byly vyc&teny hodnoty pro
Kos = 0,01 % a AK = 0,005 %.

a) Jaky smrtici G€inek lze predpoklidat v casové
normé 5 min pFi pouZiti roztoku provozni koncen-
trace 0,10% ?

Rozdilu mezi provozni koncentraci a koncentraci
Kq odpovida

0,10 — 0,01 0,09
0,005 0,005

ProtoZe zvySenim koncentrace antiseptika o 1 AK
se zvy3uje smrtici Gfinek v Casové normé i0°krat,
bude pfi provozni koncentraci dosaZeno tohoto re-
lativniho smrticiho poméru:

1 2005 e s ok (LB e = 11 10%

b) Jak se zvysi smrtici G¢inek pfi prodlouZeni
doby pilisobeni na 30 min?

= 18 AK.

zkrdcena doba piisobeni na 5 min?

ProtoZe pfi koncentraci odpovidajici Ko za 5 min
(= 1 ¢asova norma) se dosdhne smrticiho poméru
1:10% odpovidd hledana koncentrace K¢ +113 AK =
= 0,01 % 4 (113.0,005 %) = 0,575 %.

Relativni smrtici pomér = 1 : 102 . 1 : (10*)*® =
= 1:10%* zistava nezménén.

Hodnoceni desinfek&nich prostfedki fenolovym
koeficientem, definovanym napf. podle ]. Mdlka
jako nejvétsi a jest& 0finné zredéni zkouSeného
antiseptika,-délené nejvétsim a jesté Géinnym zfe-
dénim fenolu za jinak stejnych podminek, podrobil
F. Weinfurtner [6] kritice srovndnim tc¢innosti
sublimétu s fenolem. .

Vychdzi-li pro subliméat fenolovy koeficient napf.
110, byl by sublimat 110krat G€inné&jSi neZ fenol.
Ve skutefnosti vSak tento pomér plati pouze pro
koncentrace, p¥i kterych byl zjistén. Je to odiivod-
néno velmi odlisnym pribghem koncentracnich kfi-
vek obou srovnavanych antiseptik [obr. 2). Z velmi
strmé koncentracni kfivky fenolu je patrno, Ze re-
lativng malym zvy3enim koncentrace tGéinnosti sil-
né vzrista. U sublimdtu s plochou charakteristikou
hi¢innosti je moZno dosdhnout stejného priristku
mnohem v&tsim procentudlnim zvySenim koncen-
trace. Tato skutednost omezuje opravnénost pii-
mého srovnavani mikrobicidni Gfinnosti podle fe-
nolového koeficientu na zcela nepatrny pocet
desinfek&nich prostiedkl, jejichZ koncentrafni
kFivky maji priib8h rovnobéZny s koncentrani
kfivkou fenolu:

Je zndmo, ¥e smrtici Gfinek desinfek&nich pro-
stfedki se pFi pouZiti v provozu nemiiZe nikdy
uplatnit v takové mife, jako pfi testovédni v labora-
tofi. Je to tim, Ze v provoznich -podminkédch piisobi
riizné negativni vlivy, jejichZ vzéjemné pisobeni
nékdy velmi sniZuje ucinnost desinfekéniho pro-
stfedku.

V provozu tvofi mikroby ¢asto kolonie na zbyt-
cich provoznich tekutin. Ty 1p&ji na vnitfnich sté-
ndch sudii, kadi i potrubi, mohou byt vrostlé do
nedistot a inkrustd {pivni kdmen), do trhlin a ne-
rovnosti stén nadob i néaradi, ve spojkdch potrubi
atd. Tim jsou pro desinfek¢ni roztoky nesnadno
pristupné, takZe se jejich tGéinnost nemiiZe plneé
uplatnit.
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Proto se nadoby, nafadi i potrubf a hadice nej-
prve &isti pfipravky s dobrou rozpoustdzi schop-
nosti a po jejich pilisobeni nasleduje obvykle jesté
mechanické &iéteéni. Tim se na &isténych plochdch
mikroby uvolni a rozptyli se. PTi splachovédai vo-
dou se jich velmi mnoho odplavi, takZe se jiz
mechanicky odstranf velky podil infekce, spolu
s organickymi latkami, které desinfekéni roztok
zbyteéné vyderpavaji. Uvolnéné mikroby se pfi na-
sledujici desinfekci dobie rozptyli a jsou pristupny
desinfekénimu piisobeni. Jen tak je zajiStén maxi-
malni acinek desinfekce.

Aby byla u&inng zasaZena takeé mikroflora, ktera
v pérech a trhlinkdch unikla Cisténi, ma mit des-
infektni prostiedek dobrou sméaceci schopnost,
ktera se testuje uréenim povrchového napéti. NiZsi
povrchové napéti usnadiuje vnikédni do pord. Hlou-
b&ji vnika do pori desinfekéni prostiedek, jehoZ
roztok méa povrchové napé&ti niZSi"nez provozni te-
kutiny. Tuto vlastnost maji mit také Cistici pro-
stfedky.

Je dobfe, ma-li desinfek&ni prostiedek soucasné
také jisté Cistici pfisobeni, tj. schopnost rozpoustét
a rozptylovat necistoty. Dobré gistici pilisobeni
spolu se smaéceci schopnosti ponékud vyrovnava
niz&l mikrobicidni Ginnost tim, Ze GEinng princip
pronika k nesnadno piistupnym loZiskiim infekce.

V provozni praxi je také dilleZitd zéavislost pfisob-
nosti na teploté, ktera je u nekterych desinfekCnich
prostfedkil vyrazna. Cast&ji nez za vy38ich teplot
se v pivovarech desinfikuje za teplot nizkych {spil-
ky, sklepy), které mikrobicidni d&innost sniZuji.
Proto je tdfelné laboratorné charakterizovat citli-
vost viidi zm&nam teploty stanovenim koncentrac-
nich kiivek pro teplotni rozsah podle provozniho
pouZiti.

Daliim dileZitym faktorem pro posuzovani “des-
infek&nich prostfedkii z hlediska praxe je piisobeni
organickych koloidd, hlavné bilkovin, na jejich
Geéinnost. Ofinny princip se miiZe oslabovat che-
mickymi reakcemi se substrdatem. V takovém pii-
padé se obvykle musi prodlouZit doba piisobeni,
#m# se oviem jedt& ddle zmen3uje moZnost opa-
kovaného pouziti. Tento faktor zjistuje F. Wein-
furtner [7] sestrojenim dal3f koncentracéni kfivky
za prisady 10 % mladiny. Paralelni posunuti této
kiivky je bilkovinnym faktorem zkouseného des-
infekéniho prostfedku, ktery je dan kvocientem
z Koo bilkovinné kiivky a Keo kiivky beZné.

Konetnd ma bvt prezkouseno.  zda  mikroby,
u nichZ po piisobeni desinfekéniho prostfedku byla
zjisténa neschopnost rozmnoZovani, jsou skutefné
mrtvé a nereaklivuji se v provoznich tekutinach.
Obdobné se mé zjistit piipadna pfitomnost jedincd
rezistentnich vaéi pouZivanému desinfekCénimu pro-
stifedku, at jiz jde o zérodky piivodné vzdorngjsi
nebo resistentni mutanty, vznikajici pouZivanim
stale tého# desinfek&niho prostiedku.

I kdyZ je v praxi pfi préci s afinnymi koncen-
tracemi desinfekCnich prostfedkii vznik resistent-
nich mutantii malo pravdépodobny, piece se do-
poruduje ¢elit mu obZasnym nebo pravidelnym
stifdanim desinfekénich prostFedki, obvykle alka-
lickych a kyselych.

Vyber desinfekénich prostfedkil zGZuje také je-
jich chemické plisobeni na riizné materidly, jako
dievo, kovy, pry#, ochranné natéry apod. Je tudiz
tieba provést korozni zkouSky s dotyCnymi mate-
riadly za pouZiti roztokli provozni koncentrace. Pro-
kazatelné korozni piisobeni desinfekéni prostiedek
bud zcela vyrazuje, nebo velmi ziZuje jeho pro-
vozni upotiebitelnost, i kdyZ mé vysokou mikro-
bicidni G&innost a nejlepsi vlastnosti rozpoustéci
i smadeci. Prolo se z druhé strany stdle rozsifuje
pouZivani materialdi vzdorujicich korozim, at jiz jde
o nerezavéjici ocel, sklo nebo riizné plastické
hmoty.

ProtoZe korozni adinky jsou kvantitativng zavislé
na koncentraci a dobé piisobeni, je v takovych pii-
padech nejen nehospodarné, nybrZ i nedcelné pra-
covat s vySiimi neZ doporutenymi koncentracemi
a netimérnd prodluZovat dobu piisobeni, napf. pres
sobotu a neddli, aniz by se tim podstatng zvysila
Geinnost desinfekce. Casto se dodrZenim pfimé&rené
koncentrace a doby korozni piisobeni témer tiplngé
vyloudi. Je to diileZite také proto, Ze zhrubnuti stén
a zvstSeni pori stéle vice zhor3uje efekt desinfekce.

KoneCng je tFeba konstatovat, Ze upotiebitelnost
nezapachajicich a relativné nejedovatych desin-
fekénich prostfedkd je mnohem 3irSi. V pivovarstvi
se krom& toho dava prednost desinfekénim pro-
stfedkiim, které neSkodi pivu napf. tim, Ze méni
jeho pH, srdZeji bilkoviny, maji silné oxydacni
aginky nebo zvy3uji obsah kysliku v pivé. Je to
proto, Ze i pfi nejvétsi opatrnosti se po provedené
desinfekci nékdy nepodafi zcela dokonale odstra-
nit zbytky desinfek&niho prostiedku, hlavné z dlou-
hych potrubi, hadic a spojek, takZe se misi s pivem.

Desinfekce v pivovarském provozu
7 velkého mnoZstvi znamych desinfek&nich pro-
stiedkit vyhovuje pozadavkim pivovarského pri-
myslu jen omezeny pocet, ktery je dostateCny pro
ficelnou a dtinnou desinfekci. ;
Uplny piehled v pivovarstvi pouZivanych desin-

fektnich prostiedkii je uveden napf. ve starsi -

(1950) piiruéce H. Schnegga [8], doporucené a
dostupné desinfek&ni prostFedky uvadi také pfiruc-
ka Sanita®ni ttdriba ve sladovndch a pivovarech,
vydand 1955 MPP a konetné z Sirsiho potravinaf-
ského hlediska o nich pojednal na konferenci
CSVTS pro potravinafsky priimysl 1958 B. Hampl.

Vlastni technika desinfekce je zavisld na vlast-
nostech a velikosti desinfikovaného zafizeni a na-
fadi.

Drobné néaradi, jako kartade, lZice na kvasnice
apod. se do roztoku vhodného desinfektniho pro-
stfedku ponofi na del3i dobu.

Potrubi, hadice a ostatni &asti stafeci linky se
nejlépe desinfikuji spojenim do okruhu a cirkulaci
roztoku celou soustavou pies zapojené ¢erpadlo.

Kvasné kads a lezacké nadoby se zatim obvykle
desinfikuji postfikem. Vzhledem k tomu, Ze des-
infekéni roztok stéka po sténéch, je plisobeni vZdy
kratkodobé a proto se musf pouZit G€inného des-
infekéniho prostfedku. Doporuduji se 0,2% roztoky
kvartérni ammoniové zasady.
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U mladinovych potrubi, sta€ecich linek, filtri se
nemd upoudtdét od desinfekce parou nebo horkou
vodou, i kdyZ sama o sob& nékdy nestall.

Pro uéinnou desinfekci od varny aZ po plnéni
piva do dopravnich nddob uvéadi R. Péhimann [9]
toto schéma:

Mladinové potrubi: kaZdorotné vyCerpat
horky roztok louhu z varni pdnve na chladict stok.

Deskové chladicde: Cisténi roztokem lou-
hu, desinfekce pifpravkem s kyselinou dusi¢nou.

Sprchové chladi&e: obfasng vylistit roz-
tokem louhu, poté natfit zfedénou kyselinou siro-
vou s kvasnicemi; po b8Zném myti postfik neutral-
nim desinfek&nim prostfedkem.

Kalolis: po zaloZeni plachetek desinfekce
horkou vodou nebo parou.

Filtra¢ni plachetky: vyprat ve vodé
s piisadou louhu, vyvafit ve vode.

Kvasné a leZdcké nddoby:

a) hlinikové -- Cisténi piipravkem s kyselinou
dusi¢nou (3% roztok jesté neSkodi) s pPisadou
sméaceciho prostiedku,

b) betonové s vyloZenim — zfedénou kyselinou
sirovou,

c) smaltované — alkalickymi prostiedky.

Leidcké tanky vSech typii — postiik neutrdlnim
desinfekénim prostifedkem, popf. naplnéni a pfe-
tladovani z tanku do tanku.

Tlakové tanky: postfik neutrdlnim des-
infek¢nim prostfedkem, popf. naplnéni a pretlaco-
vani z tanku do tanku.

Staceci zatfizeni (vietng davkovaci):
parou nebo horkou vodou (filtry); pro Casti, které
nelze pafit, neutrdlni desinfekéni prostifedek.

PryZové hadice: Ci3téni slabym roztokem
sody, desinfekce cirkulaci.

Dfevéné dopravni sudy: plynny kyslic-
nik sifi¢ity (musi piisobit nejmén& 2 hod]; poza-
hovanim se vZdy nezni¢i vSecky mikroby.

Hlinfkové dopravni sudy: voda— louh
— voda — 0,2% roztok kvartérni ammoniové za-
sady.

Lahve: stati myti louhem; nddrZe pro horkou
vodu k vystfikim po dennim vy¢iSténi nechat stat
pies noc s 0,05% roztokem kvartérni ammoniové
zéasady.

Je pochopitelné, Ze se v soutasné dob& projevuje
stdle naléhavéji snaha mechanizovat Cisténi a des-
infekeci bud ve dvou samostatnych operacich, nebo
v operaci jediné. Tyto metody poskytuji pfi ucel-
ném uspoiadani dobré vysledky, avsak spotieba
desinfekénich prostfedki je podstatné vy3si.

Podle udaji v literatufe se pro Cisténi a desin-
fekci lezackych tank@ osvéd€il kombinovany po-
stfikovy zpiisob s cirkulaci [10]. SlouZi.k tomu
rotujici injektor, konstruovany na principu hyd-
raulicky otacivého kiiZe, ktery se napdji odstie-
divym &erpadlem se dvéma vstupnimi a v§stupnimi
vyvody s uzaviracimi ventily. Zapojeni umoZiiuje
naderpat do tanku vodovodni vodu, €istici a desin-
fekén! pfisady, uskuteénit nejkrat3i cestou cirkulaci

roztoku a pfripojit armatury tanku (hmoZdinky a
stavoznaky) k soufasnému ¢iSté€ni a desinfekci.

Lahvarenské tanky se nejlépe €isti a desinfikuji
cirkulaci roztoku, obsahujictho 1 % hydroxydu sod-
ného a chlornan sodny v mnoZstvi odpovidajicim
40 mg/1 volného chléru. Piislusné Cerpadlo méa na
vytlatné strang uzavieného okruhu tlak 3,5 kg/m?
a vykon 9 m*h. Tanky maji priimér 2 m a vysku
3,30 aZ 4,20 m.

LeZ4cké tanky aZ do obsahu 600 hl se ¢isti a
desinfikujf obdobn&. V citovaném ¢&ldanku je uvede-
na udéinnd koncentrace 1,0 aZ 0,8 %, nikoli v3ak
sloZeni pouZivaného ¢isticiho a desinfekéniho pro-
stfedku. Cerpadlo pro cirkulaci v leZackych tancich
musi mit tlak 4,5 aZ 5,0 kg/cm? a vykon 10 aZ
12 m?/h.

Pivni potrubi a hadice je doporutovdno Cistit
americkym zpsobem bez demontdZe. Princip je
v tom, Ze se jimi Cerpa nejprve teply roztok alka-
lického C¢isticiho prostFedku (0,4 aZz 1,0%) a pak
desinfek&ni roztok chlornanu sodného (0,2 g/1)
nebo kvartérni ammoniové zédsady téZe koncen-
trace. Obsah zasobnikii na roztoky musi byt nej-
ménd o 50 % veétsi neZ pojme CiStény systém.

V Rakousku (Schwechat) se podafile spojit Ci3-

. téni a desinfekci v jedinou pracovni operaci [11]

pouzitim pifpravku, obsahujiciho 1,5 % hydroxydu
sodného a 0,5 % pentachlorfenolu. Uvadi se, Ze pii-
pravek tohoto sloZeni ma znamenité &istici piso-
beni a silné smrtici pfisobeni na vSecky mikroby,
které se uplatiiuji v pivovarstvi, v€etné spor plisni.

Citované skute¢nosti jasnd potvrzuji, Ze se €iSténi
a desinfekci vénuje v pivovarském primyslu velikd
péce a Ze technika také na tomto tseku nezadrZi-
telné spéje k mechanizaci. Neni pochyby, Ze tento
diilezity problém bude tfeba v dohledné dob& kom-
plexng i'esit také u nds.
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TEXHUKA JAE3HMHO®EKIIHH HA
INMMBOBAPEHHBIX 3ABOJAX

B crathe pnaercs o0630p cocTofHHA
Ne3HH(DeKIHOHHOH TeXHHKH Ha NHBOBA-
PEHHBIX 3aBOZaX H CPaBHHBAOTCA
MHKDOOHIHAHEIE CBOHCTBA PA3HBIX NPH-
MeHsieMBIX B HacTodlllee BpeMs mnpena-
paToB. B TeopeTHuYeCKOH uacTH CTaTbH
npusoautcs TeopHs @©. Befindyprhepa
NpeJJIoKeHHAs HM JJs1 OlleHKH 3ddek-
THBHOCTH Je3HH(EKUHOHHBIX Tpenapa-
TOB, BhIpaKaeMoOff KPHBHIMH TIOKa3kl-
BaIOIIHMH BJHAHHe (AKTOPOB KOHIeH-
TpauHH pacTBOPOB H BpeMeHH. B pas-
jAedie MOCBALLEHHOM TPEGDB&HH?{M npak-
THKH TIPHBOASTCS cXeMa AJs pacuera
napaMeTpos s¢pPeKTHBHOH Ne3HA(EeKIHH.
B 3akJ04HTeNBHOA YacTH ONHCHBATCH
}IEKOTDPHE HOBBIE UPI!HI_IHH]:I MeXaHH-
3anuH paoT Mo OYHCTKE M Ie3HH-
ek HH,

DESINFEKTIONSTECHNIK
IN BRAUEREIEN

Das Referat bringt eine Ubersicht
der mikrobiziden Wirkung und Beur-
teilung der Desinfektionsmittel sowie
auch des gegenwadrtigen Standes der
Brauerei-Desinfektionstechnik. In dem
theoretischen Teil geht der Autor von
der Treffertheorie aus, die F. Wein-
furtner auf die Losungen chemischer
Desinfektionsmittel applizierte, indem
er ihre Wirksamkeit mittels Konzen-
trations- und Zeitkurven bewertete.
In dem praktischen Teil wird ein
Schema wirksame Desinfektion reka-
pituliert; im weiteren werden die bis-
her vorgeschlagenen Methoden zur
Mechanisation der Reinigungs- und
Desinfektionsarbeiten erwahnt.

DISINFECTION TECHNIQUE
IN BREWERIES

The article deals with the present
level of disinfecting technology in
breweries and evaluates the efficiency
of various, currently used, chemicals.
The theoretic part of the article is
based upon F. Weinfurtner's theory
as applied by him to disinfecting
agents. Their efficiency is expressed
by diagrams indicating the interrela-
tion between the concentration of
solution, time and results. In the
practical part of the article are for-
mulae for calculating rates and con-
centrations presented and explained.
The concluding paragraphs discuss
some new ideas in the mechanization
of disinfecting and clearning opera-
tions.



