ZvySovani stability vina ménici iontd
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Zvyseny poZadavek kvalitnich vin vyZaduje
v soulfasné dobd fFesSeni novych technologickych
problémi.

Price se proto zabyvd moZnosti stabilizace pii-
rodnich vin méni¢i iontli proti zdkalim zphsobe-
nym vypaddvanim kyselého vinanu draselného a
dale moZnosti stabilizace proti zdkaltim, vyvolanym
pfitomnosti Zeleza a médi.

Méni&h iontit lze vyuZit také na upravu kyselosti.
V soutasné dobd se pouZivd na odkysslovdni vin
pFevazné uhlifitanu vapenatého. U vin s vy3Sim ob-
sahem kyseliny jabletné a malym obsahem kyseli-
ny vinné, nedéva uhli¢itan vdpenaty priznivée vy-
sledky, protoZe vaZe jen kyselinu vinnou, a tim se
porusuje rovnovidha ve prosp&ch kyseliny jablecné.
Pouzitim vhodného anexu, Kterym se rovnomérné
snizuje obsah kyseliny vinné i kyseliny jablecne,
lze dosahnout lepdich vysledkid. Jak uvadi Farka$
[1] s anexem MFD dosdhl velmi dobrych vysledki.
Percival [2] pracoval s anexem IR -45 v OH cyklu
a dosahl podstatného sniZeni acidity u bilych i Cer-
venych vin. Ve své praci uvadi technické a ekono-
mické prednosti pouZivani anexii. Stejné i Konlech-
ner, Haushofer a Prillinger [3] dokdzali na zkou-
geném anexu Lewatit MI/150 velké prednosti po-
uZiti méniéd iontd k odkyselovani vin. Aby zame-
zili zmény chuti a buketu vina po priichodu ane-
xem, smichali vino odkyselené s pivodnim za ne-
piistupu vzduchu. Naproti tomu Gerasimov [4] se
stavi proti pouZivani anexdi k odkyselovani, nebot
podle jeho zjisténi se tim silng pozméiuje chuf.

663.24

Pokud jde o vyuZiti katexii pfi stabilizaci, je
v prvé fadé nuiné se zameéfit na volbu vhodného
druhu. Nekteré katexy totiZ dostatefn& nesniZujf
obsah Kkationtfi, jiné sice jejich obsah podstatné
snizi, ale dodéavaji vinu nepfijemnou pfichut.

Farkas provadél pokusy s katexem S; a katexem
Stanionit F. Krom# stability proti kovovym zaka-
lam bylo dosaZeno i stability proti krystalickym
zdkaliim. V pifivodnim viné, uloZeném v lednici pfi
—4°C se po dvou dnech vysraZel vinn§ kamen,
u vina oSetfeného katexem S; se nevysrdZel kamen
ani po 50 dnech.

Podle pokusii provad&nych Agabaljancem a Kobl-
janskym [5] s katexem v Na cyklu u polosladkych
stolnich vin bylo dosaZeno téméf tdplné vymeény
iontd K, Ca, Mn, Fe za ionty Na, pfifemZ koncen-
trace vodikovych iontil zlistala nezménéna.

Kagami [6] pracoval s katexy Amberlite IR -120
a IRA 410. Nejlepsi stabiliza¢ni vysledky proti ko-
vovym zakalim dosdhl pfi sm&si obou katexi v po-
méru 1: 2 a pFi 10 aZ 15 objemech vina na 1 objem
ionexu. Spolu s Kuboterm [7] se zabyvall odstrafio-
vanim médi katexy Amberlite IR-120 v H-cyklu,
Amberlite IRA v OH-cyklu, Amberlite IR -120 v K-
cyklu a Amberlite IRA - 410 v OH-cyklu. Nejlepsich
vysledkii dosahli kombinaci Amberlitu IR-120 v H-
cyklu a Amberlitu IRA - 410 v OH-cyklu. Pocatecni
obsah m#di 34 mg/1 byl sniZen katexy na 3 mg/lL.

Odstran&nim Zeleza z vina katexy se zabyvali po-
drobn& Begunova, Zacharina a Calenko [8], kteif
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ke svym pokusiim s bilym vinem pouZili katexl
KU -1, SBS a anex EDE - 10.

Katexy KU-1 a SBS v Na-cyklu a K-cyklu se
jim podafilo sniZit pfivodni obsah Zeleza (59 mg 1)
v priiméru o 3,8 mg/l. Malé sniZeni vysv&tluji tim,
Ze v tomto ving je Zelezo vdzano pfevainé jako
komplex a proto neni zachytitelné katexy. LepSich
vysledk{i dosdhli pfi pouZiti anexu EDE - 10. K dal-
$im pokusiim [9] pouZili suchého vina a katexti SU,
KU-1 a SBS, vSechny v Na-cyklu. Ze zkouSenych
katex{i se nejlépe osv&dcil katex SBS. Z celkového
mnoZstvi Zeleza 19,5 mg/l poklesl jeho obsah na
4,75 mg/l.

Hodnocenim piivodniho i upraveného vina zjistili,
Ze upravené vino katexy je chutové velmi dobré,
je odolungjsi proti vypaddvani vinného kamene a
proti koloidnim zdkaliim.

Riberau-Gayon se spolupracovniky [10, 11] dosédhl
velmi dobrych vysledkii s katexem Duolite C 20,
kterym byl sniZen obsah drasliku z 900 mg/l vina
na 320 mg/l, obsah Zeleza z 15 mg/1 na 4 aZ 6 mg/l
a obsah médi z 1,2 mg/l na 0,3 aZ 0,5 mg/l. Katexem
Dowex 50 byl sniZen obsah drasliku 900 mg/l na
320 aZ 410 mg/1, obsah Zeleza 15 mg/l na 4 aZ 6 mg/1.
Riberau-Gayon doporuduji pouZiti katex(i ke zvySeni
stability vina, protoZe v pribghu deionizace dojde
pouze k vymeéng iontidi, aniZ by se podstatn& zmé-
nilo celkové sloZeni vina. Celkem negativné posu-
zuje pouZivani anexd.

Experimentalni &ast

Analytické metody

Rozbor pouZitého vina byl provddén metodami
uvedenymi v JAMU a ddle aplikovanymi metodami
podle literarnich ddaji.

Specifickd vdha byla stanovena pyknometrickou
metodou pii 20° C.

Obsah alkoholu byl stanoven po vydestilovani
pyknometrickou metodou. PFi vypoltu byla bréana
korekce na tékavé latky.

Tékavé kyseliny

Po destilaci vodni parou byl destilat titrovéan
0,1 N KOH na fenolftalein. Zji§téné mnoZstvi téka-
vych kyselin bylo vy;édi‘eno v g/l jako kyselina
octova.

Titracd¢ni kyselost

Odpipetované mnoZstvi (25 ml) vina bylo za tep-
la titrovano 0,25 N NaOH na indikdtor bromthymo-
lova modf. Zjisténé mnoZstvi titrovatelnych kyselin
bylo vyjadieno v g/l jako kyselina vinné.

Netékavé kyseliny

Provedeno vypod&tem. Od zji§téného mnoZstvi ves-
kerych titrovatelnych kyselin bylo odefteno stano-
vené mnoZstvi tdkavych kyselin (vyjadfenych jako
kyselina octovd) a pfepocteno na kyselinu vinnou.

Veskeryj extrakt byl stanoven vypocltem podle

Tabarierova vzorce: “.a
h,=1+h,—hy
Mgt specifickd vaha vina
hy, . ...nekorigované specifickd véha etanolového
destilatu.

Extraktovy zbytek byl vypocten odettenfm nets-
kavych kyselin od bezcukerného extraktu.

Invert byl stanoven titratni metodou podle
Schoorla.

Popel byl stanoven tak, Ze vzorek vina byl od-
paren pod infralampou a spélen pii teploté 550 aZ
600° C.

pH bylo stanoveno na elektronkovém pH metru.

Zelezo a méd bylo stanoveno metodou navrZenou
Karvdnkem [12]. Vzorek vina byl spalen a vznikly
popel vylouZen zred&nou kyselinou chlorovodiko-
vou. Vyluh byl nyni protfepan chloroformovym roz-
tokem diethyldithiokarbaminanu olovnatého s nimz
méd poskytuje Zluté zabarveni. Intenzita zabarveni
byla zmé&fena na konci kolorimetru Klett-Summer-
son a mnoZstvi m&di ve vzorku bylo stanoveno ode-
{tenim piislusného tdaje z dfive vypracovaného
kalibratniho grafu. Po odstranéni médi bylo ve vy-
luhu stanoveno kolorimetricky Zelezo, a to po
reakci kupferronem, s nimZ poskytuje oranZovou
sraZeninu vytrfepatelnou rovn&Z do chloroformu.
MnoZstvi Zeleza ve vzorku bylo opé&t odecteno z dii-
ve vypracované kalibracni kfivky. V obou pfipa-
dech, tj. jak pri stanoveni Zeleza tak i médi bylo
pouZito temnémodrého filtru €. 42.

Draslik byl stanoven ve vyluhu z popele vina
spaleného pfi teploté 550°C metodou plamenné
fotometrie. M&feni byla provad&na na plamenofoto-
metru VEB Carl Zeiss, Jena, Model 111, pfi cloné 25,
{laku vzduchu 0,4 atmosféry a tlaku acetylenu 42
aZ 45 mm H,0 za pouZiti filtru KJJJ. MnoZstvi dras-
liku ve vzorku bylo odefteno z dfive sestrojené
kalibra¢ni kfivky.

PouZitd surovina

K pokusiim se zvySovanim stability vina proti za-
kaliim zplisobenym vypaddvanim kyselého vinanu
draselného a popfF. zdkalim zplisobenym pFitom-
mﬁm ionty Zeleza a médi bylo pouzlto vino Soave

. 1958, italské bilé vino.

SloZeni vina je uvedeno v tabulce 1.
Tabulka 1

Chemické slozeni primérngch vzorkid vdech frakei vina
stabilizovanych jednotlivgmi ionexy

Soave 1958 stabilizované katexem

Sloieni} i | ‘ Zero- l
kontr. FN FX S lith
vina l l | 225

Dowex
50

Specificka véha 0,920 0,9926 0,8927 10,9928 0,9925 0,9926

Alkohol obj. % 11,28 11,28 11,28 11,28 11,28 11,28

Titrovatelné

kyseliny g/l 5,60 5,55 5,49 5,37 5,35 5,53

Tekavé

kyseliny g/l 0,70 0,63 0,65 0,70 0,72 0,83

Nelékavé

kyseliny g/l 47 48 47 45 4,55 47

Extrakt

celkovy g/l 20,60 19,8 19,8 20,4 19,5 19,8

Extrakt .

bezcuk. g’l 19,3 18,7 19,0 19,3 18,3 18,6
Extraktovy

zbytek g/l 14,86 13,9 143 14,8 13,8 13,8

Invert g/l 1,3 1,1 11 il 1,2 1,2

Popel g/l 2,15 2,33 2,35 2,27 2,18 2,24
H 3,35 3.42 3,45 3,32 3,30 3,38
elezo g/l 6,80 4,40 4,40 2,80 4,10 3,40

Mad mg/l 1,00 0,74 0.2 0,74 0,82 0,64

Draslik mg/l 712,00 5500 588.0 415,0 476,0 465,0

Smyslové zkousky kontrolniho vina:

barva X 2 : % J . zlatoZlutd
cirost . 2 - s mirny zakal
viiné 4 : : y . jemna, pfijemné v¢razna

chut ; . . " : . . mirné kyseld, harmonické, sv&zi
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Metodika pokusii a vysledky

Vlastni tiprava vina ionexy byla provdd&na ve sklen&-
nych kolonédch o celkové vySce 500 mm, prim&r kolony
10 mm s néplni 10 aZ 15 g nabobtnaného katexu [viz
jednotlivé pokusy). Dno kolony bylo opatfeno fidkou
sklen&nou fritou. Regenerac¢ni roztok, promyvaci roztok
a analyzované vino bylo na kolonu pfivadéno samo-
spddem. K zajist&ni stejné priitokové rychlosti byl pfii-
tok a odtok z kolony regulovdn kohouty na zédsobnich
lahvich a na kolong.

K pokusiim bylo pouZito p&ti druhii katexil, z toho tfi
&s. vyroby a dva zahrani¢éni vyroby.

Katex FN:

Katex FN mé skupinu SO;H vézanou pifimo na aroma-
tickém jadre.

Virobce: Vyzkumny tstav, Pardubice.

specifickd vdha katexu 0,72 g/ml
zrnéni . 0,3 mm
rozmezi pH . 0—10
maximélni provozni teplota . 95°C

vyménnad kapacita 2,1 miliekvivalentu
na g susiny katexu
Katex FK:
Katex FK mé skupinu SO;H
aromatickém jadre.

Virobce: Stalinovy zévody,

vdzanou alifaticky na

n. p., ZaluZi u Mostu.

specifickd vdha katexu 0,81 g/ml
zrnéng . 0,5—2 mm
rozmezi pH 0—10
provozni teplota 80°c

1,9 miliekvivalentu
na g susiny katexu

vymé&nnéd kapacita

Katex S

Katex S patfi mezi katexy polystyrenové se skupinou
SO3H, vazanou pfimo na aromatickém jadre.

Virobee: Vyzkumny tstav, Pardubice.

forma . . kulickova
specificka véha 0,8 g/ml
zrnénf . 0,2—1 mm
rozmezi pH . 0—12
maximélni provozni teplota . =110%¢

4,15 miliekvivalentu
na g sudiny katexu

vyménnéd kapacita

Katex Zerolith 225

Zerolith 225 je siln& kysely katex se skupinou SO;H
vdzanou na aromatickém jddfe. Je to sulfonovany poly-
styren.

Virobee: Permutith Company London.
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Qbr, 1, SniZovdni obsahu Zeleza, médi a drasliku katexem
EN

forma . mleté
specifickd vaha 0,85 g/ml
zrnéni . 0,2—1,0 mm
rozmezi pH : . 0—14
maximélni provozni teplota S 11 o

vymeénnéd kapacita 4,76 miliekvivalentu

na g suliny katexu
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Obr. 2. SniZovdni obsahu Zeleza, médi a drasliku katexem
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Obr. 3. SniZovini obsahu Zeleza, médi a drasliku katexem
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Obr, 4, SniZovini obsahu %eleza, médi a drasliku katexem
Zerolith 225
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Obr. 5. SniZovdni obsahu Zeleza, médi a drasliku katexem
Dowex 50

Katex Dowex 50

Katex Dowex 50 je styren-divinylbenzenovy polymér,
dodate¢né sulfonovany. Patfi mezi katexy se skupinou
SO;H vdzanou pfimo na aromatickém jddfe.

Virobee: Dow Chemical Company.

POPIIA LS 4 ke AR 5 CenligkovE
specifickd véha . . . . 0,82 g/ml
ZrOemy o e i, . 0,075—0,5 mm

maximélnf provozni teplota . 120°C

vyménna kapacita 5,0 miliekvivalentu
na g susiny katexu

Katexy bez predb&Zné tdpravy byly navédZeny v mnoZ-
stvi 10 aZ 15 g (katex FN 15 g, katex FK 15 g, katex S
10 g, katex Dowex 50 10 g, katex Zerolith 225 10 g],
a pak ponechdny 24 hod bobtnat v destilované vodé.
Soudasn& byla stanovena jejich su$ina pFi 103°C.

suSina katexw FN. & n s o mwe o 48,05%
SHMINRAKSIETN FR ) e b et b i BBI125 %
suSIna; Katextl S, iie AlSud o B odestads 10,3 =00
su¥ina katexu Zerolith 225 . . . . 468 %
sudina katexu Dowex 50 . . . . . 518 0.

Po nabobtndni a pPevedeni do kolony byly katexy
aktivovdny 10% roztokem chloridu sodného. Pro viechny
katexy bylo zvoleno dvandctindsobné mnoZstvi aktivat-
nfho roztoku; doba aktivace 90 min. Po aktivaci byly
katexy promyvany destilovanou vodou tak dlouho, pokud
nezmizela reakce na chloridy (dusiénan stfibrny].

Vlastni deionizace vina byla provddéna za dodrZovéani
minimélniho pfistupu vzduchu. Deionizované vino bylo
odebirdno ve 100 ml frakcich. V kaZdé frakci byl sta-
noven obsah Zeleza, mé&di a drasliku metodami dfive
uvedenymi.. Odebrané frakce, aZ na prvni, byly spojeny
a takto vznikly primé&rny vzorek podroben kompletni
analyze. Vysledky naméfenych a vypo&tenych hodnot
jsou uvedeny v tabulce 1 na obr. 1, 2, 3, 4 a 5.

Souhrn

Na zdkladé ziskanych experimentdlnich vysledkl
uvedenych v tabulce 1 a na obr. 1 aZ 5 lze ¥ici:

Pokud jde o Gc¢innost katexli na odstrafiovani
iontli Zeleza je pofadi — vztaZeno na sudinu pfi-

slusnych katexii — toto:
Zeleza na g su3iny

Katex S 0,722 mg
Katex Dowex 50 0,653 mg
Katex Zerolith 225 0,574 mg
Katex FN 0,330 mg
Katex FK 0,193 mg

Pokud jde o tcfinnost katexli na odstratiovani

iontd médi je pofadi toto:
médi na g suliny

Katex Dowex 50 ; 0,069 mg
Katex S 0,048 mg
Katex Zerolith 225 0,038 mg
Katex FN 0,036 mg
Katex FK 0,006 mg

Pokud jde o ufinnost katexi na odstrafiovani

iontii drasliku je pofadi toto:
drasliku na g su3iny

Katex S 48,88 mg
Katex Dowex 50 47,50 mg
Katex Zerolith 225 45,96 mg
Katex FN 22,50 mg
Katex FK 13,41 mg

Pii provddéni degustace deionizovanych vin jed-
notlivymi druhy ionexii byla hodnocena barva, Ci-
rost, viiné a chut. :

Barva: zlatoZluta, stejnd u viech vzorkidl. Zmé&na
nebyla v Zddném piipadé zaznamendana.

Cirost: vzorky upravené ionexy, byly jiskrné na
rozdil od ptvodniho vzorku, ktery byl mirné za-
kaleny.

Viiné a chuf: Pro jejich posouzeni byl zvolen bo-
dovaci systém, pfi¢emZ plvodni vino = 100 bodi.
Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2

: ving chut
Plivodni vzorek 100 100
Katex FN 100 96
Katex FK 105 80
Katex S 100 98
Katex Zerolith 225 105 115
Katex Dowex 50 110 90

Po dvoumési¢nim uchovavani vina v lednici, pfi
teploté 5 aZ 6°C bylo konstatovano, Ze priimérné
vzorky vina o3etfené katexy Dowex 50, Zerolith 225
a Katex S zfistaly jiskrné, vino oSetfené katexem
FN bylo zdvojovité a vino oSetiené katexem FK
meélo zdkal.

Zaver

Byly sledovany stabiliza¢ni G€inky nékterych ka-
text nasi i zahraniéni vyroby proti kovovym a krys-
talizatnim =zdkalim, zplisobenym prevdZné ionty
Zeleza, médi a drasliku.

Provedenymi pokusy bylo zjist&no, Ze z hlediska
viech posuzovanych Kkritérii se nejlépe osvédcil
z katexii Ceskoslovenské vyroby katex S, ktery zna-
telné nezménil plvodni charakter a sloZeni vina
a m4 velmi dobré stabiliza¢nf G4€inky. Zejména proti
zdkalim zplsobenym Zelezem a draslikem. Pod-
statn® niZsi je vymé&nnd schopnost katexu FN a jako
nevhodny za danych experimentdlnich podminek se
ukézal katex FK. RovnéZ velmi dobré vysledky byly
dosaZeny s katexy Dowex 50 a Zerolith 225.

Literatura
|1] Farka3 ].: Vindrstvo 1., Bratislava 1960.
[2] Percival R. W., Mc Garvey F. X., Sonneman H. O.: ]. Assoc.

Offic. Agr. Chemists 41, 144 (1958).

[2] Konlechaer H., Haushofer H., Prillinger ].: Mitteilungsn Klous-
terneuburg Ser. A., Rebe und Wein 5, 192 ([1935].

[4] Gerasimov M. A.: Technologija vina, Moskva 1959,

[5]1 Agabaljanc G. G., Kobljanskij A. G.: Vinodélije i Vinogradstvo
SSSR 6 (1957).

[6] Kagami M.: ]. Ferment Technol. (Japan) 34, 315 (1958). Ref.:
Chem. Abstr, 51, 4641 i (1957).




Kvasnyg primysl

62 ZvySovdni stability vina ménidi ionti ro&. 8 (1962) - &islo 3
7] Kagami M., Kubota A.: ]. Ferment. Technol. (Japan) 33, 130 [i1] Riberau-Gayon ]., Peynaud E., Portal E., Bonastre ]., Sudrand
[1955). Ref.: Chem. Abstr, 58, 7388 abc [1856). P.: Inds. Aliment et Agr. 73, 85 (1956).
[8] Begunova R. D., Zacharina 0. 5., Calenko D. K.: Vinodélije [12] Karvanek M.: Ustni sdéleni.
i Vinogradstvo SSSR 4, 14 [1938).
9] Begunova R. D., Zacharina 0. S.: Vinafstvi 2, 25 (1960). P 9
[10] Riberau-Gayon ]., Peynaud E., Portal E., Bonastre ., Sudrand Doslo do redakce 3. 1. 1962.

P.: Inds. Aliment et Agr. 73, 171 ([1956).

I[MOBBINIEHHWE YCTOHMYHBOCTH
BHHOTPAIHOI'O BHMHA
JOBABKOVI HOHHTOB

B craTthe paccmaTpHBalOTCS CBOHACTBA
FPKOTOPEIX HeXOCJOBalKHX H 3arpa-
HHYHBIX KAaTHOHHTOB K TNOKa3bBaeTCd
HX BJHAHHE Ha MNOBLIUIEHHE YCTOI‘:!'-{H-
BOCTH BHHOrpajsoro BHHa MNPOTHB Me-
TaJJIHYeCKHX H KpPHCTaJJAUHYeCKHX 1Oo-
myTtHensi. IIpn skcnepuMesTax Hayua-
Jock TakXKe BJHsAHMe 00pafoTKH BHHA
KaTHOHHTaMH Ha ero XHMHUYeCKUH co-
CTaB H OpraHOJeNTHYeCKHe KauecTa.
Hs Pa3HBIX CpPaBHHBaZEMEIX KATHOHHTOB
YexXocJI0BALKOr0 IPOH3BOACTBA  JIyulle
BCex ompapjalt cefGs npenapart «C», u3
_ 3arpanuunmix-Ke npemapatel JJOBEKC

50 u 3EPOJIMUT 225. B kauectse KpH-
TepHsl AJs OLUEHKH CTeleHH YJyHLIeHHS
YCTOHYHBOCTH BHHa nocie ero opa-
GOTKH KaTHOHHTOM CJYMKHJIO CHHKEHHe
CcollepXaHHA KeJieda, MeIJIH 4 KaJHd.

ERHOHUNG DER WEINSTABILITAT
MITTELS IONENAUSTAUSCHER

In dem Artikel werden die Eigen-
schaften einiger Kationenaustauscher
hiesiger und ausldndischer Erzeugung
sowie ihr Einfluss auf die Bestdndig-
keit des Weines gegen Metall- und
Kristalltritbungen angefiihrt. Es wurde
auch der Einfluss der Weinbehandlung
mittels verschiedener Kationenaus-
tauscher auf die chemische Zusam-
mensetzung des Weines und seine
organoleptischen Eigenschaften ver-
folgt. Bei den Versuchen bewihrie
sich am besten Katex S aus den hie-
sigen Fabrikaten und die Kationen-
austauscher Dowex 50 und Zerolith
225 aus den ausldndischen Erzeugnis-
sen. Die Stabilitdt wurde nach der
Senkung des Eisen-, Kalium-, und
Kupfergehalts in der mittels einzel-
ner Kationenaustauscher behandelten
Weinen beurteilt.

IMPROVING THE STABILITY OF WINE
WITH CATION EXCHANGE AGENTS

The article deals with the proper-
ties of the Czechoslovak, as well as
foreign cation exchange resins and
with their effect upon the stability
of wine and its resistance against
metallic and crystalic turbidity. Chan-
ges of chemical composition of wine
and its organocleptic properties after
treatment with cation exchange resins
have been studied together with the
stability. The best results were obser-
ved with the Czechoslovak resin ,,S%
and with the foreign resins DOWEX 50
and ZEROLITH 225. Reduction of iron,
copper and potassium contents in the
treated wine is taken as a criterion
of the resin efficiency.



