Novy pFistroj na vyrobu pitného lihu v Leopoldové

BOHUSLAV MELICHAR, Zévody Vit&zného dnora, n. p., Hradec Kralove

Koncem roku 1960 byla spln&na prvni etapa vy-
stavby kombindtu v Zapadoslovenskych lihovarech
a konzervarnédch n. p., zdvod Leopoldov. Byl smon-
tovan kombinovany destilafni a rektifikani pfi-
stroj na vyrobu pitného lihu pfimo ze zdpary. Jeho
vyzkouSeni a uvedeni do provozu se viak uskutec-
nilo aZ v roce 1961. Pfistroj byl navrZen Potravino-
projektem v Hradci Krédlové a vyroben v n. p. ZvU
v Hradci Kralové. Je to jeden z nejvétSich lihovar-
skych destilacnich a rektifikatnich p¥istrojii u nas.

V Leopoldové se dfive vyrabél surovy lih o liho-
vitosti asi 88 obj. % na dvoukolonovém destilatnim
piistroji a pak se rafinoval na rektifikaCnim pfFi-
stroji soustavy Barbet. Na novém pfFistroji se vyrabi
pitny lih nepfetrZité piimo ze zkvaSené zdpary. Pfi
projekci piistroje se pfihliZelo k zkuSenostem zis-
kanym v lihovaru ve Smificich [1], kde byl u nas
postaven prvni pristroj na vyrobu pitného lihu pii-
mo ze zdpary podle patentu zemielého inZ. E. Gre-
gora, nositele Radu prace. V Leopoldové bylo po-
uZito podobného pfistroje, ktery byl doplnén né-
kolika novymi souddstmi. Zkvalitnéni jakosti lihu
se dosdhne pouZitim zavéretné kolony (colonne
finale), vytdp8né nepifimo vafdkem, s potifebnymi

Obr, 1. Rez stargm potrubim @ 200 mm zane3enym silnou
vrstvou inkrustace

kondenzatory, armaturou a piisluSenstvim. U desti-
laéni kolony bylo pouZito sftovych pater s v&tSimi
otvory, coZ umoZiiuje podstatné zvysit rychlosti par
v kolon&. Tim se zmen3i primér kolony a dosdhne
se znaénych tspor barevnych kovi. Do potrubi liho-
vych par, vystupujicich z destilaéni kolony, byl za-
montovédn lapaé kapek. Piistroj byl opatfen dalko-
vymi elektrickymi teploméry, dédlkovymi ukazateli
hladin v napajecich nadrZich, pritokoméry-rota-
metry a jinymi meéficimi pristroji.

Do potrubi chladici vody, ktera se Cerpa z vel-
kého rybnika a je mimofadné tvrd4, bylo zamonto-
vano zmékéovaci zarizeni CEPI zakoupené v Belgii
121

U starého rektifikacniho pfistroje (vyrobek firmy
Novak & Jahn z roku 1911) byly velké potiZe s in-
krustaci, a to jak u chladicich trubek kondenzatord,
tak i v odpadovém potrubi na horkou deflegmatni
vodu. Na obr. 1 je fotograficky snimek starého
svislého odpadového potrubi @ 200 mm v Fezu po
70 dnech provozu zaneSeného silnou vrstvou in-
krustace.

U nového piistroje pred zabudovanim odmek&ova-
ciho zafizeni bylo zanaSeni chladicich ploch kon-
denzatori inkrustaci tak znaéné, Ze jiZz b&hem 4
tydnf zkuSebniho provozu poklesl vykon asi 0 30 %
a bylo proto nutné provoz zastavit a provést di-
kladné cisténi.

Podle potfeby miiZe kombinovany ptistroj pra-
covat také jako rafinaéni a vyréb3t pitny lih z do-
vezené cizi suroviny. PFi tomto zplisobu préace se
odpoji destilaéni kolona s pifsluSenstvim a v Cin-
nosti zfistane jen rafina&nf ¢ast pfistroje, a to bud
se zavéretnou kolonou, nebo bez ni.

Vysledky pfedbgznych provoznich zkousSek pro-
kazaly, Ze na pFistroji 1ze snadno dosdhnout garan-
tovaného vykonu, lihovitosti jednotlivych produktii
a kvality vyrobeného pitného lihu.

Popis funkce pFistroje p¥i zpracovani zapary

Schéma kombinovaného pfFistroje je na obr. 2.
7Zkvagena zapara se Cerpa z kvasirny odstfedivym

rs
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¢erpadlem a potrubim I dopravuje se do ohfivaku
zapary E’, ktery je soucasné deflegmdtorem rekti-
fikaéni kolony B. V deflegmédtoru se ohfeje zapara
lihovymi parami, vystupujicimi z kolony B a potru-
bim 2 odték4d do dalsiho ohiivdaku E. Tam se pfede-
hieje podruhé na vy3si teplotu lihovymi parami,
vystupujicimi z destila¢ni kolony A.

Potrubim 3 vystupuje pfedehfat4 zdpara z ohfi-
vaku E a privadi se na napajeci patro Cistici desti-
la¢ni kolony A;. Na vyvafovacich patrech této ko-
lony se ohfeje zdpara na bod varu. Tim se z ni
vypudi v&tsi ¢ast velmi t&kavych latek a kysli¢nik
uhlicity, které spole¢né s lihovymi parami vystupu-
ji potrubim 4 do kondenzéatoru G. VEtSi Cést par se
v n&m srazi, zbytek prestupuje do kondenzéatoru Gi,
kde se srazi aplné a vznikly kondenzat se ochladi.
Kolona A; se vytédpi lihovymi parami z destilani
kolony a jejich mnoZstvi se fidi Skrtici klapkou.
Ze spodku kolony A, pfepada zépara potrubim 5
na sitové napédjeci patro destilaéni kolony A. Na
jednotlivych patrech destila¢ni kolony se vyvaiuje
ze zapary etylalkohol, takZe ze spodku kolony jiZ
odték4 lihuprosty zbytek — vypalky potrubim 6 a
sifonovym uzdvérem do sbérné néddrZe na vypalky.

Destila¢ni kolona A se vytdpi nepfimo trubkovym
vafdkem vypalkli K. Do vafdku se privadi topnd
para ze separdtoru pfedvafdku potrubim 7 a jeji
mnoZstvi se ¥idi automaticky parnim regulatorem.
Lihové pary vystupujici z destilacni kolony se od-
vadeji z veétSi casti potrubim 8 (se zamontovanym
lapacem kapek Y) do ohfivdku zapary E, kde se
jich Cast srazi. Zbytek prestupuje déle potrubim do
prechodniho dilu rektifika¢ni kolony B, kam se pfi-
vadéji také lihové pary z lutrové kolony B,. Lihové
péary, prochézejici rektifikacni kolonou, se zesiluji
na jednotlivfch patrech a ve vrcholu dosahuji nej-
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vyssi lihovitosti. Z rektifikacni kolony vystupuji
lihové pary potrubim 9 do ohfivdku zépary, kde se
Castednd srazi a pfedaji své teplo zapafe. Vznikly
kondenzat odték4 z vytokové baitky ohfivdku E’ po-
trubim 10 na horni patro rektifika¢ni kolony B.
Z ohfivdku E’ pfestupuji lihové péary potrubim 11
do kondenzatoru Ei, kde se jich daldi ¢ast srazi.
Zbytek prestupuje potrubim 12 do kondenzéatoru Ej,
kde se srazi tipln& a vznikly kondenzit se ochladi.
Kondenzaty lihovych par odtékaji z kondenzatoru
E: potrubim 13 a z kondenzatoru E; potrubim 14 do
spodni &asti potrubi 10. Déle odtékaji spoleCn& na
horni patro rektifikacni kolony B a tvofi potfebny
zpétny tok.

Men3i &ast lihovych par vystupuje z horniho dilu
rektifikaéni kolony potrubim 15 do spodku aldehy-
dové kolony D. Lihové pary, prochézejici touto ko-
lonou, se zesiluji na jednotlivych patrech a potru-
bim 16 jsou vedeny do kondenzatoru F. V konden-
zatoru se Gast par srazi a vznikly kondenzat odtéka
potrubim 17 na nejvy3si patro kolony D. Zbytek par
vystupuje z kondenzatoru F potrubim 18 do konden-
zatoru Fi, kde se pary srazi Gplné a vznikly kon-
denzit odtéka potrubim 19 na nejvy3si patro kolony
D. Piepad ze spodku aldehydové kolony odtéka po-
trubim 20 zpét do horniho dilu rektifikatni kolony.

Pitny lih odtékd potrubim 21 z rektifikacni kolo-
ny B bud do trubkového chladi€e I, nebo na napa-
jeci patro zdvérecné kolony R. V chladi¢i I ochladi
se pitny 1ih studenou vodou a potrubim 22 a epru-
vetou odtéka do méfidel lihu a z nich samospddem
do skladisté lihu. :

Jsou-li zvy$ené poZadavky na jakost lihu, pak se
zapoji do prace zdvéretnd kolona R, vytdpéna ne-
piimo vatfdkem V. Na vyvaFovacich patrech zave-
re¢né kolony R se vypudi z lihu posledni stopy té-
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Obr. 2. Schéma nového pFistroje v Leopoldové

A — destiladni kolona; A; — Cistici destilaéni kolona; B — rektifikaéni kolona; Bt — lutrova kolona; C — epuratér; D — aldehydova
kolona; E, E — ohfivaky zapary; E;, Es — kondenzétory kolony B; F, F; — kondenzatory kolony D; G, G} — kondenzéatory kolony Ay,
H, H1 — kondenzatory kolony C; 1 — chladi® lihu; K — vafak vypalkd; K1 — vafdk lutru; R — zdvéreéna kolona; § — spodni

nadoba; 8; — horni nédeba; T, U — kondenzatory kolony R; V '— vafdk kolony R; Y — lapat kapek
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kavych latek. Ve spodku kolony se hromadi lih
nejlepsi kvality a potrubim 23 odtéka do chladice
I, kde se ochladi a dfive jiZ zminénou cestou odtéka
do skladiSté.

Nad napéjecim patrem zdvérecné kolony se ze-
siluji lihové pary na nékolika patrech a potrubim
24 jsou vedeny do kondenzéitoru T, kde se jich ¢éast
srazi. Zbytek pfestupuje potrubim 25 do kondenza-
toru U, kde se pdry srazi tpln&. Kondenzaty liho-
vych par prepadaji z kondenzatoru T potrubim 26
a z kondenzatoru U potrubim 27 na nejvy3Si patro
kolony R.

Oddélovani ikapu

V Cistici destilacni kolon& A, se vyvafli ze zdpary
témer viechny ukapové latky a z kondenzatorli G
a G; odtékaji méfici epruvetou a potrubim 28 na
napéjeci patro epurateuru C. Ve vrcholech rekti-
fikacni, aldehydové a zavérecné kolony se hromadi
béhem provozu tkapové latky. Urcité mnoZstvi des-
tilatu z téchto mist musi neustédle odtékat do epura-
téru, aby se nezvysila koncentrace tikapu na nepfii-
pustnou miru. Z rektifika¢ni kolony B odtékaji
tikapové latky bud jako tak zvany nepasterizovany
1th z kondenzédtoru E; epruvetou a potrubim 29 do
epuratéru, nebo jako technicky 1lih do méfidla.
Z aldehydové kolony D odtékaji tikapové latky
z kondenzéatoru Fi do potrubi 29 a dale do epura-
téru. Ze zavérecné kolony R odtékaji tikapové lat-
ky z kondenzétoru U epruvetou a potrubim 30 do
potrubi 28, které je zapojeno na napajeci patro
epuratéru.

Ziedovaci voda se pfivadi do epuratéru ze sb&rné
nadrze S: potrubim 31 na napéjeci patro a jeji
mnoZstvi se fidi regulaénim kohoutem. Ve vyvafo-
vaci Casti epuratéru, pod napédjecim patrem, vyvari
se z lihu témér vSechen tkap, ktery pfechazi v pa-
rdch do horni Casti epuratéru a zesili se tam na
Zadanou koncentraci. Ve spodku epuratéru neob-
sahuje jiZ lihovodni smé&s Zadny dkap a potrubim 32
pfepada na napdjeci patro lutrové kolony Bi:. Na
toto patro pfitékd také prepad z rektifikacni kolony
a kondenzéat lihovych par z ohfivdku zdpary E.

Na vyvafovacich patrech lutrové kolony se vyvari
veskery lih, takZe ve spodku kolony je jiZ lihuprosta

Obr. 3. Schéma neprimého wvytdpéni destilatni kolony
A — destilatni kolona; B — vafdk vypalkii; C — “pfedvafdk; D
— separdtor: E — ohfivak vypalkli; F — odstfedivé cerpadlo;

G — sbérné n&drZz na vypalky: Ky = kondenzni automaty

voda zvané lutrovd. Ze spodku lutrové kolony od-
téka lutrova voda sifonovym uzivérem do sbérné
nadrZe S. Z této nadrZe se pfeCerpava lutrova voda
odstiedivym ¢erpadlem do horni nddrZe S, ze které
odtéka samospddem na fedéni lihu v epuratéru.

Z epuratéru vystupuji lihové péary potrubim 33 do
kondenzdtoru H, kde se jich Cést srazi a zbytek par
prestupuje potrubim 34 do kondenzatoru H;. Tam se
pary srazi dplné a kondenzat ochladi. Kondenzat
odtéka z kondenzatoru H potrubim 35 a z konden-
zdtoru H; potrubim 36 na nejvy3SSi patro epuratéru.
Zesileny tGkap odtéka z kondenzdtoru Hi potrubim
37 do hadového chladice. Pak odtéka epruvetou a
meéfidlem lihu samospaddem do skladiSté.

Oddélovani dokapu a pFiboudliny

Dokap se hromadi ve spodni &asti rektifika&ni
kolony B a odvadi se v parach potrubim 38 do
trubkového kondenzédtoru. V ném se srazi vSechny
pary, vznikly kondenz4at se ochladi a epruvetou od-
téka do méridla lihu.

Pfiboudlina se hromadi v horni ¢asti lutrové ko-
lony B: a spoleén& s lihovymi parami se odvadi
potrubim 39 do kondenzatoru. V kondenzatoru se
srazi pary uplnd a vznikly kondenzat odtékd do
odludovace priboudliny. V odlutovaci se promyva
kondenzat horkou vodou [3]. Vypranéd piiboudlina
odtéka hadovym chladicem, kde se ochladi, do sbér-
né dekantatni nadrZe. Z této nadrZe se vypoustl
piiboudlina periodicky do skladiSté. Praci voda
z odlucovade piiboudliny odtéka do spodni Casli
lutrové kolony, kde se z ni vyvafi vSechen lih.

Oddélovani kysliéniku uhligitého

Ze zépary se vypuzuje kysli¢nik uhli¢ity jednak
pii oh#ivani v ohfivacich E a E’ a pak za varu v Cis-
tici destilatni koloné A;. Z této kolony vystupuje
kysliénik uhli¢ity spole¢né s lihovymi parami do
kondenzatorfi G a G;. Odvzdusiiovaci trubici posled-
niho kondenzédtoru G; ma vystupovat jen samotny
kysliénik uhli¢ity. Casto se viak stav4, Ze kysli¢nik
uhli¢ity strhuje s sebou men3i mnoZstvi lihovych
par, ¢imZ mohou vzniknout i v&tsi ztraty lihu. K za-
mezeni t&chto ztrat slouZi spoletné sbdrné potrubi
na kysliénik uhli€ity, které je zapojeno na hadovy
chladi¢, umistény v nddrZi na studenou vodu. StrZe-
né lihové péary se srazi v hadovém chladiCi a vznik-
1y kondenzédt odtéka na napdjeci patro kolony Ai.
Nesrazené plyny vystupuji z hadového chladice vol-
né do atmosféry.

Rekuperaéni zafizeni

Vsechny odvzdusiiovaci trubice kondenzatorid
(krom& G;) jsou zapojeny do spoleéného sbérného
potrubi, které je spojeno se spodni Casti praci ko-
lony naplnéné Raschigovymi krouZky. NesraZené
plyny, vzduch a eventuélné i lihové pary vystupu-
jici z kondenz4tor(i jsou vedeny potrubim do praci
kolony, kterou prochazeji smeérem nahoru. Proti
proudu plynii a par piepadava v praci koloné jemny
proud studené vody. Lihové pary se timto proudem
pohlti a spoleén® s nim jsou odvddény potrubim na
napajeci patro epuratéru. Plyny a vzduch, zbavené
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lihu, vystupujf z horni &4sti praci kolony volnd do
atmosféry.

Studend voda se piivadi do horniho vika praci
kolony a jejl mnoZstvi se Fidi priitotnou epruvetou.
Za provozu by mohl vzniknout ve sb&rném potrubi
bud pfetlak, nebo podtlak a proto jsou na toto po-
trubi zapojeny dva vzduSni ventily. Jeden z nich
slouZi jake pojisténi proti pretlaku, druhy proti
podtlaku.

Vytapéni destilaéni kolony

Vypalky, odtékajici z destilacni kolony, se za-
hustuji na odparce a pak se v Leopoldové spaluji
v Gamerovych pecich. Ziskané vypalkové uhli se
zpracovava ve vlastni potaSarné.

Destilaéni kolona se musi proto vytapét nepfimo
vardkem vypalki, aby se vypalky neziedovaly zby-
tetn& kondenziatem topné pary. K vytapéni varfaku
vypalkii se pouZiva brydové pary z pfedvaiaku typu
Kestner. K dispozici jsou dva vatédky, z nichZ jeden
je v provozu. Schéma potrubi k vytapéni je na
obr. 3. Horké vypalky odtékaji samospdadem ze shér-
né nadrZe G k odstfedivému Cerpadlu F a pfeCerpa-
vaji se do ohfivdku E, kde se ohfeji na bod varu
a pak vstupuji do spodni komory predvafdku C —
odpafovaciho t&lesa soustavy Kestner. V odparova-
cim télese se v dlouh¢ch trubkédch odpafuje z v§-
palkii ¢4st vody. Z jejich hornich koncili vystupuje
tedy sm#s zahudténych vypalkd a vzniklé vodni
(brydové) pary. V separatoru D nastava rozdéleni
této smési a z jeho horni €asti vystupuji brydove
pary. Zahusténé vypalky odtékaji ze spodni kuZe-
lové asti separatoru a potrubim se odvadéji k dal-
$imu zahu3téni k troj¢lenné odparovaci stanici, na-
chéazejici se v jiné budove.

Brydové pary ze separatoru se piivadéji potrubim
do vardku vypalkd B, kter§ vytdpi nepfimo desti-
la¢ni kolonu. Redukovanou topnou parou se vytapi
ohfivdk vypalkii E a odpafovaci téleso C. Vzniklé

HOBASI YCTAHOBKA IJIf

[TPOMU3BOJCTBA TTUTLEBOI'O

CITMPTA HA CIITMPTOBOM 3ABOJIE
B I. JIEOIOJIbAOB In

B cratbe onuceiBaeTcs HOBas ycTa-
HOBKAa /7 T1POM3BOACTBA THTLEBOTO
CrKpTa, NYIEHHAsA B XOJ HA CNHPTOBOM

NEUER APPARAT FUR FEINSPRIT-
ERZEUGUNG IN LEOPOLDOV
dem Artikel
Apparatur zur Feinspriterzeugung be-
schrieben, die in Leopoldov installiert

kondenzaty z obou topnych prostorii se odvadéji
potrubim do kondenznich automatii a ddle do sbér-
né nadrZe na kondenzni vodu. Této vody se pouZiva
k napéjeni parnich kotli a proto se vSechna pfe-
Cerpava zpét do kotelny.

PouZitim predvafédku se zahusti ¢asteéné vypalky
jesté v aparatni sini a uleh¢i se tim prdce na od-
paifovaci stanici, coZ je diileZité v3Sude tam, kde
odparka md nedostatecné velkou topnou plochu.

Zavér

Novy piistroj v Leopoldové je umist®&n v prista-
véné CAsti apardtni siné. Lze na ném vyrabét pitny
ith pfimo ze zkvaSené zapary, jak bylo vySe po-
drobné popsdno. Odpojenim destila¢ni kolony s pfi-
sluSenstvim.zmeéni se pfistroj na rafinacni, a to bud
se zdveéretnou kolonou, nebo bez ni a lze na ném
vyrdbét pitny lith z dovezené suroviny.

Kromé nového piistroje dodal nas zavod do Leo-
poldova také strojni zafizeni kvasirny, kde kvaSeni
bude probihat kontinudlnim zpilisobem. Uvedeni no-
vé kvasirny do chodu méa byt provedeno pocCatkem
roku 1962. Po tomto terminu bude pfikroCeno k dé-
letrvajicimu provozu na novém pristroji a budou
provedeny definitivnf zkousky a obsdhld méfeni.
Strojni zafizeni kvasirny a aparatni siné svym vy-
konem pat¥i k nejvétdim v nasem lihovarském prii-
myslu a ziskané provozni zkuSenosti budou cennym
piinosem pro dal3i projektovdni podobnych zafi-
zeni.
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NEW INSTALLATION FOR MANU-
FACTURING DRINKING SPIRIT IN

iR olae. Renh THE LEOPOLDOV DISTILLERY

The article deals with a new in-
stallation for manufacturing drinking
spirit, which has recently been put

zaposie B Jleonosbnoge. [TutheBoi ciupt
NoJyuyaeTcsi B 9TOH YCTaHOBKe Herno-
cpe/lcTBeHHO H3 COpOXeHHOro 3aTopa.
[Mocne oTKIOYeHHS AECTHIUISUHOHHOM
KOJIOHHBI H COOTBETCTBYIOlUIEl BCMOMO-
rateabHOA anmapaTypsl YCTaHOBKa MO-
KET CAVEKHTL A padHHHPOBAHHSA, TPi
yeM paGoTaeT C KOHUEBOH KOJOHHOM,
nau Ge3 Hee. YCTPOINCTBO JaeT BO3MOXK-
HOCTh 06pabaThiBaTh HMMNOPTHPOBAHHOE
Chipbe.

wurde. Die Einrichtung ermdéglicht die
direkte Feinspritgewinnung aus ver-
girter Maische. Nach Abtrennung der
Destillationskolonne mit Zubehér kann
die Apparatur zur Raffination beniitzt
werden, und zwar mit oder ohne
Schlusskolonne. Auf dem Apparat
kann Feinsprit aus eingefiihrten Roh-
stoffen erzeugt werden.

into service in a distillery at Leo-
poldov and permits to obtain final
product straight from the fermented
mash. The distillation tower with its
accessories can be shut off and the
installation can serve for refining.
The final tower may be either shut
off or kept working. The described
installation facilitates spirit produc-
tion from imported raw materials.

UPOZORNENI

ki v provozu.

tasopisu Kvasny primysl u

NASIM CTENARUOM
Upozoriiujeme naSe Ctendfe, Ze od &isla 5 bude na$ ¢asopis Kvasny primysl uvefejiiovat piflohu
.Vyroba sladu a piva v otdzkdeh asodpovédich®

Posteovni novinové sluzby, JindFiSska 14, Praha 1.

Pifloha ma za idkol seznamovat pracovniky sladoven a pivovarti jednoduchou formou s pivovarskou a sladat-
s_kou technologii. Stfidavé budou uvefejiiovdny stat® o vyrob#& sladu a vyrob& piva a ob& budou samostatns
éislovdany tak, aby mohly byt sefazeny do desek a tvofFit praktickou pomiicku pro b&Znou potfebu pracovni

Prosime na3e &tendfe, aby upozornili své spolupracovniky, Ze si tuto pfilohu mohou jest# zajistit objedndvkou
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