Syceni vody kysli¢nikem uhli¢itym pF¥i vyrobé
nealkoholickych napoja

ZELENKA IVAN, Pra¥ské cukrdarny a sodovkédrny, n. p., Praha

Jednim z nejdidleZitéjSich pochodli pii vyrobé
sycenych nealkoholickych népojii je syceni vody
kysliénikem uhli€itfm. V poslednich letech se vy-
skytly stiZnosti spotfebitelii na nedostateény obsah
CO; v napoji. Napoje s nizkym obsahem kysli¢niku
uhli¢itého jsou po organoleptické strance ochuzeny
o charakteristickou Fiznou a osvéZujici chut. Na po-
7adavek zvy3eného obsahu CO:; v néapoji 8¢ musi
pohliZet oviem z né&kolika hledisek.

Spotfebitel bude vyZadovat, aby ndpoj mé&l vy-
soky obsah CO:, nebot chut sodové vody a nealko-
holickych né&poji se tim zlepSi. Toto stanovisko
bude podporovat technolog, nebot zvySeny obsah
kysliénfku uhli¢itého nemd vliv jen na chutovou

stranku népoje, nybrZ za predpokladu splnéni né-
kterych technologickych a hygienickych podminek
pFi vyrob& se prodlouZi i trvanlivost népoje. In-
hibi¢nf dGcinek kyslicniku uhli¢itého se projevuje
v napoji od obsahu 0,5 % vah. a je zplisoben ni-
koli jeho tlakem, nybrZ tim, Ze CO: jako produkt me-
tabolismu kvasinek tluini jejich ¢innost. OdliSn&jsi
nazor na zvyseny obsah CO: je z hlediska lékar-
ského. Vysoky obsah kysli¢niku uhli¢itého pfi zvy-
Sené spotieb& néapojii (horké provozy) zplisobuje
u nékterych konzumentd pocit nepfijemného tlaku
v Zzaludku, uvoliiovdnim plynu zvySenou teplotou
i vlivem pfFitomné Kkyseliny solné. Naproti tomu
normélni obsah CO; v pouZitém népoji zpiisobuje
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Rozpustnost CO, ve vodé v zdvislosti na tlaku pri teploié 0° a 12,4°C Tabulka 1
Tlak v atm | 1 L 2 i ST MU wal e Ly 8 Aol ‘ 3 IS | 10 ! 1 1 12
Bpiio'c 1,79 3,56 5,32 7,02 8,65 10,28 11,78 13,20 14,65 16,03 17,25 18,50

B pfi 12,4'C 1,07 2,15 3,20 4,22 5,15
P

6,10 7,00 7,88 8,75 9,65 10,45 11,25

tastedné prekrveni sliznice, a tim i zvySené vyluco-
vani Zalude&nich $tav (kyselina solnd a travici en-
zymy), které urychluji travici proces. PFi piti syce-
ného nédpoje nastdvd uZ v astni dutiné podraZdéni
chutovych ¢idel, které zplisobuji reflektoricky zvy-
Senou sekreci Zaludecnich 3tav.

Rozpustnost kysli¢niku uhli¢itého ve vodé zdavisi
na nékolika faktorech, jejichZ poznani a vhodna
aplikace v praxi usnadni cestu ke zvySeni kvality
nealkoholickych néapojii. V mnoha vyrobndach ne-
jsou splnény podminky pro dokonalé syceni, aviak
urditého zlepZeni lze vZdy dosdhnout. PFi¢inou niz-
kého obsahu CO; je v mnoha pripadech okolnost, Ze
pracovnici nejsou obeznameni se spravnym postu-
pem syceni a nebo také tim, Ze vyrobnim podnikem
neni otdzce syceni vénovana dostatecnd péce. Rov-
nd% se bohuZel setkavame i s tim, Ze mnozi pra-
covnici se drZi pfi vyrobé mylnych teorii. Caste¢nou
vinu na tomto stavu ma i naprosty nedostatek od-
borné literatury.

Vlivy piisobici na syceni vody

Rozpousténi, neboli absorpce plynného CO; ve
vode zavisi na:

1. teploté vody,
2. tlaku COq,

3. dobé, za kterou se vyrovnéavaji koncentrace
mezi plynnym CO; a jeho roztokem ve vodé a styc-
nym povrchem,

4. mnoZstvi rozpusténych latek ve vodé jako jsou:
a) mineralni latky,
b) suspendované a koloidni latky,
c) plyny (hlavné vzduch).

Kysliénik uhli€ity je v podstaté anhydrid kyseliny
uhligité a proto absorbovany CO: ve vodé je hydra-
tovan podle rovnice:

H:0 + CO; = H.CO;

oviem za podminky, Ze pH vody leZi pod 8, ktera
je v praxi obvykle splnéna.

Absorpci CO; ve vodé& si vysvétlujeme podobné
jako absorpci jinych plynii podle Lewis-Whitma-
novy teorie. N4 rozhrani mezi kapalinou a plynem
jsou dvé povrchové vrstvicky — plynny a kapalny
film. Tyto filmy maji zcela odli¥né chovadni nez
okolni plyn nebo tekutina. Tlou$tka filmu pro ka-
palinu je 0,001 cm a pro plyn 0,01 cm. Koncentrace
latek se v téchto povrchovych vrstvdch nevyrov-
nava konvekci, nybrZ difuzi. Pro difuzi plati, Ze
mnoZstvi proslé latky je tim vétSi, ¢im vySSi je
koncentracni gradient (v nasem ptipadé rozdil mezi
koncentraci CO; v plynné fazi a jeho roztokem ve
vodé). Difuze se rovnéZ zvySuje v pfimé zavislosii
na povrchu a na Case pfi niZ difuze probihd. Tento
déj probiha do té doby aZ nastane tzv. rovnovainy
stav mezi plynnym CO. a jeho nasycenym rozto-
kem. RovnovédZny stav mé charakter dynamicky,

nebot za stejny Casovy interval vstoupi do kapaliny
a zaroveil z ni vystoupi stejny pocet molekul plynu.
Zvysenim tlaku plynu na kapalinu zvétS§ime i mnoz-
stvi plynu pohlceného pfi nasyceni kapaliny.

Zavislost pro rovnovaZny stav je vyjadiena Hen-
ryho absorpénim zédkonem: Hmota plynu rozpus-
téného za dané teploty v objemové jednotce kapa-
liny je pfimo Gmeérna tlaku plynu. Henryho zakon
lze vyjadrit rovnici:

a =

V 1
kde » — objem plynu pohlceného pfi nasycent,
¥ — objem kapaliny, v niZ je objem plynu
pohlcen,
e — Ostwaldiiv absorp¢ni koeficient.

Ostwaldiiv absorpéni koeficient ndm uddvd pomér
koncentrace plynu v roztoku ke koncentraci plynu
v plynné fazi, je nezavisly na tlaku plynu, ale zéa-
visly na teploté. S rostouci teplotou absorp&ni koe-
ficient CO; klesd (viz tabulka 1).

Neékdy se rozpustnost plynu udéva i jinymi koe-
ficienty, napf. Bunsenovym absorp&nim koeficien-
tem, ktery znaci objem plynu redukovaného na 0°C
a 760 mm Hg, ktery se pfi dané teploté rozpusti
v objemové jednotce rozpoust&dla, pfi¢emZ parci-
alni tlak plynu nad roztokem je 760 mm Hg. Vztah
pro piepocet Ostwaldova koeficientu na Bunseniiv
je dan vzorcem

T
, e
kde £ — Bunsenfiv absorpéni koeficient,
« — Ostwaldiiv absorp&ni koeficient,

T — absolutni teplota, pFfi niZ absorpce pro-
biha.
1. Teplota vody
Je znamo ze zkuSenosti, Ze ¢im je voda, urfena
k syceni, chladngjsi, tim v&t5i mnoZstvi CO: je
schopna rozpustit za pouZiti konstantniho syticiho
tlaku. Rozpustnost CO: pfi rliznych tlacich a teplo-
tach je uvedena v grafu na obr. 1.
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Obr. 1. Zdvislost obsahu CO, v g/l na tlaku CO; a teploté
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Obr. 2. Zavislost sni-
Zeni tlaku na udrovni

strojniho zafizeni

0 — sytici tlak; 1 — tlak

pfed stafenim pii dodrZe-

ni technickych poZadav-

kii; 2 — tlak pfed stade-
1 nim pfi nevhodnych rych-
! tostech proudéni sodove
H /ody nebo otepleni b8hem
! cesty k plnicimu stroji;
! Ap: — tlakovy rozdil mezi

-f’ [ + 0a1l; Ap» — tlakovy roz-

=== dil mezi 0 a 2

VétSina vyroben odebira vodu z vefejné vodovodni
siteé, jejiZ teplota v letnich mé&sicich dosahuje aZ
19°C. Pravé v tomto ro¢nim obdobi jsou kladeny
na vyrobu sycenych nédpoji ndroky jak na zvy3enou
produkci, tak i na zvySenou kvalitu ndpojii, nebot
spotifebitelem je Z&ddan nédpoj s osvéZujicim ucin-
kem, ktery je mimo jiné podminén vyhovujicim ob-
sahem CO:. Jak obtiZné je syceni teplé vody, ukéaZe
tento priklad:

Predpokladejme, Ze obsah kysliéniku uhli¢itého
méa byt, obdobné jako u zahrani¢nich vyrobki, asi
3 objemy (coZ znamend, Ze v 1 1 napoje jsou ab-
sorbovény 3 1 plynného CO:). Prepocet objemu CO:
na hodnotu g CO; v 1 1 se provede na zakladé
vztahu, Ze 1 1 CO;, méfeny pii 0°C a tlaku 760 mm
Hg, vaZi 1,9768 g. Pro praxi staCi pamatovat, Ze 1 1
CO; vazi zhruba 2 g.

Tt¥i objemy kysli¢niku uhli¢itého odpovidaji tedy
asi 6 g CO; v 1 1. Aby voda o teploté 19 °C absorbo-
vala tote mnoZstvi COz, musi se pouZit pfi syceni
vyssiho tlaku neZ 3,8 atm. Ze zkuSenosti je znamo,
Ze nutno pouZit k syceni vySSich tlakd, neZ odpo-
vidd rovnovdze mezi nasycenym roztokem plynu ve
vodé a jeho tlakem v plynné fazi. VySsi tlaky pfi
syceni a stdCeni nardZejl na zna¢né provozni obtiZe
(silné pénéni, tnik CO: z lahve, zvySend rozbitnost
lahvi apod.). PouZijeme-li k syceni a staCeni vody
zchlazené na teplotu 4 °C, lze sytit vodu pod tlakem
o0 néco vy38im neZ 2,2 atm pfi dosaZeni stejného
obsahu CO: jako v predeSlém pripade.

Pfedchlazovani vody urCené k syceni ma vyhody
v pouZitf niZ$iho syticiho a staceciho tlaku pfi do-
drZzeni standardnosti vyrobkéi. Kolisajici teplota
vody méd nejen bs8hem ro&niho obdobi, nybrZ i bé-
hem dne nevyhodu v tom, Ze mé-li byt udrZen v né-
poji standardni obsah CO: musi se upravovat v za-
vislosti na teploté vody sytici tlak impregna&nich
a stacecich stroji. Tyto dpravy odpadnou, bude-li
voda dodavéana syticim strojim o konstantni nizké
teploté (okolo 5°C), coZ bude pro predpokladanou
automatizaci vyroby nealkoholickych népoji prvo-
fady poZadavek.

Tato skutefnost je zndma jiZ dlouhou fadu let,
ale aZ na nepatrné vyjimky se pifedchlazovani vody
v nasem odvétvi nepouZiva.

2. Tlak “

V praxi jsou asto zameéfiovany hodnoty tlaku sy-
ticiho, stdCeciho, tlaku v lahvi a v napoji.

Sytici tlak je hodnota zjiSténa ve vélci impreg-
naéniho stroje. Nespravna je domnénka, Ze pouhé
zvyseni syticiho tlaku zpflisobi vzriist obsahu CO:
ve vodé&, bez ohledu na dal3i vlivy. Toto pravidlo

mé pouze omezenou platnost. Vliv teploty v zavis-
losti na tlaku byl jiZ vysvétlen. Je-li tlak nam&feny
ve valei impregnacnfho stroje, napf. 8 atm, neni tato
hodnota zplisobend pouze tlakemi CO:, nybrZ i tla-
kem vzduchu. U nékterych typll impregnadnich
stroji a nebo pfi chybném odvzdudifiovani neni
zvlastnosti, Ze po nékolika hodinach provozu je ve
vdlci nahromadéno aZ 30 % vzduchu. Podle Dalto-
nova zdkona pripadd na vzduch tlak 2,4 atm a na
CO; 5,6 atm. Z tohoto vyplyvé, Ze syceni neni pro-
vadéno pri tlaku 8 atm, nybrZ jen 5,6 atm nehledé
k nepfijemnym disledkim, vyplyvajicich z p¥itom-
nosti vzduchu ve vélci.

Staceci tlak je redukovany sytici tlak, sniZeny
o riizné ubytky tlaku a hodnota jeho je méfena
u plniciho stroje. V praxi se snaZime technickymi
zlepSenimi tbytky tlaku sniZit na hodnotu co nej-
mensi:

a) Zachovat laminarni (pfimocaré) proudéni so-
dové vody v trubkdch (coZ znamend, Ze primeér
trubek ma odpovidat pratofnému mnoZstvi sodové
vody, aby jeji rychlost proud&ni nepiekrocila tzv.
kritickou rychlost, pfi které nastdvd zména lami-
narniho proudéni v turbulentni (vifivé), které zpi-
sobuje uvoliiovani CO; ze sodové vody. Nejvhodng&jsi
rychlost proudéni sodové vody je v literatufe uda-
vdna od 0,2 do 0,4 m za vtefinu. Tento Gdaj zdvisi
mimo jiné na teplot& a obsahu CO, v sodové vodé.

b) Omezit tlakové ztraty zpilisobené piilis dlou-
hym potrubim, drsnosti vnitfniho povrchu trubek,
zménou prameéru trubek (jak rozsifeni, tak i ziZe-
ni), prilis§ velkym poc¢tem ventilt, kolen, oblouki,
T kush apod., nebot tyto Casti potrubi zpilisobuji
vifivé proudéni, které vede k uvoliiovani CO;. Z toho
vyplyva poznatek, Ze impregnacni stroje maji byt
v blizkosti stacecich strojii, jejich propojeni mé byt
pokud moZno rovné, bez zbytefnych armatur, a
vnitini povrch trubek hladky. Nepfiznivy vliv na
obsah CO; ma i chvéni trubek, Spatné& zakotvenych
v blizkosti vibrujicich sou¢asti strojii (napf. kom-
presory).

c¢) Vyloucit zvySeni teploty sodové vody b&hem
jeji cesty od impregnaénich stroji ke stafecim.

Schematické znazornéni rozdilu mezi syticim a
stdfecim tlakem za riiznych podminek strojniho vy-
baveni (rychlost proudéni, nevhodné potrubi) je
uvedeno v grafu na obr. 2. Z grafu je patrno, Ze pfi
dodrZeni vySe uvedenych hlavnich technickych opa-
titeni klesne tlakova ztrdta Ap (Apy < Ap:). Pro
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Obr. 3. Zdvislost abytku CO,
na dase

1 — 2ydovd voda s vysok¢¥m ob- :
sahem COz; 2 — sodm‘;a v%da se Obr. 4. Zdvislost po-
stfednim obsahem COz; t, — cas vrchové plochy kapek

pti otevieni lahve na jejich priméru
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praxi je diillezité i zjisténf, Ze se vzristajici teplo-
tou vzrastd i rychleji tlakova ztrdta (Ap) pii teploté
t, < Ap: pfi teploté z,).

Tlak v lahvi neni rozhodujicim ukazatelem pro
obsah CO., nebot pfi jednoduchém manometrickém
zplisobu méfeni zjistujeme nejen tlak COz, nybr
i tlak vzduchu a tlak vodnich par. RovnéZ velikost
volného prostoru mezi hladinou népoje v lahvi a
Gstim hrdla je k mé&enému tlaku v nepfimé zavis-
losti.

Z grafu na obr. 3 je patrno, Ze napoj s vysSSim
obsahem CO: ztrdci plyn rychleji a tlakova ztrata
je v&tsi. Z tohoto diivodu se neprovddi syceni na-
pojii pfi enormné vysokych tlacich, nebot po ote-
vieni 1dhve s napojem CO: z n&j v kratkém Casovém
intervalu CO: unikda a obsah CO; klesd k hodnoté
odpovidajici syceni na stfedni stupeii. Jako maxi-
malni, ekonomicky jiZ téZko zdivodnitelnd hodnota
se uvadi 8 g COz v 1 1 napoje. Pro riizné druhy né-
pojl byly zjistény tyto optimdlni koncentrace CO::

v§robek obsah CO, v % vah.
sodova voda 0,6—0,8
ovocné napoje bez diené 0,4—0,6
neovocné napoje 0,4—0,6
ovocné ndpoje s dieni 0,3—0,4
dietetické népoje 6,1—0,2

PouZiti silné zchlazené vody a vysokych syticich
tlakit neni tucelné pouze z hlediska bezpe&nosti,
hospodérnosti, ale téZ z hlediska chutového.

3. Koncentraéni gradient, velikost styéného po-
vrchu a doba styku
Matematické vyjadfeni difuznich procesii je po-

mérné sloZité a neni Gfelem ¢lanku tyto dvahy
provadét, nebot z vlivii plisobicich na zvy3eni rych-
losti difuze je moZno provozné upravovat pouze
koncentra&ni gradient, v naSem pripadé rozdil par-
cidlnich tlakc plynu.

Velikost styéné plochy je pro difuzi velmi dile-
7it4 veli¢ina. Cim v&t3i je povrch vody, tim vice je
schopna absorbovat plyn. Pro nézornost je uddn
diagram zavislosti povrchové plochy kapek F,
vzniklych rozprasenim 1 litru vody na jejich pri-
meéru d (viz obr. 4). Je-li primér kapek mensi neZ
1 mm, nastdva rychlé zvstSovani celkového jejich
povrchu. Poznatku, Ze ¢im mensi je primeér rozpra-
senych kapek, tim vétsi je jejich povrch, se vyuZiva
pii konstrukci afinnych impregnaénich strojii, ve
kterych se voda syti po rozpréseni na drobné kap-
ky. ZvétSit styéné plochy u syticich stroji neni
mozZné, nebot tato hodnota je ddna typem stroje a
jeho konstrukci.

Doba pFestupu je k mnoZstvi proslé latky v pfime
z4avislosti, pii del3f dob# styku vody s CO: se zvétsi
difuze. Dobu pfestupu lze v nékterych pfipadech
zvysit tim, Ze se zmen3i priitoéné mnoZstvi vody,
urtené k syceni. Snaha o G¢€inngjsi syceni vedla
konstruktéry k pouZiti deskovych syticich pfistroji,
kde voda turbulentn& stékd v tenké vrstvicce po
zvlasté upravenych deskach v prostfedi CO;. Timto
zplisobem se dosahuje zvétSeni povrchu tekutiny a
i del3f doby styku.

MnoZstvi pro3lého plynu G je vyjadfeno rovnici
G=D.F, .4Ap.r

kde D — difuzni koeficient prestupu CO: do
vody,
F, — stytny povrch,

Ap — gradient parcidlnich 'tlakd,
t — doba prestupu.

4, Voda

Voda, pouZivand k vyrobg, obsahuje rtzné roz-
pusténé latky, jejichZ obsah se pohybuje podle dru-
hu vody a podle jejich dpravy (filtrace, mék&eni,
apod.). Obecnd plati, Ze latky rozpusténé ve vode
sniZuji jeji schopnost absorbovat CO..

a) Minerédlni latky:

Obsah mineralnich latek ve vodé ovliviiuje chut
z ni vyrobeného népoje, coZ je patrno hlavné u so-
dové vody. V pofatku vyroby sodovych vod byla
pouZivana k vyrob& pouze destilovana voda, do
které musely byt priddavany rizné soli, jako chlorid
sodny, uhlicitany a jiné, které zlepSovaly jeji chut.
Vysoky obsah minerdlnich latek znesnadiiuje syce-
ni vody kysliénikem uhli¢itym. V grafu na obr. 5
je uvedena kfivka zavislosti absorp¢niho koefi-
cientu 8 5 9% a 20 % chloridu sodného ve vodé. Po-
dobné ucinky, sniZzeni absorpéniho koeficientu, maji
i roztoky kyselin, cukru apod. Pro nizké koncen-
trace minerdlnich latek ve vodg, s kterou se setka-
vame pii vyrobg, nezplisobuji tyto latky Zadné ne-
piiznivé tkazy. Pouze vétsi obsah rozpusténych
vapenatych a hofe¢natych soli se projevuje po na-
syceni kysliénikem uhli¢itym tim, Ze vznikaji Zé-
kaly sraZenin uhli¢itani. Pro vyrobu nealkoholic-
kych népoji je nejvhodné&jsi obsah minerdlnich
latek, které odpovidaji tvrdosti do 20° ném.

Jsou-li ve vodé pPitomny rozpustné uhli¢itany,
nastava mimo absorpei CO; téZ chemicka vazba CO:
za vzniku bikarbonatového aniontu. Tento aniont
vznika také tehdy, jsou-li ve vodé obsaZeny hydro-
xylové ionty (alkalické vody].

b) Suspendované a koloidnf latky:

Suspendované a koloidni latky zphsobuji tnik
CO; z nasyceného napoje, coZ je dobfe patrno po
otevieni lahve se sodovou vodou, ve které pozoru-
jeme nékdy rychly proud bublinek CO: vychéazeji-
ciho z bodového zdroje. Piifinou tniku plynu je
obvykle drobna netistota volné se vznasejici a nebo
ulpéla na skle, ktera je zjistitelnd obvykle aZ za
pouZiti zvétieni. Tento jev si vysvétlujeme tim, Ze
mnohé ldatky maji schopnost adsorbovat (vazat) na
svém povrchu plyn. Plyn vytvafi na povrchu tuhé
latky monomolekuldrni vrstvu, kterd je podminéna
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Obr. 5. Zdavislost absorptniho koeficientu na teploté
1 — voda; 2 — 5% roztok NaCl; 3 — 20% roztok NaCl
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existenci pfritaZlivych sil mezi molekulami plynu a
tuhého té&lesa. Koncentrace plynu v této vrstvé
vzriistd se zvySovanim tlaku aZ do urcité meze, kte-
ré se rika adsorpéni nasyceni, zdvislé na teploté.

Adsorpéni schopnost tuhych téles je tim vétsi,
¢im veétsi je jejich povrch. Se stoupajici teplotou
adsorpéni schopnost klesa. Mame-li napoj obsahu-
jici CO; a klesne-li jeho tlak (otevienim ldahve),
klesne mnoZstvi CO; na povrchu suspendovanych
latek aZ na hodnotu vyhovujici sniZenému tlaku
(plyn unika). Rozptylené ¢ésteCky ovocné diené
zpiisobuji pFi vyrob& tzv. ,kalnych napoji“ znaéne
provozni obtiZe. Po doplnéni ldhve sodovou vodou
a pfi zmén# staceciho tlaku na tlak atmosféricky
[pfi odchodu lahve z plnictho stroje] nastdva ob-
vykle bouflivé p&néni, které zpilisobuje sniZeni ob-
sahu CO; v napoji a nékdy i anik tekutiny z ldhve.
Pénéni podporuje vy3si teplota a vy33i plnici tlak.
Ma-1i se udrZet v ndpoji obsah CO; a zamezit péné-
ni, musi se pouZit nizkého staceciho tlaku (0,5 atp],
coZ viak predpoklada dobfe zchlazenou vodu.

Rozptylené castice a koloidni latky znesnadiiuji
i sytici pochod v impregnaénich strojich. Voda ob-
sahujici tyto latky se musi filtrovat a nebo jinym
vhodnym zplisobem upravovat. Nepfijemnym zje-
vem pii vyrob& sodové vody je zne€iSténi vody
olejem nebo jinymi mazadly, nebot tyto latky brani
i1 v nepatrné koncentraci syceni tim, Ze na povrchu
vody vytvareji tenkou blanku, ktera zvySuje odpor
difuze CO; do vody, a tim i brani jeho absorpci.
P¥i vyrobé neovocnych ndpojit zaloZenych na bylin-
nych extraktech ndm rovn&Z vznikaji potiZe s tvor-
bou pény, kterd vznika pritomnosti latek s pénici
schopnosti (obvykle saponiny). Pfisadou povrchové
aktivnich latek se pény rozrusuji (alkohol, ether,
glycerin]j.

€] . Plyny:

Voda prichéazejici do impregnac¢niho stroje ob-
sahuje urc¢ité mnoZstvi rozpusténého vzduchu. Ab-
sorpéni koeficienty vzduchu v porovnani s absorpé-
nim koeficientem CO:; jsou v rozmezi teploty od 0°
aZ 20°C pfriblizng 50krat mensi. Tento nizky ab-

sorpéni koeficient maZe vést k domnénce, Ze pri-
tomnost vzduchu ve vodé neni na zdvadu pii syceni.
ProtoZe rozpustnost vzduchu ve vodé je mensi, na-
stdva pii syceni vody kyslicnikem uhli¢itym vytés-
flovdni vzduchu z vody a jeho koncentrace v im-
pregnac¢nim prostoru se béhem ¢asu neustdle zvy-
3uje. Toto hromadéni vzduchu zpiisobuje znacné
provozni obtiZe jak pfi syceni, tak i pFi staceni.

Znedisténi vzduchem néenastava jen jeho piitom-
nosti ve vode®, nybrZ také tim, Ze vzduch je nékdy
obsazen v dodavce kysli€¢niku uhli¢itého. Do néapoje
se dostava vzduch se sirupem hlavné tehdy, byl-li
sirup pfed davkovanim silné promichavan. Proje-
vuje se to tim, Ze po doplné&ni ldhve s nadavkova-
nym sirupem sodovou vodou nastdva unik COg,
ktery miiZe byt zplsoben i daldimi vlivy (teply
sirup, koloidni latky apod.).

Moderni impregnaéni stroje vodu odvzdusiiuji pod-
tlakovych komorach a pak teprve syti. Voda nasy-
cend na téchto strojich mé& jemncu perlivost a kys-
litnik uhli¢ity v ndpoji je vazdn pevné&ji. Starsi
stroje pracovaly bez odvzdusiiovdni a vyrobek byl
charakteristick§ svou velkou perlivosti a rychlym,
aZ bouflivym unikem CO; z lahve. Pro kvalitu na-
poje neni tedy rozhodujici jen mnoZstvi kysli¢niku

‘uhli¢itého, nybrZ i jeho pevnost vazby. Schopnost

napoje vazat CO; je riiznd a zavisla jak na obsahu
vzduchu, tak i pritomnosti latek zpfisobujicich
tinik CO;. Pevnost vazby CO; se zkou3i tak, Ze se
zjistuje rozdil tlaku v nédpoji pfi konstantni teplote
pfed protfepdnim a po protfepani. DileZitou veli-
¢inou je tzv. koeficient pfesyceni CO; v napoji, po-
dle kterého se napoje mohou rozdélovat do jakost-
nich skupin. Jiny zpfisob, ktery slouZi k zjiSténi
schopnosti ndpoje pevné vazat.CO: je zkou3ka, pfi
které se sleduje ubytek CO, v otevienych lahvich
v zéavislosti na Case, za dodrZeni konstantnich pod-
minek (teplota, vylouceni chvéni apod.). Népoj,
ktery rychleji ztrdci kysli¢nik uhli¢ity neZ druhy,
se stejnym obsahem CO; a za dodrZeni stejnych
zkudebnich podminek, je z hlediska pevnosti vazby
méné hodnotny.

Doslo do redakce 13. 3. 1962.

HACBIIIEHHE BOJIbl VTIJIE-
KHCJIbIM TA30M TIPH TIPOM3-
BOJCTBE BE3AJIKOTrOJIBHBIX

HATIMTKOB

B cratbe paccmartpuBaerss OAMH H3
BaX{HefllIHX TeXHOJOTHYECKHX BONPOCOB
TIPOH3BOJCTBA COAOBOH BOAL M JPYTHX
6e3aJKOTOJIbHBIX HANMTKOB, T. €. HACH-
UleHHe BOIbI YTJIeKHCJHIM rasom. Ama-
JH3HPYIOTCS BCE  XHMHKO-(hH3HYecKHe
B3aMMOOTHOILEHHS H (AKTOPH HMEKLIHe
BAHAHHE Ha XOI NPOLECCa HACHILEeHHS.

WASSERSATTIGUNG MIT KOHLEN-
DIOXYD BEI DER ERZEUGUNG NICHT-
ALKOHOLISCHER GETRANKE

Der Artikel befasst sich mit den
grundsétzlichen Fragen der Techno-
logie der Sodawassererzeugung, und
zwar mit der CO,-Impregnierung der
Getrdnke. Es werden die sdmtlichen
spezifischen physikochemischen Ver-
héltnisse erortert, welche die CO,-
Sédttigung der Getrdnke beeinflussen.

SATURATING WATER FOR NON-
ALCOHOLIC BEVERAGES WITH CAR-
BON DIOXIDE

The article deals with one of the
most important technological pro-
blems concerning plants manufactur-
ing soda water and other non-alcohol-
ic beverages, viz. saturation of water
with carbon dioxide. All the chemical
and physical factors and their inter-
relations effecting the saturation
process are discussed in detail.




