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Poznatky z pokusného sladovani v posuvnych hromadéach

DOLEZALOVA A., NENTWICHOVA M., VLCEK ]., Vyzkumny udstav pivovarsky a sladafsky Praha, pracovi§td Brno

Technologicky postup vyroby sladu vykazuje
v posledni dob& v celosvétovém méFitku rychly
pfechod k dplné mechanizaci €1 automatizaci.
VSechny nové typy zafizeni sméfFuji ke zvy3seni
produktivity prace, a to tak, aby pfi nejmen3i lid-
ské namaze bylo dosaZeno nejvétSiho vykonu pfi
dodrZeni poZadované jakosti vyrobku. Je nutné, aby
technologicky postup byl co nejhospodarnéjsi a
obtiZnost jednotlivych operaci byla sniZena co nej-
vice.

Z novych zpisobii mechanizace vyroby zeleného
sladu je nejblizsi klasickému humnovému zpiisobu
vyroba sladu v posuvné hromadg&. Tomu také na-
svéd&uji nazory naSich pfednich sladaFskych od-
bornikii.

Prvni provozni zaFizeni pro sladovéni v posuvné
hromadé& bylo postaveno v r. 1958 ve sladovné pi-
vovaru Branik. Technologické zkouSky a porovndni
s humnovymi slady, provedené pracovniky pokus-
ného stfediska v Braniku, bylo vcelku tsp&3sné.
ProtoZe uvedend posuvnd hromada neodpovidd
pfesné b&Zné stavénym posuvnym hromadam, bylo
nadfizenymi organy doporufeno vyzkouSet typi-
zované posuvné hromady, postavené na Zzpraco-
vani 37,5 t jeCmene/24 hod. Oba typy posuvnych
hromad byly strojné& vybaveny némeckou firmou
Seeger. Principidlné jsou naprosto stejné, 1i3i se
ponégkud stavebn&. Rovn&Z klimatizace je FeSena
C¢astetné rozdilnym zplisocbem. Princip vétrdani vSak
zlistdvd v podstaté u obou typl stejny. Byl také
vyzkouSen prototyp posuvné hromady, ktery pro-
jek¢né zpracovala oborovd projekce Brnos

Pokusné technologické postupy v posuvnych hro-
madéach byly sledovany v rfizném ¢asovém obdobi
(leden, duben, €erven, fijen, prosinec), tedy v ob-
dobi rozdilnych klimatickych podminek. Ze zaFizeni
posuvnych hromad se da jiZ teoreticky pfedpokléa-
dat, nehledé ke dfivéjSim i nasSim pokusnym pra-
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cim, Ze klimatizace posuvné hromady usnadiiuje
sladovaci postup, na ktery nemaji vliv povétrnosini
podminky. Je moZno prodlouZit kampaii i do teplej-
3ich mésici, aniZ by to mélo vliv na poZadovanou
gradaci teplot v hromadé&. To umoZiiuje dodrZet kla-
sicky sedmi aZ osmidenni sladovaci postup, a tim
ziskat slady stejn& kvalitni b&hem celé kampang.

Tato tvaha byla v praxi plné potvrzena, pfestoZe
prdce v posuvnych hromadéach byla b&hem vSech
nasich méfeni pod vlivem pocdatetni nedostatetné
znalosti obsluhy klimatizatniho zafizeni, které ne-
bylo nikdy pln& vyuZito a celd klimatizace byla
omezena na zmény v intenzité vetrani. BEhem roku
se postupné ukazalo, Ze pracovnici si osvojili tech-
niku vedeni, alespoii co do teplot v hromadégé. Bé-
hem vSech etap sladovani nebyly teploty v hroma-
dach piekracovany i kdyZ venkovni teplota se
pohybovala kolem 28 °C. V chladngj$im obdobi vSak
byly obtas hromady podchlazovédny, co brzdilo rist
a zpiisobovalo vétsi vysychani. Bylo rovnéZ velmi
tasto pouZito ndrazového vétrdni, to znamend, Ze
pfi zvyseni teploty v hromadé& byl vhanén studeny
vzduch. Tim opét byla zvySena ztrata vlhkosti a
zeleny slad predCasné zavadal. Byla dostatecné
prokdzana zkuSenost, Ze rozdil mezi vhanénym
vzduchem a teplotou v hromadé& nesmi byt vétSi
nez 5 °C. Vy33i rozdil teplotni zpitisoboval vysycha-
ni, nebot studeny vzduch se pFi svém otepleni
v hromadé& siln& dosycoval vodou, kterou odebiral
kli¢icimu zrnu. Tento nedostatek se projevoval ¢as-
tedné i pfi norméalnim vétrani, nebot pro vSechna
stadia kliteni byl volen vzduch o stejné teploté.

Podle teorie, ovéfené nadmi v praxi, se ma teplota
vhanéného vzduchu pohybovat takto:

Den ) s R S TNT | iR
9C vhanéného
vzduchu 42 - 12~ 427 44 vazl 35 16 13
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Je samoziejmé, Ze jsme se setkali v provozu
i s nedostatky samotného zafizeni, a to s nepFimeé-
fenou rychlosti pohybu pésu obracefe a s prud-
kosti dopadu vykldp&ného zrna. To podstatné zvy-
Sovalo ulamovani ko¥inkd zeleného sladu.

Pri sledovani analytickych znakti b&hem kli¢eni
bylo zjisténo, Ze lbytek vlhkosti se pohyboval ko-
lem 2 %. Nadmérné zvySeni tbytku aZ% na 3,5 %
bylo zpfisobeno v chladném obdobi nérazovym
vétranim a v teplém obdobi (Cerven) del3i dobou
vétrani. Vlhkost zeleného sladu vSak neklesla pod
41 % a v primeéru se udrZovala kolem 41,5 %.

PFi pokusném sladovani na prototypu posuvné
hromady (Cerven—cervenec 1962) pod vedenim
pracovnikd VOPS pokud to podminky zafizeni, da-
vaného do provozu, dovolovaly, byla dodrZena vSe-
chna kritéria sprdvného vedeni na posuvné hro-
mad8&. Procento vlhkosti kleslo o 2,7 %, pfigemZ
ibytek mezi 7. a 8. dnem byl 1,3 %. Vhodnym po-
stupem se dosahlo, e hromada dokonale zavadla
a nedochéazelo ke zbytetnému prodychani.

Pro informaci uvddime, Ze vyrobené zelené slady

sladu prelusténého, coz se projevuje hlavné u Har-
tongova &isla, a to v RE pfFi 20 a 45 °C, které urcuji
zvySenou cytolitickou a enzymatickou c¢innost bé-
hem kligeni. Snadna luStitelnost jeCmene ro&niku
1960/61 vedla pracovniky zavodu ke zKraceni doby
kli¢eni na 7 dnii, coZ se ukazalo byt velmi spravné.
Slady duben a &erven jsou tedy sedmidenni.

Slady kampané& 1961/62 (Fijen, prosinec, leden)
jsou vyrobeny na posuvnjch hromadach dvou zéa-
vodi. Jevi se zde uré&ity rozdil mezi kvalitou vy-
robenych sladii i kdyZ surovina — jetmen — je
v podstaté stejné jakosti. To lze vysvétlit tim, Ze
jeden zdvod (slady z Fijna a prosince) zahajoval
prakticky kampani 1961/62 provoz, kdeZto druhy
zdvod (slady z ledna) mél jiZ vice jak roéni zku-
Senosti.

PFi pokusném sladovani na prototypu posuvné
hromady v obdobi &€erven—cCervenec, kdy teplota
dosahovala 32 °C ve dne a 15 °C v noci byl vyrabén
slad této primérné jakosti

a) Slad

byly odsouSeny na laboratornim mikrohvozdu, za  Hektolitr. vdha kg 55,1
dodrZeni vSech kritérii sprdvného hvozdéni 2 X 12  Vaha 1000 zrn g 31,7
hod, aby byly vylouteny veSkeré chyby, které by Moucnatost % 94-4-2
vznikly b&hem provozniho hvozd&ni. Zrna zplesnivéld (‘;/0 0,2
. e o i . a end 2
Z tabulky 1 je zfejmé, ¥e i pFes uvedené nedo- g:vmz%;)eréz T g’l
statk_z bylo 'dos:';tzeno v priiméru dohr:ych vy;sledku. Vgvin stfelky % 6-3-69-22-0
]esthz‘e pPPDmuame_§1:{dy z_kan}pal’rle 1960,6_1, VY- Vihkost % 45
robené v c¢asové odlisném klimatickém obdobi, vidi-  gxtrakt v pav. % 76,8
me, Ze neni u nich podstatného rozdilu v kvalité, Extrakt v sui. % 80,5
ktery byva patrny u humnovych sladii vyrdb&nych Zcukfeni v min 10—15
v uvedeném obdobi. Kolbachovo ¢islo 38,0
Mésic Venkovni teplota ve °C g:a}itat. fnr_:)h_ ]i}WK 3302
nejnizsi nejoyssi o e e ;
2 Hartongovo cislo 6,5
Lagen G 3 RE pfi 20 °C 25,4
Duben 6 45°C 354
Cerven 12 28 85 °C 99,4
Lednovy slad osmidenni nese Castecné znaky 80 °C 97,8
A. Prehled analytickijch znaki sladi vyrobengch v posuvné hromadé Tabulka 1
Kampaii 1960/61 Kampait 1961/62
§ leden duben | &erven fijen prosinec | leden
Hegmopegt slad slad | elad il slad [ aad
8denni 7denni | Tdenni 8denni 7denni 8denni
Hektolitrové véha kg 55,8 56,0 54,2 55,9 55,6 58,1
Véha 1000 zrn g 32,9 34,8 35,0 33,6 33,3 33,0
Mougnatost % 9262 9622 96—4—0 96—2—2 98—0—2 9244
Zrna zplesnivéla 9 0,2 0,1 0,3 0,2 0,2 0,3
Zrna zpferazend 9, 0,3 0,1 0,1 0,1 0.3 0,3
Plevel 9, 0,1 0,2 0,1 0,1 0, 0,2
V¥vin stielky 9% 4-11—48— 421, 55— 6—20—42—  A—6—46— 6—3—60— 5-10—65—
352 182 32—0 431 292 200
Vlhkost % 4,3 42 45 4,1 4,5 4,2
Extrakt v pav. % 77,9 78,4 78,3 76,8 76,5 17,6
Extrakt v suf. %, 81,4 81,8 82,0 80,1 80,1 81.0
Zeukfeni v min 10 10 10 10—15 10—-15 10-15
Kolbachovo &islo 40,9 38,7 40,0 37,6 38,6 38,6
Diastat. moh. j. WK 295 273 270 310 294 260
Ztekuenjici moh. g 31,9 33,4 29,9 27,1 31,0 34,0
Redukujiei latky % 66,3 62,0 64,9 65,7 62,2 64,7
Hartongovo &islo 10,6 1,5 6,3 6,2 6,4 6,4
RE pfi 20°C 323 26,1 25,4 27,4 27,5 25,3
45°C 45,0 38,1 35,9 35,7 36,1 34,3
65°C 99,7 99,8 98,5 98,3 97,4 99.8
80°C 97,7 97,9 97,6 95,6 96,7 98,3
B. Analytické znaky jeémeni, ze kterfch byly slady vyrdbény
Hektolitrovd véiha kg 70,9 71.0 713 71,3 71,5 72,6
Viha 1000 zrn g 36,4 37,9 37,9 35,5 35,2 36,8
Vihkost % 15,4 15,0 14,5 14,3 14,2 14,9
Skrob %, 64.85 64,25 62,21 64,91 64,81 62,50
Bilkoviny %, 10,9 10,8 10,7 10,5 10,2 10,4 ~
Kli€ivé energie 91,6 95,0 91,9 97.0 95,2 94,5
Kligivost % 94,0 96,3 94,8 98,0 96,4 95,3
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b) PouZity je¢men

Hektolitr. vdha kg 71,9
Véaha 1000 zrn g 35,4
Vlhkost % 2 14,7
Skrob % 61,10
Bilkoviny % 10,6
Kli¢iva energie % 77,2
Klitivost % 93,0

DiileZitym znakem bylo rovnéZ sledovani vytéz-
nosti v posuvné hromadg. Podle praktickych zku-
Senosti byvad obvykle vytéZnost v pneumatickych
sladovadlech vy35i neZ na humnech. Sladovny néam
pies Cetné provozni potiZe umoZnily sledovani vy-
téZnosti ve tfech etapéch, kdy byly vyrab&ny sedmi
i osmidenni slady.

Vytéznost %  Vedeni Mésic vyroby
81,2 7denni prosinec
79,4 8denni leden
79,0 8denni cervenec (z prototypu)

Priimé&rna vytéZnost 79,9 %, i kdyZ je vzata jen ze
tFi mésicd, potvrdila nazory uvedené jak v litera-
tufe, tak i z praxe. Porovndvdme-li slady vyrobené
v rznych Casovych obdobich vidime, Ze jsou po-
mérné béhem celé kampang vyrovnané a jsou dobré
jakosti. Vezmeme-li v tvahu, Ze tyto slady byly
vyrobeny v dob&, kdy pracovnici se zafizenim po-
suvnych hromad nebyli jeSt& dostateCn& obezné-
meni ani s optimélni technologii vedeni, je kvalita
vyrobenych sladfi tspéchem. Jakost sladi v tomto
typu sladovadla bude predev3im zavisla na tech-
nickych znalostech, zapracovanosti a svédomitosti
pracovniki.
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OIIBIT IIO COJIOKEHHIO
B TNOABHM)XHDBIX TPAOKAX

B cratbe npuBOAATCH MNepBHe 3a-
KJIIUEHHsI, BEIBEJCHHEIE Ha OCHOBaHHH
TeXHOJOTHYECKOTO H  aHAJHTHYECKOro
HCCJIe[IOBAHHS PE3YJbTATOR NOJYYEHHEIX
MpH COJAOXKEeHWH B TOABHKHEIX Tpal-
Kax. IDTOT MeTOoJ COJOAOPAlleHHs OblT
BHEJlpeH B TeXHOJOIHYECKYK CXeMy
Tpex HeZaBHO B UYexXoCJOBaKHH 1o-
CTPOEHHBIX coJomoBeH. Hecmorps Ha
HEKOTOpPEIE TepBOHAYAJdbHBIE HEIOCTAT-
KH, BBITeKawlide U3 HEYI0BJIETBOPH-
TeJbHOH TIOATOTOBKH OOCAYXKHBAIOIIETO
YCTQHOBKH [IePCOHaJa H  HECMOTpPA
Ha HeoOXONHMOCTb 3IKCNePHMeHTaJbHOH
NPOBEPKH pa3HLIX BAPHAHTOB TEXHOJO-
rud, OBV TIOJTYYeH COJOL XOpOIlero Ka-
yectBa. OueHka cosofla MPOH3BOIHIACH
0 MeXaHHYEeCKHM M XUMHUYECKHM KpH-
TePHsIM, 3HAUeHHS KOTOPHIX NPHBENSHE
B ¢opme Tabaui,

ERKENNTNISSE AUS PROBE-
MALZUNGEN IN WANDERHAUFEN-
MALZEREIEN

In dem Artikel werden Teilergeb-
nisse der Versuche verdffentlicht, in
welchen technologisch und analytisch
die Grinmalzerzeugung in Wander-
haufen-Keimstrafen verfolgt wurde,
und zwar in drei tschechoslowaki-
schen Madlzereien, wo unldngst Wan-
derhaufen installiert wurden. Nach
den anfdnglichen Schwierigkeiten, die
sich widhrend der Einarbeitung des
Bedienungspersonals und der Erpro-
bung der geeignetsten Technologie
bemerkbar machten, wurden im Durch-
schnitt Malze guter Qualitdt herge-
stellt. Die wichtigsten Qualitdtskrite-
rien mach den Ergebnissen der me-
chanischen und analytischen Unter-
suchungen sind in Tabellen angefiihrt.

PRACTICAL EXPERIENCE WITH
MALTING IN SHIFTING HEAPS

The article presents partial results
of technological and analytic evalu-
ation of malt produced at three malt-
ing plants, which have recently been
built in Czechoslovakia and employ
in their technological schemes shift-
ing heaps. Despite initial troubles,
resulting from the lack of necessary

-knowledge on the part of operators,

and despite the necessity to compare
and verify various modifications of
basic technology, the gquality of pro-
duct was in every respect and consist-
antly good. The results of analyses,
applying mechanical and chemical
criteria, are tabulated.



