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Kvasinky moZno pravom povaZovat za jeden
z najstarsich ¢lovekom pestovanych organizmov.
Kuriozna je azda skuto¢nost, Ze po dlhé starocia
boli vyuZivané ich fermentacné schopnosti bez toho,
Ze by bola znama podstata, teda i vlastny povodca
s tym spojenych procesov — kvasinkové bunky.
Tito moznost prinieslo aZz poznanie mikroskopu a
s nim shvisiace poznavanie a Stadium mikroorga-
nizmov.

Napriek spomenutému zvlastnemu stavu historic-
kého procesu tulohy Kkvasiniek v Zivote CcCloveka,
mozno v suvislosti s vyrobou produktov kvasnych
procesov uZ od najstarsich cias hovorit o akychsi,
i ked neuvedomelych, slachtitelskych postupoch.
Spocivali vo viac menej cielavedomej selekcli, pri
ktorej kritériom bol az sekundarny zjav, teda vy-
sledok procesu, bez znalosti jeho priciny.

V siitasnej dobe su kvasinky objektom pomerne
dobre prebadanym. Vdaka poznaniu ich ponlavneho
cyklu, o ktoré sa v prvom rade zasluzil projesor
Satava (191s), boli do znaénej miery analyzovane
i po stranke genetickej, a to predovsetkym zaslu-
hou skol 0. Wingeho v Dansku, C. C. Lindegrena
v Amerike a K. V. Kosikova v SSSR. V mnonych
pripadocn je znamy napr. genotypovy zaklad systé-
mu skvasovania cukrov, pri ktorom je pozorunodna
a z hladiska aplikacie v praxi nie malo vyz@amna
skutocnost, Ze u doteraz prepadanych cukrov a ty-
pov kvasiniek, sa scnopnost skvasovania dedi do-
minantne. Toto prakticky obecné pravidio plati
i pre pripady polymerického (viacerymi genovymi
parmi riadeného), zalozenia kvasivej scnopnosti,
ako je tomu napr. u maltozy, kde je predbezne zna-
mych Sest vlonhovych parov pre fermentacnt schop-
nost, u galaktéozy s tromi parmi faktorov ap. U0
urcitej miery je prestudovana dedic¢nost biosyntezy
niektorych aminokyselin, iastoéne tvarove charak-
teristiky € uZ jednotlivych buniek alebo celych
kolonii, ktoré sa dedia napodiv komplikovane, otaz-
padov uvadza homothalia (schopnost splyvania po-
hlavnych buniek rovnakého pdvodu) a konecne
v uréitom rozsahu i aglutina¢né vlastnosti a schop-
nost rezistencie.

Vietky uvedené charakteristiky boli zvacSa ana-
lyzované u kultirnych kvasiniek rodu Saccharo-
myces, ¢o do znacnej miery zrejme suvisi s tenden-
ciou vyuZivat ziskané poznatky v praxi. Prace,
s tymito analyzami spojené, totiZ Casto, ak nie pre-
vdyne, pochadzaji z laboratoéril vyrobnych podni-
kov. Zial, prave u nds, v krajine poésobenia prof.
Satavu, sme v tomto smere Gplne stagnovali a dnes
stojime na samom zaciatku aplikdcie genetickych
vyskumov pre Slachtitelské ciele u priemyselne tak
vyznamnych organizmov ako sd kvasinky.

Pri cielavedomom ziskavani novych produk&nych
kmefiov ¢i uZ v pivovarnictve, vinarstve, droZdiar-
stve a liehovarnictve, alebo v produkcii biomasy
u kvasinkovitych mikroorganizmov pre krmovinar-
ske tdely, moZno vyuZivat vietky Slachtitelské po-

663.12/.14

stupy aplikované u vy3$Sich, predovSetkym rastlin-
nych organizmov. Je to hybridizdcia (spajanie de-
di¢ne odlisnych jedincov), polyploidizacia (zvySo-
vanie zdakladného po¢tu chromozomov) i prirodze-
nd, potaZne umele vyvoland mutabilita. V naSich
pomeroch, kde eSte dnes sa vyber kmeiového ma-
teridlu pre jednotlivé vyrobné procesy robi viac
menej nahodne, mozno znafné Uspechy ocakavat
i od puhej avsak cielavedomej selekcie. Z toho hla-
diska je velkou vyhodou kvasinkovitych mikro-
organizmov ich obrovska variabilita, ktora bude
zrejme do znacnej miery podmienend ich staro¢nou
existenciou vo forme kultirneho organizmu. Varia-
bilita kvasiniek, ktora predpoklada vysoki citlivost
voti zmenam Zivotnych podmienok, ma vsak na

-druhej strane i svoje tienisté stranky. Cielom 3lach-

titela je totiz nielen ziskavat vysokovykonné kme-
ne pre dané vyrobné procesy, ale aj Stabilizovat ich
vlastnosti, napriek moZnym vykyvom vo vyrobnych
podmienkach ich kultivacie. A z tohto hladiska
budd znacné problémy pri zavadzani kontinualnych
vyrob.

7 SlachtiteIskych cielov u kvasiniek rozvediem
azda iba potreby droZdiarskeho priemyslu a potrebu
ziskavat hodnotni biomasu pre krmovindrske tcely,
ktorym sa predovsetkym zaCiname venovat na na-
Som pracovisku.

U pekarskych kvasiniek je cielom komplex vlast-
nosti zahrnujici vytaznost droZdia, fermentacnd
aktivitu na sacharodze ako zdroji cukrov v melase,
prinajmensom rovnaki, pripadne vyssiu aktivitu na
maltoze, ktora je podstatnym produktom procesu
hydrolyzy v mike, vysokd mohutnost kysnutia
v ceste a konetne dobra trvanlivost. NaSe domace
typy produkéného drozdia st nadané dost vysokou
aktivitou na sacharoze, ¢o zrejme suvisi s adapta-
ciou na vyrobny proces s podstatnou zloZkou uhli-
katych Zivin z melasy, kym maltdozova aktivita je
u nich nizka. Tym azda moZno vysvetlit i pomerne
slabi mohutnost kysnutia v ceste, ktora, vyjadrena
podla uzan¢nej metody tromi dobami kysnutia na
dany objem, dosahuje Casy 120 aZ 150 min. Preto
sa zameriavame na vyrobu vysokoaktivneho droZ-
dia, charakteristického zvlast dobre vyvinutou
schopnostou skvasovania maltozy a v stvise s tym
vysokou mohutnostou kysnutia v ceste. V tomto
smere sme selekciou monokultir z merkantilného
drozdia, zahrani¢ného povodu, ziskali niekolko
kmeifiov s aktivitou na maltéze vysSou aZ o 50 %
oproti pévodnému materidlu a aZ o 300 % v po-
rovnani s domacim droZdim, u ktorych sa mohut-
nost kysnutia pohybuje v hraniciach 70 aZ 90 min.

U kvasinkovitych mikroorganizmov pre Krmowi-
narske ucely je predovietkym cielom vysoka pro-
duktivita biomasy hodnotnej z nutri¢ného hladiska.
7 toho ddvodu je naSou snahou zvySovat u $lachte-
ného materialu schopnost biosyntézy esencidlnych
aminokyselin a i touto cestou obohacovat krmiva.
7 hladiska techmnologického je potom velmi ddle-
7ité ziskavat kmene vhodné pre beZné technologic-
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ké spracovanie, najma pokial ide o separéaciu bio-
masy. V tejto oblasti 3lachtenia budeme totiZ
v mnohych pripadoch vychadzat z rozliénych dru-
hov rodu Torulopsis, pripadne Candida, vyznacu-
jicich sa drobnymi, v pripade rodu Candida myce-
lio- alebo pseudomyceliotvornymi bunkami, ktorych
separdcia znatne komplikuje vyrobny proces.
U kvasinkovitych mikroorganizmov pre krmovinar-
ske tcely bude koneine treba prihliadat i k moZ-
nostiam vyuZivania odpadnych latok z priemyslo-
vych vyrob. To znamend upravit ich asimilaéné
spektrum tak, aby boli schopné vyhovovat i tejto
poZiadavke a aby sa pomohlo nadSmu priemyslu
aspon Ciastofne rieSit naliehavi otdzku odpadnych
vod. V tejto sivislosti bude potrebné zaoberat sa
i problémom nebezpecia kontaminécie pri kombino-
vanych vyrobach krmného droZdia s inymi produk-
tami vyrdbanymi na baze kvasiniek, ktoré sa v bu-
dicnosti pldnujd v dost Sirokom meradle.

Sposoby ziskavania novych kmeiiov & uZ pekér-
skych kvasiniek, alebo kvasinkovitych mikroorga-
nizmov pre krmovindrske tGcely, treba prispdsobo-
vat jednak vychodiskovému materidlu, jednak Zia-
danému SlachtiteIskému cielu.

U pekdarskych kvasiniek, kde vychodiskovym ma-
teridlom moéZu byt druhy rodu Saccharomyces,
s hlavnym taZiskom u druhu S. cerevisiae, ako uka-
zuji zahranicné skiisenosti, sa dobre uplatiiuje
hybridizdcia. MoZno ju robit individudlne mikro-
manipulatnou metédou alebo masovo, prostou spo-
lotnou kultivaciou sporulujicich vychodiskovych
kultiir, pripadne vegetativhe pommnoZenjych kultdr
haploidnych. V oboch pripadoch je prvym predpo-
kladom dostatotne vysoka sporulacnd aktivita a
vitalita askospor.

Upravou Fowellovej (1952) acetédtovej techniky,
spocivajicej v pouZivani fyziologického roztoku ako
suspendacného média, dosahujeme u nd3ho kmeriio-
vého materidlu zvdd3a 50 aZ 80% sporuldciu. Dble-
Zitym momentom je potom izolacia spor z askov,
ktord bez predchéddzajicej tipravy byva i pri mikro-
manipulacnej technike Casto prakticky nemoZna.
V tomto smere sa dobre osved&uje celuldza, ktord
moZno pomerne jednoduchou technikou ziskavat
vo forme Zallidolnej Stavy slimdka zahradného
[Heli x pomatia] (Johnston ]. Bact. [1959]). Pre
hybridizacné Gcely ju u nas zacala s tispechom po-
uZivat Podstavkovd na Genetickom tstave Prirodo-
vedeckej fakulty v Bratislave. Nedostatok celuldzy
sme urcity Cas s dobrymi vysledkami nahradzovali
enzymatickym pripravkom Spofy — orenzymom,
ktory vSak pomerne rychlo strdca aktivitu a praca
s nim je teda malo spolahliva. Takisto pri slimacej
ZalidocZnej Stave je ddéleZity vhodny spésob konzer-
vacie, aby sa neporudila enzymaticka aktivita a tu
sa podla skisenosti pracovnikov Biologického tista-
vu CSAV najlepSie osved¢uje suSenie lydbf#lizdciou.
Enzymatické natravovanie stien askov moZno s vy-
hodou aplikovat predovSetkym pre mikromanipu-
latnd metodu. Je vSak predpoklad, Ze pri vhodnej
casovej aplikdcii, ktori treba vyskiiSat pre kaZdy
kmeriovy materidl individudlne, by bola dobre po-
uZiteInd i pri hromadnej hybridizdcii. Tu by bolo

asi osoZné kombinovat ju s beZne pouZivanym me-
chanickym rozruSovanim askov.

Obe uvedené metody hybridizacie, teda individu-
dlna I masovd maju svoje vyhody i nevyhody. Pri
individualnej hybridizdcii mikromanipula&nou ces-
tou je nedocenitelnou vyhodou moZnost ustaviénej
kontroly procesu, no na druhej strane technicka
a Ctasovd ndrocfnost tohto postupu ho robi asto ne-
vyhodnym. Naproti tomu technicky pristupna a ¢a-
sove lspornd metdda masovej hybridizdcie by kon-
krétne pre nasSe Slachtitelské ciele, kde nam ide
viac o kvantitativne ako o kvalitativne zmeny
Slachteného materidlu, nutne vyZadovala markova-
cie gény u vychodiskového materialu.

Mutécie, ¢i uZ génové (zmeny velmi malych dse-
kov deditnej hmoty), chromozomové (zmeny Tlse-
kov chromozomov) alebo genomové (zmeny poctu
chromozomov) moZno vyvoldvat chemickymi (dusi-
katy yperit, gdfor a i.) alebo fyzikdlnymi (UV-lice,
X-lice a i.) mutagénmi. U kvasiniek sa podla
doterajSich skuisenosti z chemickych mutagénov
najlepSie osvedcuje gafor, a to i pri indukcii poly-
ploidie a z fyzikdlnych pre rovnaké tcely UV-
Ziarenie. Je velmi pravdepodobné, Ze pre rychle
ziskavanie nového kmeiiového materidlu u kvasi-
niek, a to u vSetkych, ktoré si schopné vytvarat
haploidnt fédzu, bude velmi vhodnym postupom
kombinovanie indukcie mutécii s hybridizdciou vy-
branych mutantov. Tento postup sa méZe zvl1ast
dobre uplatnit u mnohych typov kvasiniek rodu
Candida i Torulopsis, s haploidnym stavom v prie-
behu celej ontogenezy (individudlneho v§vojového
cyklu), kde odpadne izoldcia monosporickych kul-
tir).

Popri zhruba popisanom ziskavani movych kme-
nov ma Slachtitelska préaca eSte dalSiu a technicky
azda ndrocnejSiu etapu, a to je testovanie Slachte-
nych vlastnosti. UZ bolo spomenuté, Ze konkrétne
v naSej praci ndm ide zvdcSa o hodnotenie kvanti-
tativnych rozdielov medzi vychodiskovym a Slach-
tenym materidlom, pricom ide o stupriovanie sa
tychto rozdielov. U pekéarskych Kkvasiniek, popri
kontrole produkénej schopnosti, je to .predov3et-
kym testovanie kvasive]j mohutnosti na cukroch,
hlavne na maltéze a sacharoze. Metod pre tento
GcCel je mnoho, Zial zvd€3a maja podstatnd tienistd
stranku v tom, Ze st zdlhavé a prakticky naprosto
nepouZitelné pre sériové analyzy. Pre velmi hrubi
orientdciu ndm do ur€itej miery sliZi v mnohych
pripadoch priekazny korelatny vztah medzi tvarom
buniek a aktivitou na maltéze v tom zmysle, Ze
u kmeiiov s variabilnym av3ak prevaZne pretiahlym
tvarom buniek je skvasovanie maltézy podstatne
slabsie ako u kmeifiov s tvarove vyrovnanymi gula-
tymi aZ ovdlnymi bunkami.

Rovnaké problémy budi pri testovani vSetkych
ostatnych sledovanych vlastnosti, a to nielen u pe-
karskych kvasiniek, ale u v3etkych typov, pri kto-
rych budd kritériom kvantitativnhe znaky. U kva-
sinkovitych mikroorganizmov pre krmovinarske
Gcely budd v prvej etape Slachtenia na produkciu
aminokyselin postacujice rozbory spekira produk-
cie, no postupne bude treba prikroéit k zvySovaniu
jednotlivych produkcii a tu budeme opédt nardZat
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na podobné problémy ako dnes v oblasti skvasova-
nia cukrov u kvasiniek pekarskych.

Ako vyplyva z uvedeného struéného rozboru situ-
acie a moZnosti Slachtenia kvasiniek u néas, sme
vskutku e3te celkom na zaCiatku tejto cesty zvy-
Sovania produktivity prislusnych priemyselnych
vyrob a azda najddleZitejSou otdzkou, s ktorou sa
bude treba vysporiadat v prvom rade, bude popri
metodickych taZkostiach otdzka persondlneho a
materidlneho vybavenia prisluSnych pracovisk.

Siihrn

Pre kvasinkovité mikroorganizmy moZno v pro-
cese Slachtenia aplikovat prakticky v3etky metody

pouZivané pri Slachteni vy3Sich organizmov. Pre
cielavedomé ziskavanie novych produkénych kme-

fiov sa zatial najlep&ie osved&uje hybridizédcia, pri-
padne mutagenéza. V prispevku sa rozoberd hlavne
technika hybridizdcie a spdsoby ziskavania novych
kmeifiov touto cestou s pozndmkami z vlastnych
pracovnych skisenostl. Strufne si diskutované
i metédy testovania kvality kmefiov vzhladom na
vyrobné ciele.
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PRACTICAL POSSIBILITIES

BO3MOXHOCTH VJIVUIIEHHSA
HEKOTOPBLIX HITAMMOB
OPOOKEH
B craThe paccMaTpHBAKTCS BO3MOXK-
HOCTH YJIyYIIeHHS HEKOTOPHIX MITAMMOB
JpoxKell, HMEIOIIAX BaXKHOe 3HAUYEeHHe
JJIs TIPOMBIIIEHHOCTH. ABTOp cocpejo-
TOYHBAeT BHHMAHHE HA HOPMaJbHBIE
reHeTHYECKHE METOJAH, B IIePBYIO oOue-
penb Ha TeXHHKy ru6pummsanun. ITo-
IpoOHO  pacCMAaTPHBAIOTCH  BOMPOCH
onpeiesieHHsi CBOHCTB H KadeCTBa HO-
BLIX LITAMMOB C TOYKH 3peHHs Tpefo-
BaHHi NPOMBHIILIEHHOr0 TPOH3BOACTBA.

DIE MOGLICHKEIT DER ZUCHTUNG
EINIGER HEFETYPEN

Es wird eine Ubersicht gegeben
iiber die Mdglichkeit der Zichtung
technisch wichtiger Hefen bei Anwen-
dung iiblicher genetischer Methoden.
Es wird vor Allem die Hybridisations-
technik und die Methoden zur Unter-
suchung der Qualitdt der neugeziich-
teten Stimme vom Standpunkt der
Eignung dieser Stdmme {ir Produk-
tionsziele erdrtert.

TO IMPROVE SOME YEAST STRAINS

The article deals with practical
possibilities of improving some strains
of yeast, important for fermenting
industries, by applying normal genetic
methods. The author concentrates his
attention to the hybridization tech-
nique and to testing methods verify-
ing the quality of new strains by com-
paring it with standards required in
industry.



