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v

Svitova spotfeba piva zaznamenala v poslednich
letech nebyvaly vzestup. Zajistovani a zvladnuti ros-
touciho objemu vyroby si vynutilo podstatné techno-
logické zmény proti dFivéj§imu stavu. Hledajl se
cesty zkraceni technologického procesu a je snaha
co nejvice mechanizovat, aby se uSetfilo pracovnich
sil, hlavné kvalifikovanych.

V souvislosti s timto vyvojem se méni také sani-
tatni a hygienickd opatfeni, hlavng pokud jde
o techniku &iSténi a dezinfekce, tj. sanaci, a vybér
vhodnych prostfedki.

Dosavadni zplisob &isténi kartddi s nésledujici
aplikaci deziniekéniho roztoku, zfejmé plrestal vy-
hovovat alespoii ve velkych zavodech. Nelze takeé
popiit, e je paradoxni, jestliZe v obdobl mechani-
zace a automatizace musi pivovarstl pracovnici na-
déale denn& vstupovat do tanki a kartdcem <&istit
ohromné plochy v chlady, aniZ by se mohli ubranit
smadeni vodou i dezinfekénimi roztoky a oviem
i fyzické tnavé z té¥ké a jednotvarné prace.

Tento stav by bylo moZné podstatné zlepsit pro-
nikav&jsi mechanizaci sanace technologického za-
¥izeni. V tom smyslu informuje tento £lanek o volbé
tisticich a dezinfekénich prostfedkd a hlavnich smeé-
rech dosavadniho vyvoje mechanizace a dezinfekce
v cizingé.

Volba ¢isticich a dezinfeki&nich prostfedki

Aplikace kvantové teorie na riist a odumirdni
mikrobfi, o které byla jiZ zprdva v Casopisu Kvasny
priimysl [1], vedla k pozndni, Ze v pivovarstvi nenf
tteba sterilovat, nybrz dezinfikovat. Vyznamny je
i poznatek, Ze Casovy efekt dezinfekce je zavisly na
podtu plvodné pritomnych mikrobi.

Proto se nadoby, nafadi i potrubi a hadice pfed
dezinfekci nejprve chemicky nebo mechanicky Cisti.
Tim se na ¢ist&nych plochach mikroby uvolni a roz-
ptyli se. P¥i splachovani vodou se jich velmi mnoho
odplavi spolu s organickymi latkami, které dezin-

* fek&ni roztok zbytedn& vycerpavaji. Tim je zajistén

maximalni ddinek dezinfekce, nebot rozptylene mi-
kroby jsou lépe piistupny plisobeni deziniekéniho
prostfedku. PFi spojeni ¢isténi s dezinfekci v jedi-
nou pracovni operaci jsou z tohoto hlediska pod-
minky méng pPiznivé; musi se pracovat s vy35imi
koncentracemi ¢inidel a jejich roztoky se musi Cas-
t&ji vymeénovat.

a) Cistici prostfedky

PoZadavky na vlastnosti vyhovujiciho Cisticiho
prostfedku definoval C. G. Dunn [2] takto: md roz-
poustét nebo alespoil zvySovat rozpustnost necistot
ve vodg, smacet povrch sniZenim povrchového na-
péti, aby voda lépe vnikala do nefistoty, emulgovat
mastnoty, branit usazovani uvolnénych Castit ne-
tistoty, usnadiiovat splachovani neéistot vodou, po-
tlatovat korozi vhodnymi piisadami a md mit take
baktericidni vlastnosti.

Z toho vyplyva, #e dobry &istici prostiedek je smé-
si chemikdlif, jejichZ vlastnosti se dopliiuji. Nepova-
Zuje se za vyhodné pouZivat k myti samostatné jed-
noduchyech anorganickych slougenin, jako NaOH,
Na,C0O3 apod.

Silné alkalické Cistici p¥ipravky obsahuji jako
podstatnou sloZku nejZastdji hydroxyd sodny
(NaOH), ktery dobie rozpoudti hlavné zbytky bil-
kovin a cukril, vyznaduje se silnou prilnavosti a ma
také baktericidni afinky;, sam o sob& se v3ak po-
mérn& nesnadno splachuje z vyCi§téného povrchu.
Dal3i sloZkou byva natrinmmetasilikdt (NazSiOs],
jako p¥isada smaceci a omezujici korozi. Jako piisa-
da s emulgaénim pisobenim slouZi trinatriumfosfat
(NasP0.]) ktery zdroveil zmékéuje vodu a ma také
myci vlastnosti. K vytvofeni alkalické rezervy se
piiddvd také soda [Na,COs).-PFipravky tohoto typu
jsou silné a zpilisobuji koroze.

. Slab#& alkalické Cistici pfipravky obsahuji jako
hlavni slo¥ku néatriummetasilikdt (Na.Si0Oi). Vétsi-
ginou se pfiddva trindtriumfosfat, aby se zlepsila
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mékcici a emulgalni schopnost, ndkdy natriumtri-
polyfosiat [NazPsOi10), brénici wzniku tvrdych in-
krustd, a dale nékterd povrchové aktivni latka, zvy-
Sujici smafeci a prinikovou schopnost. Nezfidka
obsahuji také sodu, ktera se v3ak povaZuje za sou-
dast méné hodnotnou neZ trinatriumfosfat.

Jako latky povrchové aktivni se dnes pouZiva or-
ganickych detergentfi. Jsou to produkty umoZiiujici
nebo- usnadiiujici CiSt&ni povrchii ve vodnim pro-
stfedi, jako alkylsulfonaty nebo ¢ast&ji alkylarylsul-
fonaty, nap¥. tetrapropylenbenzensulfonat. Maji vy-
nikajici smaceci vlastnosti a dobrou emulgaéni, di-
sperzni i prinikovou schopnost. Tyto vlastnosti
uréuje jejich povrchovd aktivita. Silnd8 m#ni vlast-
nosti povrchu nebo mezifdzi ve vodnim roztoku, a to
sniZenim povrchového napé&ti. Slabg alkalické isti-
¢l prostfedky koroduji médlo a jsou upotrebitelné
i na hlinik. y

Slabé alkalicky d&istici pripravek, jehoZ sloZeni
cituje U. D. Runkel [3], obsahuje 77 % natriummeta-
silikdtu, 15 % trinatriumfosfatu, 5 % ndtriumiripoly-
fosfatu a 3 % detergentu. PouZiv4 se v podobé 0,5 %
roztoku.

b) Dezinfekéni prostiedky

Dobry dezinfekéni prostfedek pro pivovary ma
mit vedle vysoké baktericidni t&innosti jedtd tyto
dalsi vlastnosti (€. G. Dunn): nejedovaty p¥i pro-
voznl koncentraci, bezbarvy a bez zdpachu, dobfe
rozpustny ve vodg, bez koroznfho pisobeni, adinny
DTi nizké teplot&, pfi skladovani se nesmi rozkladat
ani znehodnocovat, pfi pouZivani méa byt Gsporny
a laciny.

V zahranici se dnes vybér dezinfek&nich prostifed-
kit ¥idi hlavné poZadavkem vysoké baktericidni
ucinnosti a soutasné poZadavkem d&elit vzniku piv-
niho kamene. Z téchto hledisek se nadale pouZivaji
neékteré klasické dezinfek&ni prostfedky, jejichZ po-
et byl roziifen o kvartérni ammoniové sloudeniny,
zndmé pod rhznymi obchodnimi néazvy. U néds je
v soulasné dobé k dispozici ajatin (dimetyllauryl-
benzylammoniumbromid). V posledni dob& se zkou-
Sel s dobrym vysledkem laurylpyridiniumsulfat;
technicky preparat je vZak tmavy a dosti zapachd.
Provozni koncentrace v3ech téchto dezinfek&nich
prostfedkil se udava rozmezim 0,15 aZ 0,20 %.

Kvartérni ammoniové slouleniny maji vétSinou
vysokou baktericidni Gidinnost a jsou pFi pouZiti vy-
hodné také tim, Ze silng sniZuji povrchové napsti.
U nékterych v3ak baktericidni tiéinnost silng klesa
Zza nizkych teplot, k CemuZ se musi pfihliZet pfi
stanovovani provozni koncentrace Jakobsson [4] a
M. Mellgaard pfimo mluvi o podstatnych nedostat-
cich kvartérnich ammoniovych sloufenin s ohledem
na poZadavek zajistit sterilitu. Mezi jinym pouka-
zuje na nizkou a ve srovnani s chlérovymi prepa-
raty pfili§ tizkou baktericidni ti¢dinnost a na obtiZné
vyplachovani po dezinfekci.

Je zajimavé, Ze v USA se pouZivd k dezinfekci
kromé tepla (propafovani) stdle velmi &asto anor-
ganickych liatek. Pro mladinovd potrubl péra, na
kvasné kade, leZdcké tanky a nétradi vystfiky chlor-
nany mebo chloraminem, pro hadice kysely fluorid
amonny, pro filtry para nebo horka voda, popt. roz-

tok kysli¢niku sifi¢itého a do stacecich, potrubi roz-
tok chlornanu.

Se snahou pfedejit usazovani pivniho kamene
znovu oZila otazka kyselych dezinfek&nich prostted-
kii. Jsou vyhodné také tim, Ze nidi ndkteré mikroby
(napf. pediokoky] pouhym posunutim pH. Pokud
vSak obsahujf silné kyseliny, napf. kyselinu dusié-
nou, zpiisobuji koroze a nékdy i tirazy. Je znamo, Ze
s kyselinami smé&ji pracovat jen zagkolené osoby za
pouZiti pFedepsanych ochrannych pomicek.

V NSR byla uvedena na trh technicka kyselina
glukonova [CH:0H (CHOH)s.COOH], ktera je upo-
tfebitelna bez jakéhokoli nebezpe&i. Dobie &isti a
preventivné brani vzniku pivniho kamene, rozpoudti
Cerstvé vznikly pivni kamen v kadich i tancich. Roz-
tok provozni koncentrace obsahuje 2 % technickeé
kyseliny glukonové (30%). To odpovidda 1 % &is-
tého preparétu.

Je zapotiebl je3té dodat, Ze nasi hygienici zavrhuji
dezinfek&ni prostfedky obsahujici sloudeniny fluoru,
a to s ohledem na moZné po3kozeni zdravi p¥i na-
hodném smichéni s pivem.

c}] Kombinované prostfedky ¢istici
a dezinfekéni

Do této skupiny lze zatradit pfipravky, jejichZ po-
uZiti umoZiiuje spojit ¢isténi s dezinfekci v jedinou
pracovni operaci.

Ze starSich pripravk tohoto typu sem patfi na
Zdpad@ hojn& pouzivand smés 1% roztoku louhu
(NaOH]) s chlornanem sodnym ve mnoZstvi odpo-
vidajicim 30 aZ 40 mg volného chléru/l.

G. Grigorievits a E. Mikschik [5] doporudili pii-
pravek, obsahujici 1,5 % NaOH a 0,5 % technického
pentachlorfenolu. Autofi udédvaji, Ze pfipravek to-
hoto sloZeni ma znamenité &istici pilisobeni a silné
smrtici acinky na v3ecky mikroby, které se uplat-
fiuji v pivovarstvi, vCetné spor plisni. Pozd&ji viak
druhy z autorQi pripustil nevyhodu, Ze se zbytky po
dezinfekci dosti obtiZn& odstrafiuji a zfetelné rusi
kvaSeni.

A. Hahn a U. Lahann [6] navrhli kombinovat tech-
nickou kyselinu glukonovou s dezinfekénim pro-
stfedkem dimaninem (kvarterni ammoniova sloule-
nina). Roztok obsahuje 2 % technické kyseliny glu-
konové a 0,15—0,20 % dimaninu. Uvadgji, e roztok
je pfi kaZdodennim pouZiti upotfebitelny asi 4 tyd-
ny, jestliZe se upravuje koncentrace G&innych slo-
Zek. Po uvedené dobé se tifinnd sloZka mfiZe pfitom-
nymi nedistotami inaktivovat a proto se roztok
vyfazuje.

Mechanizace £iS§téni a dezinfekce

Za prvni mechanizaéni opatfeni, vyuZivané jiZ
nékolik desftileti, 1ze povaZovat fisténi a dezinfekci
potrubi a hadic bez demontaZe, postupem ozna&ova-
nym za americky Cili C.I.P. (cleaning in place],
ktery wvznikl v americkych mlékéarnach. Spodiva
v tom, Ze se potrubl Cisti na mistd tak, Ze se spoji
do okruhu, kterym se Cerpadlem prohani bud nej-
prve roztok ¢istici a pak dezinfek&ni, nebo roztok
Cistici a soucasné dezinfikujici v jediné pracovni
operaci.
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V pivovarech jsou v provozu pfevaZné meédéna
potrubi, kterd se nemaji zcela zbavovat vnitfniho
ochranného filmu. Proto De Preter a Claes [7] je
doporuluji Cistit 1% roztokem trinatriumfosfdtu a
dezinfikovat 0,15% roztokem kvartérni ammoniové
slouceniny.

Hodgins a také Parker pouZivaji v jediné operaci
roztoku trindtriumfosfdatu s chlornanem. Pro mladi-
nové potrubf doporucuji 60 aZ 70° teply roztok louhu
s chlornanem. V pivovaru Star v Kodani pouZivaji
2% roztoku sody, ktery pfi 70° cirkuluje 2 hodiny.

P¥isludny roztok se miiZe p¥ipravit v kvasné kéadi,
z niZ cirkuluje okruhem pfes provozni ferpadlo (vy-
rovnavaC tlaku). Do okruhu musi byt skutefné za-
pojeny vSecky instalované d&asti pevného potrubi
i hadic; jinak se musi vytvorit je3t& dalsi okruh.
V samostatném okruhu se &istf potrubi od filtru do
stacirny.

Pro usp&Snost postupu je zapotfebi, aby vSechna
potrubi méla spad 0,5 aZ 2,0 cm/m. Dostatelné vi-
Feni je zajiSt&€no pfi pritokové rychlosti 1,5 m/s.
Nadr# na roztoky musi mit asi o 50 % vé&tSi obsah
neZ ¢i¥t&nd soustava potrubi, aby nevznikaly vzdus-
né vaky. Doporuduje se zvySovat efekt CiStdni me-
chanicky prohdné&nim gumovych kouli.

Po ukonceném dezinfek&nim <&isténi se systém
musi dobfe propldchnout vodou. Odstranéni alka-
lickych zbytkii se kontroluje lakmusovym papirkem.

Vzorem pro prvnil zafizeni na mechanizaci sanace
pivovarskych nadob, hlavn& leZdckych a lahvaren-
skych tankd, byla technika pouZivana pivodné rov-
nd¥% v mlékdarnach a ji podobny proces, slouZici
k ¢idténi nadr# a lodnich tanki na pohonné hmoty,
naftu apod. Cistici a dezinfek&ni roztok se u prvotné
aplikovanych zafizeni nasdval parnim injektorem
[2 at) a rozprasoval se hubici, umist&nou v tanku.
Podle ndaji citovanych De Preterem a Claesem,
stadi na tank obsahu 100 hl 1 kg preparatu v podobé
10% roztoku. V literatufe z doby kolem roku 1958
jsou zpravy o vybéru ¢isticich a dezinfekénich pro-
stfedkii, vyhovujicich tomuto postupu. V téZe dobé
viak napt. K. F. Kretschmer [8] zastdvd nazor, Ze je
nezbytné, aby dezinfekeci vystfikem pfedchédzelo Cis-
téni kartddem. De Clerck [9] uvéadi, Ze v USA se

Obr. 1. Vystfikoval s hydraulickym kFiZem soustavy
Handy-Miller

tasto pracuje s rotujicimi kartd¢i, pohdn&nymi stla-
tenym vzduchem.

R. Burt Maxey a C. |. Parker [10] referuji prvni
o cirkuladnim ¢isténi. Podle nich se G&innost novo-
dobych &isticich pfipravkl cirkulaci velmi zvy3uje,
a to bez ohroZovdni obsluhujiciho persondlu. Vysoka
molekuldrni aktivita cirkulaci je$té vzriasta a vifeni
pisobi &asto intenzivngji neZ nékolikeré kartdfo-
vani.

Ze zahraniéni literatury je zf¥ejmé, Ze cirkulaéni
zZplisob se v pivovarstvi nejvice rozsifil. Vystfikovaci
zatizeni s cirkulaci jsou nejCastdjl rotatni a uvadgji
se do pohybu bud hydraulicky nebo elektromoto-
rem. PouZiti stacionarnich injektorfi se v pivovarstvi
repovazuje za vhodné.

Cirkula&ni zafizeni s hydraulicky pohdnénym vy-
stfikovafem (hydraulickym k¥iZem] je reprezento-
vano soustavou podle Handy-Millera (obr. 1).

Vlastni vystFikovad je montovan otacivé na Ctyf-
noZce, s niZ se postavi do stfedu tanku. Skldd4 se
z hydraulického kiiZe s desiti tlakovymi rozstfiko-
vacimi hubicemi, z nichZ Sest je pohybovych a 4
myci ve vlastnim smyslu. Stfedni &dst zafizeni se
otddi reakci okolo svislé osy, plisobenim horizon-
talnich vstFik@l. M& dva horizontdlni drZdky (osy]),
okolo nichZ se rovndZ reakci otddeji dvé ramena,
nesouci ¢tyFi hlavni hubice. Tyto hubice ostFikuji
za vysokého tlaku viecka mista uvnitf tanku. KaZdé
misto je podle firemnich Gdajd zasaZeno vZdy za
10 s. Sacl a vytlacné tsti ferpadla je zavedeno do
dvou nadr¥i. Nasdvat se miZe bud z &i8t&ného tanku
(cirkulace) nebo z pfivadsné uZitkové vody, vytlad-
na strana zdsobuje vystfikova¢ nebo tlaci tekutinu
pres filtr. Do vystiikovale se pFivadi €istici roztok
vZdy pies filtr's velkou plochou, aby funkce hubic
a otafivych ¢asti nebyla ohroZovana vniknutim uvol-
nénych Castetek pivniho kamene. Y

K zafizeni néale#i Cerpadlo, vyvozujici potfebny
tlak, které je 1 s elektromotorem pojizdné na pod-
vozku s gumovymi koly. Rozm&ry dovoluji zajiZzd&t
i do nejuZ8ich chodbitek. Pocitd se s vysokym tla-
kem, vyhovujicim myti 1 vystfikdm.

Priib&h €isténi tanku je popsan takto:

a) pred otevienim prilezu se ofisti vn&jsi sténa
tanku Kkartdfem, za pouZiti dezinfek&niho pro-
stredku;

b] po otevieni se vyst¥ikova€ umisti v tanku, se-
¥idi se na vytlak Cerpadla a zatlaéi se doprostfed
tanku; zédroveil se pFipoji hadifka své&tlosti 12 mm
k armaturdm tanku;

c) pfedstfik uZitkovou vodou - stadi 2 minuty
(voda jde do odpadu);

d) derpadlem se pfivede do tanku asi za 45 s pii-
blizné 300 1 vody, kterd se opét odsava (cirkulace];
do ni se nasaje z PVC-vEdra s vnitfni odmérnou
stupnici potfebnd davka myciho a dezinfek&niho
roztoku; za cirkulace se vystfikuje lahvirensky tank
15 minut, leZacky tank 30 minut, velké nadoby ob-
sahu 300 aZ 500 hl nejmén& 40 minut p¥i pouZiti 1%
roztoku louhu s chlornanem sodnym (30 aZ 40 mg
volného Cl na litr);

e) posledni vystfik vodou (kontrola reakce lak-
musovym papirkem]).

Zatizeni lze také trvale namontovat jako stacio-
narnf, nap¥. ve varni panvi, vystiraci kddi; pro toto
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upotfebeni je vystfikoval zhotoven z nerezavéjici
oceli,

Zafizeni se vstfikovou hlavici, pohdnénou elekiro-
motorem, vyrdbi fa. 0. Tuchenhagen, Biichen-Ham-
burg (NSR) [11].

Zde se pracuje s ostrym proudem Cisticiho roz-
toku, ktery vrha tlakem asi 25 at v podob& paprsku
hubice na vstfikové hlavici. Rotafni pohyb vstfikové
hlavice zajistuje planetdrni pohyb kapalinového pa-
prsku, ktery v pfedem nastavitelném case 1,5 aZ
4 min ufinné zasdhne veSkerd mista vnitiniho po-
vrchu tanku.

Vstfikova hlavice s motorem (42 V), zachycova-
tem nefistot (filtrem) a krytem z nerezavéjici oceli,
vaZzi zhruba 25 kg. Pro €i§téni tankd se hlavice s p¥i-
sluSenstvim montuje v herizontdlni poloze bud na
podvozek tak, aby se snadno zavadéla do tankid a
pfipevnila k priélezu, nebo se pohybuje v zdvésu po
kolejniéce [obr. 2}.

Potfebny tlak pro vystfiky (25 at) se vyvozuje
vysokotlakym Cerpadlem, které p¥i daném tlaku pfi-
vadi pomé&rné malo tekutiny, aby byl zajistén rych-
lejsi odtok.

K zafizeni nédleZi dile nddoba na pfipravu kon-
centrovaného roztoku isticiho a dezinfek&niho pro-
sifedku, vybavend michadlem, ohfivafem, teplo-
mérem, ventilovym rozvodem, pfipojkou pary a
vody, odkalovacim ventilem, prizorem a stavozna-
kem. V rozvodné skfifice je soustfed&no ovladani
viech elektrickych soutdsti zafizeni s pojistkami,
signdlnimi sv&tly, zasuvkami a vypinati, dale relé
a transformétor.

Zatizeni se dod4dv4 pojizdné nebo staciondrni. Ve-
dle vystfikovaci hlavice k nému néleZi také vystTi-
kovaci pistole k ¢ist&ni kvasnych kadi, varnich pén-
vi, podlah, stén, vozidel atd. Je konstruovéno jako
poloautomatické (typ N) nebo automatické (typ T).

V naSich pivovarech je rozsédhlej5i mechanizace
techniky sanace zatim vyhledovym problémem.
Ma-1i byt vhrzku dsp&sng Fefena, musi byt splnény
nékteré dal3i pfedpoklady, které by se mély pfedem
pripravovat pii v&tSich opravdch a hlavn& pri re-
kenstrukcich.

DiilleZitou zdkladni podminkou je takové kon-
strukéni uspofadani provozu, aby nikde nebyla oje-
din&ld mista, pfichdzejici do styku s mladinou nebo
pivem, kterd jsou nep¥istupnd a proto je nelze &istit.

Cisténi potrubi bez dementaZe vyZaduje u stabil-
nich &&sti spad 0,5 aZ 2 9%. Vzhledem k tomu, #e se
méedénd potrubi nemaiji pfi CiSténi zcela zbavovat
vnitiniho ochranného filmu pivniho kamene, jsou
pro n#& vyhodn&jsi slabé alkalické Cistici a dezin-
fek¢ni prostiedky. TotéZ plati pro moderni sklenénd
potrubi, pokud se na n& montuji hlinikové kohouty,
které silné alkalické prostfedky koroduji. Cim slab-
gich prostfedkil se pouZivd, tim potFebngjsi je zvy-
Sovat Cistici efekt mechanicky prohdndnim gumo-
vich koull nebo u nds d¥ive obvyklych kulovych
kartadt podle V. Kurze. To vyZaduje, aby vrtani
vSech kohoutd a spojek mélo stejnou svétlost jako
vlastni potrubi. Obvykle se také poZaduje, aby gu-
mové hadice m&ly takovou jakost, aby snd3ely také
plisobeni tepla (pafeni, horky louh) i chlorové dez-
infek¢ni prostfedky.

Déle se musi soustavng dbat na to, aby se nikde

neusazoval sliz a pivni kdmen, na ném% snadno vzni-
kajl semeni3té& infekce; pouze ¢isté a hladké plochy
se dobfe dezinfikuji. Proto maji byt p¥istupna kon-
trole nejen potrubi, nybrZ i vnitfky cerpadel a ostat-
ni pomocna zafizeni. Sudovaci ventily kvasnych
kadi maji byt odnimatelné, aby v jejich blizkosti

‘nezlstavaly zbytky tekutin a mohly se oddglené

dezinfikovat. Celé lahvarenské za¥izeni ma byt stert-
lovatelné teplem.

Doporuduje se také nahradit riizné dfevéné dZbery
(8afliky]) nAdobami z plastickych hmot, které se
nesrovnateln& lépe udrZuji v biologicky bezvadném
stavu a jsou leh&i. Koncentrované roztoky &isticich
i dezinfekcnich prostfedki se mohou pfipravovat ve
védrech z PVC s odmérnou stupnici, provedenou
uvnitf nadoby.

Mechanické vystFikovade tankti pracuji vieobecn#
s vysokym tlakem, ktery podmifiuje Cistici efekt
cirkulaéniho myti. Zahraniéni zafizeni, zndmé z li-
teratury a prospektli, umoZiiuji mechanizovat nebo
i automatizovat cely proces, tj. vystfikani sta¥kd,

- pFipravu potfebného roztoku a vlastni ¢iSténi i dez-

infekci a konetné vyplachnuti zbytkd ¢inidel tak,
aby se do tanku nemuselo viibec vstupovat, coZ je
zdsadni poZadavek. Pritom musi byt zajifténo, aby
pouZivané roztoky, vétdinou alkalické, netryskaly
pii myti priilezem, nebot ohroZuji pracujici a pokud
stékaji po vngj3i st&nd, rozpoult&ji olejovy natér.
Z makladi ma ¢iSténi a dezinfekci tankt pripada
podle Gdajd v literatufe 90 % na mzdové néaklady
a pouze 10 % na potfebné chemikélie. Proto se vét-
ginou ka%dy tank ¢&isti a dezinfikuje nové pFiprave-
nym roztokem.

Funké&ni model mechanického vystFikovace, kon-
struovany Strojirnami potravinafského primyslu
v Ustf n. L., je zatim pouze modelem, na némZ se
zkousi vlastni vystfikovdni. Je to zafizeni s hydrau-
lickym k¥iZem, bez ostatniho pFisluSenstvi, Zda se,
#e dosavadni vysledky odpovidaji pouZitému niZsimu
provoznimu tlaku, kter§ u zahranifnich =zaFizeni,
pokud to 3lo zjistit, neni niZ3f neZ 17 at. Podle pu-
blikovanych tdaji nelze p¥ cirkulaénim myti pfed-
pokladat odstranéni starého pivniho kamene. PoZa-
duje se pouze, aby myci roztok mél schopnost za-
branit jeho vzniku a odstranil nanejvys vrstvicku
kamene nové vznikajictho. Silné&jsi vrstva starého
kamene se musi odstranit starym zpfisobem.

Obr, 2. Vstfikovd hlavice vystiikovade fy Tuchenhagen
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K sedmdesatindm soudruha Frantiska Hlavacka

Soudruh Frantifek Hlavddfek je zndm doko-
nale nejen v nasi pivovarské vefejnosti, ale i v celé
fadg evropskych stétii, jako jeden z naSich pfednich
odbornikil, jehoZ jméno je Gzce spjato s nasim Ces-
koslovenskym pivovarskym pramyslem.

V téchto dnech se na3 soudruh Hlavdéek doZivd
svych 70. narozenin v plné du3evni svéZesti a aktivni
¢innosti, tfebaZe je na odpodinku. Je dosud stalym
Clenem védecko-technické rady ministra potravinar-
ského primyslu a vedoucim redaktorem ¢&asopisu
Kvasny praimysl. Jinak si snad ani soudruha Hlavdé-
ka nedovedeme pPedstavit neZ v c¢inorodé praci.
Potvrdi ndm to i pohled do jeho Zivota, ktery byl
cely spjat s pivovarskym primyslem a vyplnén usi-
lovnou a tvofivou praci.

Jako syn slddka pokracoval v pivovarské tradicl
své rodiny a proto po dokon&eni zdkladniho vzd&lani
vyutil se sladovnickému Femeslu. V n&m pracoval
aZ do pocatku svétové valky, kdy musel nastoupit
zékladni vojenskou sluZbu. Po névratu absolvoval
tehdej8i Vy35i pivovarskou $kolu a protoZe mu jeho
touha po vzdélani nedovolila nefinnost v tomto
sméru, zitastnil se jako mimofadny posluchac ana-
lytickych a .mikrobiologickych cviéeni u prof. dr.
Satavy na Vysoké ¥kole technické v Praze. Pozdéji
absolvoval kurs mikrobiologie v dstavu A. Jdrgen-
sena v Kodani. Tato studia vS8ak jiZ konal pri plné
préaci jak v pivovaru Velké Popovice, tak 1 pozdé&ji
jako sladek pivovaru ve Znojmé. Vysledky jeho
plodné préace jej v roce 1930 pfivedly do plzefiského
Prazdroje jako podsladka a zanedlouho do funkce
teditele byvalych Plzefiskych akciovych pivovaril.

Po osvobozeni v r. 1945 se soudruh Hlavdéek stal
tlenem nérodni spravy Plzeiiskych pivovarii a v roce
1946 byl jmenovdn do funkce feditele fstfedniho
organu znarodnéného pivovarského primyslu. V roce
1948 pak preSel jako technicky expert do Gstfedniho
Feditelstvi Cs. pivovarf a lihovarii a koneéné v roce

1950 byl ve funkci podnikového feditele n. p. Bra-
nicky pivovar soufasné povéfen vybudovénim po-
kusného a vyvojového pivovarského stiediska.

Udobi od skondeni 11. svétové valky aZ do odchodu
na odpodinek vyplnil soudruh Hlavdéek tvirdi a or-
ganizdtorskou praci, zaméfenou ma poloZeni pev-
nych zdkladl naemu znarodnénému pivovarskému
priimyslu a zaji¥téni jeho konsolidace. P¥i této vy-
Cerpdvajici praci si vSak naSel jeSté dostatek Casu
k vychovné préci nafich mladych odbornikd, jak
svymi . pfedndskami na dé&lnickych S8kolach, tak
i svou intenzivni publicistickou ¢innosti. Sdm jako
autor prispél k obohaceni{ nasi pivovarské literatury
fadou odbornych knih a pravidelnych pFispévki
uvebejfiovanych v odbornych &asopisech. (Kromé 4
kniZnich publikaci uvefejnil v tuzemskych i zahra-
nitnich ¢asopisech vice ne# 40 odbornych &lanki.)

Jeho metinavnéa a nezistné prace vénovand nasemu
pivovarstvi, byla ocen&na presidentem republiky,
ktery mu v roce 1958 pii jeho odchodu z aktivni
sluZby prop@jcil stdtni vyznamenédni ,,Za zdaslu-
hy o vystavbu®. Odchodem do dichodu v3ak
jeho zdjem o rozvoj naSeho primyslu nepohasl. Je
naddle ve stdlém styku s pivovarskymi odborniky,
nadale poskytuje cenné rady kaZdému, kdo je po-
tfebuje a dale projevuje nezmen3eny ziajem o dosa-
Zené vysledky na tseku vyzkumu i technického roz-
voje.

KaZdy, kdo se kdy se soudruhem Hlavdékem se-
tkal nebo s nim spolupracoval, naSel v n&m nejen
ucitele, ale i dobrého ptitele.

Ujistujeme soudruha Hlavdéka, Ze ndas vSechny
pivovarniky up¥imné t#31, e mu mlZeme k jeho
dovrienym sedmdesdtindm piét ze srdce hodné pev-
ného zdravi a osobni spokojenosti do dalSich let.

Redakéni rada a spolupracevnici

Dalsim z hlediska biologického dfileZitym poZa-
davkem je soufasné myti a deziniekce armatur tan-
kii, hlavn& vzorkovacich kohoutdi a p¥ipojek hradi-
cich pFistroji a manometrf, které jsou pii nedo-
statetné péci vZdy semenidtém infekce, ktera rusivé
zasahuje obvykle aZ ve stofeném pivé.
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MEXAHH3AIIMA OUMCTHUTEJILHO-
JE3WHOEKIITMOHHBIX PABOT
HA TIIMBOBAPEHHLIX 3ABOIJAX
B cratee paercs 0630p pA3HEIX Me-
TOIOB NMPHMEHAEMEIX NIPH QUHCTHTENLHO-
desundeKUHOHHEX pafoTaX Ha M[HBO-
BapeHHbX 3aBogax. Ocofoe BHEMaHHE
yAeaseTcss MeXaHH3alHH, Jaoiled BO3-
MOMKHOCTE OJHOBPeMEHHOTO OCYILECTBJIE-
HUA OTepauuil OUHCTKH H He3nH(eKIHH.

MECHANISIERUNG DER
REINIGUNGS- UND DESINFEKTIONS-
ARBEITEN IN BRAUEREIEN

In dem Artikel wird die Ubersicht
der “Methoden zur Mechanisierung der
Reinigungs- und Desinfektionsarbeiten
in Brauereibetrieben gegeben. Beson-
dere Aufmerksamkeit wird den Ver-
fahren gewidmet, welche in einer ein-
Zigen Arbeitsoperation die Reinigungs-
und auch Desinfektionszwecke er-
fillen.

MECHANIZATION OF DISINFECTING
AND CLEANING OPERATIONS
IN BREWERIES
The article describes various me-
thods which have been developed to
mnechanize cleaning and disinfection
operations in breweries paying special
attention to modern means of mecha-
nization performing both the ment-
ioned operations simultaneously.



