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Ve svétovém meéfritku je nejmasovéjsim zpilisobem
zuZitkovani sulfitovych vyluhti utilizace jejich cu-
kerné sloZky na vyrobu sulfitového lihu a krm-
nych kvasnic. ZuZitkovani sulfitovych vyluh@ na
vyrobu lihu je pro ekonomicky efekt zavedeno ve
v&t3ing statid, vyrabéjicich sulfitovou buni€inu. Tak-
téz vyroba krmnych kvasnic ze sulfitovych vyluht,
resp. vypalkii, v celosviétovém méfitku prudce
stoupa a v kratké dob& se zmnohonasobi.

V nasich podminkédch nabyva znacného vyznamu
hlavné otdzka vyroby krmnych kvasnic. Na naro-
dohospodéafsky vyznam vyroby krmnych kvasnic
nejvyraznéji poukaZi tato fakta: Nedostatek du-
sikaté sloZky v krmivach zptisobuje velké narodo-
hospodéaiské 3kody tim, Ze uhlohydrdatova slozka
krmiv z velké ¢asti se p¥i vykrmu nezuZitkuje a pFi-
chazi na zmar. Celkové manko krmnych bilkovin
v CSSR, které odhaduji nasi zemédg&lsti odbornici
ro¢né asi na 100 000 tun, pfedstavuje obrovské na-

rodohospoddfské Skody.

Ukazuje se proto nevyhnutelnym vyvojové vyuZit
maximalni mnoZstvi sulfitovych vyluhii a vypalki
na vyrobu krmnych kvasnic. Tato vyvojova linie je
podminéna hlavné tim, Ze naSe zemédélstvi, aby
splnilo stdle rostouci potfeby na3i socialistické
spoletnosti ve vyrob& masa, musi podstatn& rozsi-
Fit svoji krmivovou zdkladnu hlavné v produkci
krmnych bilkovin. V§robou krmnych kvasnic ze sul-
fitovych vyluhii pfispéje svym podilem nas celu-
16zovy primysl k vyfeSeni této ndrodohospodafsky
velmi dileZité otazky.

I kdyZ technologie vyroby krmnych kvasnic ze
. sulfitovych vyluhii je ohdobou vyroby pekafskych
kvasnic, ma také nékteré zvlaStnosti a specificity.

Vyroba krmnych kvasnic se skldda zhruba z t¥i
vyrobnich tsekf, a to:

1. Z vhodné upravy substrdtu pro kvasny proces.
2. Z vlastniho kvasného procesu.

3. Z oddéleni kvasinek z vykvaSenych vyluhi, su-
Seni a expedice.

OUprava vyluhii

Sulfitové vyluhy v té podob& v jaké odpadaji na
konci varky nejsou mikrobiologickou cestou zuZit-
kovatelng, protoZe obsahuji znaénd mnoZstvi latek,
které inhibuji biologické pochody. NejdaleZitéjsi
z nich je kysliénik siFi¢ity. Kysli¢nik siFicity je ob-
saen ve vyluzich jednak volné, jednak je vazan
na aldehydy. Nejvhodné&jsim zplisobem odstranéni
30, je vyvafovani vyluhu vodni parou v destilagni
kolon&. Tim poklesne obsah volného kysii¢niku si-
fi¢itého obytejné na stopy a obsah aldehydicky
vAazaného v praméru na 20 % phvodniho mnoZsivi.
Je zapotFebi v3ak zdiiraznit, Ze z ekonomického
hlediska je vyhodné vyvafovat jen mate¢né vyluhy
s dostatetné vysokym obsahem desorbovatelného
.S0s.

V praxi se odstraiiuje SO, a ostatni tékavé -to-
xické latky v destiladnich kolonach b&Znych typd.
Vyvafenim vyluhu vodni parou se zvysSi pH hod-
nota vyluhu a sniZi se spotfeba neutralizacniho ¢1-
nidla. NaSe pokusy dokdzaly, Ze v nékterych prFi-
padech je moZno vyvafené vyluhy neutralizovat
¢pavkem, resp. ¢pavkovou vodou, takZe nevznikaji
skoro 7adné neutraliza¢ni kaly a odpada zdlouhava
a investiéng znacné ndkladna sedimentace. Dusiku
ze Cpavku, ktery byl dodan p¥i neutralizaci vyuZiji
kvasinky p¥i kvasném procesu jako Ziviny.

V posledni dobé nabizi francouzska firma Sorice
z PafiZe jako soutdst sulfitovych droZdaren
zvlastni vyvafovaci kolonu na SO; typu YET-Trans-
fer. O konstrukénich a provoznich zvlaStnostech
této kolony bylo jiZ v Kvasném priamyslu refero-
vano [2].

Stejné jako u vyvoje ostatnich technologickych
postupi, tak i pfi tpravé vyluhu se projevuje sna-
ha po pokud moZno tplné kontinuité procesu a po
jejich automatizaci. V cizing&, hlavné v SSSR, se
vyluhy neutralizuji kontinudlné& v neutralizatorech
riznych typ [4]. Vyslovené diskontinualnim pro-
cesem je sedimentace neutralizacnich kald, ktera
je zdlouhava a investi¢né ndkladnéa. Jednou z moZ-
nosti jak nahradit volnou sedimentaci kalil je vy-
uziti ceficiho efektu odstfedivé sily, tj. poufZiti
hydrocyklonti. Provéfili jsme proto moZnost pouZiti
hydrocyklénu na odstraiiovdni neutralizacnich
kalii. Laboratorni pokusy a jeden poloprovozni po-
kus prokédzaly moZnost pouZit hydrocykléonu jako
ceficiho zafizeni na tpravu sulfitovych vyluhf.
V zdsadé& se hydrocyklonem daji odstranit neutra-
liza¢ni kaly vétsi neZ 3 x. Pomér koncentrace kalil
v kalové frakci ke koncentraci kalii ve vy&eFeném
vyluhu byl 12: 1. Kalova frakce pFfedstavuje zhruba
5% objemu neutralizovanych vyluhi.

ZdroZdovaci proces

Pro aspésSnou provozni produkci krmnych kvas-
nic je zéakladni podminkou intenzivni provzdusiio-
vani kvasici zépary, které ma byt podle moZnosti
co nejjemné&jsi a které zaruci, aby povrch bungk
byl v kaZdém okamzZiku oblopen dostate¢nym
mnoZstvim v zdpafe rozpusténého kysliku.

Intenzivni provzdusiiovani sulfitovych vyluhd
vede k neZadouci tvorb& pény, takZe srdZeni této
pény je pii zdroZdovani diileZitym problémem.

Jednotliva zafizeni na provzdusiiovani sulfitovych
zapar se navzdjem znacné 1iSi kapacitou, tj." hodi-
novou produkeci kvasnit¢né suSiny z objemové jed-
notky kvasného prostoru. Mezi nejvykonné&jsi pro-
vzdusiiovaci systémy pat¥i systém Scholler-Seidel
modifikovany Riechem a francouzsky systém Le-
francois-Mariller [3, 5]). Scholler-Seidel-Reiche
pracuje na principu mamutek, které zabezpecuji
provzdusiiovdni, promichévani zapar, jakoZ i me-
chanické rozbijeni pény. Fermentor typu Lefran-
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cois na kapacitu 4 tuny kvasni¢né suSiny denné& ma
primér 3 aZ 3,5 m a vySku 12 aZ 13 m. Je umistén
na volném prostranstvi. Kd&d neobsahuje Zadné po-
hyblivé zafizeni na mechanické promichavani a
srdZeni pény, prifemZ primér a vyska jsou voleny
tak, aby pFi minimalni spotfeb& elektrické energie
na provzdu$ilovani se dosdhlo maximdalni cirku-
lace zdpary. Proces je zna¢né& automatizovan (auto-
maticka regulace pfitoku Cerstvé zdpary, pH teplo-
ty, davkovadni amoniakové vody apod.) a je ovla-
dén z hlavniho ovladaciho panelu. Dodavatelem
zafizeni je francouzska firma Sorice-PafiZ, cena
kompletni droZdarny na denni kapacitu 12 tun su-
Senych kvasnic se pohybuje okolo 600000 $.

Velmi zajimavou je otdzka vyt8Zku kvasnitné su-
8iny ze sulfitovych vyluhi a lihovarskych vypalki.
P¥i zdroZdovani mateénych vyluhii s obsahem mo-
nosacharidii nad 2 % pohybuji se vytéZky okoio
30 % na vyuZité cukru, zatimco pPi zdroZdovéani
vyluhu obsahu monosacharida asi 1,6 %, dosahuji
vytézky asi 40 %. Zpracovavame-li smé&s vyluhfi a
lihovarskych vypalki, stoupaji vytézky kvasnicné
suSiny na 50 % a koneén& u &istych vypalkid pFe-
kracuji vytézky nékdy i 70 %. Vysoké vytéiky
kvasnic z lihovarskych vypalkii jsou dény tim, Ze
kromé& cukrii se zuZitkovavaji také organické ky-
seliny a autolyzat lihovarskych kvasinek, obsaZeny
ve vypalcich a tim, Ze sulfitové lihovarské vypalky
obsahuji méné inhibitord zdroZdovaciho procesu
neZ vyluhy.

Odstifedovini a suSeni krmn¥jch kvasnic

Na odstfedovdni kvasinek z vykva3ené zapary
se nejlépe osvédc€ily Svédské separdtory De Laval.
V zdvodech, kde se budou drozdiarenské vypalky
zahuStovat na odparce, je vyhodny protiproudny
zplisob prani kvasnic, vypracovany Vyzkumnym
Gstavem papiru a celulézy v Bratislavé, ¢imZ se
zarull dostate¢na koncentrace suSiny droZdaren-
skych vypalkti a pracich vod pro ekonomickou
préci odparky. V Sovétském svazu v nékterych sul-
fitovych droZdédrnach je zaveden flota¢ni zplisob
izolace kvasinek z vykvaSené zdpary. V posledni

dobé, hlavné v SSSR, se zafina pouZivat rozpraso-
vacich suSdren namisto obligdtnich vélcovych po-
nornych suSek na suSeni krmnych kvasnic. Spo-
tfeba pary pfi tomto zpiisobu je zhruba stejna jako
pFi suSeni na valcovych suskach, ovSem spotfeba
elektrické energie je asi dvojndsobné& vy33i. K to-
muto zplisobu suSeni se pFistupuje hlavné proto,
Ze pfi n&m nenastava tepelnd destrukce termolabil-
nich latek v kvasinkédch, a to hlavné vitamind a
riistovych faktordi, pfiCemZ pouZitim tohoto zafi-
zeni se podstatné zvy3l produktivita price. Nej-
znédmnéjsim zafizenim tohoto typu je holandsky
Niro-atomizer [1]. V posledni dob& zacala také
v NDR firma NEMA vyrabét rozprasSovaci suSarny
na krmné kvasnice.

V soucasnosti jsou hlavné& v SSSR v proudu po-
¢etné vyzkumné prédce jako i provozni ové&Fovaci
zkousky, jejichZ cilem je obohaceni sulfitovych
krmnych kvasnic vitaminem D 2 za pomoci ultra-
fialového svétla, ¢imZ se podstatné zvy3i jejich
nutriéni hodnota.

Zaveér

Vyroba krmnych kvasnic ze sulfitovych vyluhd
a vypalkii méa velky nédrodohospodéafsky vyznam
pro rozSifeni krmivové zdkladny Zivo€idné vyroby.

Kontinudlni zpasob tdpravy vyluht pfed zdroZ-
dovanim je technologicky progresivné&jSim a eko-
nomicky efektivn&jsim proti zptisobu diskontinal”
nimu. P¥i zdroZdovacim procesu méa rozhodujici vy-
znam typ provzdus$iiovaciho systému. V souasnosti
se povaZuji za nejvyhodné&j3i systémy Scholleriv a
Lefrancois. V zahrani¢i, hlavn& v SSSR, se zafind
pouZivat na izolaci kvasinek z vykvaSené zdpary
principu flotace kvasnic; na suSeni kvasnic byly
s tspéchem vyzkouSeny rozpraSovaci suSarny.
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TEXHOJIOTHYg TIPOM3BOOCTBA
KOPMOBBIX HPOXMKEWM HA BA3E
CYJIb®HUTHOIO IIEJIOKA
ABTOp 3aHHMAeTCsi B CTaThe OOIIHMH
BONpPOCAMH  TIPOH3BOACTBA  KOPMOBHIX
apoxked #H3 cyabdHTHOTO IIeJoKa a
TaKxKe TeXHOJOTHeH ero npejgBapHTelb-
wolt 06paboTky. PaccmarpHBaeTcsi onbiT
YeXOCJAOBALKHX H 3arpPaHHYHEIX 33BOJOB
No NpHMEHEeHHI0 17 00pabOTKH HCXOI-
HOro ChIDbHA yCTaHO’BOK HenpepbIBHOTO
neiicteus. CpaBHHBAIOTCH pasHbe Me-
TOAEL CenapupoBaHHA ApoXKed Ha cGpo-

JIMBLIETO 3aTOpa.

ZUR TECHNOLOGIE DER FUTTER-
HEFE AUS SULPHITABLAUGEN

Der Autor beschreibt zusammen-
fassend die Futterhefefabrikation aus
Sulphitablaugen und die Ablaugenzu-
bereitung fiir diesen Zweck. Es wer-
den hiesige und ausldndische Erfahr-
ungen mit der kontinuierlichen
Rohstoffaufbereitung und mit ver-
schiedenen Verfahren zur Trennung
der Hefe von der vergidrten Maische
angeftihrt.

SOME TECHNOLQOGICAL PROBLEMS
OF MAKING FOOD YEAST FROM
SULPHITE LIQUOR
The author describes in broad lines
the technological proces of making
food yeasts from sulphite liquor, as
well as preparatory treatment of li-
quor. Experience of Czechoslovak and
foreign plants with installations for
continuous processing are briefly
discussed and various methods of se-
parating yeast from fermented mash

compared.



