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JAROSLAV HUMMEL, VOPS Praha, pracovi$té Plzefiské pivovary, n. p

V soufasné dobé& se stdle provadaji zkousSky, jimiZ
se sleduji dcinky rizného sloZeni surovin i vlivy
pouZivani novych technologickych postupii ve vy-
robé piva. Jde o Setfeni z hlediska ekonomického,
0 specidlni poZadavky pivovard na sloZeni extraktu
piva a jakost vyrobkii. Tyto jevy, jakoZ i akce smé-
fujici k zavddéni novych technologickych postupt,
se odraZeji zejména v poZadavku, aby byly upfesiio-
vany poznatky o moZnych vykyvech v jakosti bg-
hem vyroby a v hotovych pivech. PoZaduje se hlav-
né objektivni postiZeni n&kterych zmén, které po-
uzitim klasickych nebo b&Zn& zavedenych analytic-
kych metod lze obvykle sledovat jen s obtiZemi.

Sledovéani zmény povrchové aktivnich latek pii
vyrobé piva je velmi sloZité. Studium enzymatickych
de&jt, zmén glycidil a dusikatych latek p¥i hvozdéni,
vlivu riizného sloZeni surovin, Géinku chmelovaru,
vylu€ovédni koloidi za horka i za chladu, tGé&inku
kvasného procesu, umélé stabilizace i zdsahti fil-
traCnich, vyZaduje specidlnich analytickjch metod.
K poZadovanému hodnoceni lze viak vyuZit i né-
kterych vysoce citlivich metod méné specifického
charakteru a hodnotit pak tsekové souhrn jevi,
napf. ve vztahu k bilkovinam.

Cilem této prace bylo objektivng zhodnotit po-
vrchovou aktivitu pfi vyrob& piva, snaZit se postih-
nout Géinky zmén ve sloZeni surovin a umélé sta-
bilizace a soucasné sledovat obsah bilkovin p¥i vy-
robé piva. K hodnoceni jevil bylo pouZito polarogra-
fické metody, kterd umoZiiuje citlivé, rychle a pres-
né hodnotit zmény povrchové aktivity a urfovat
kvantitativni pohyb bilkovin.

Méfeni byla provedena na polarografu Heyrovsky
typ V 301 s galvanometrem o citlivosti 4,8.10°°
A/mm na 1 m. Bylo pouZito Smolerovy kapilary,
jeZ pii vySce h = 65 cm, méla priitokovou rychlost
m = 4,81 mg/s a dobu kapky ¢t = 1,66 s pfi 0,8 V.

Bilkovinné reakce a kyslikovd maxima byla re-
gistrovdna vZdy za pfistupu vzduchu a jako refe-
rentni elektroda slouZila vrstva rtuti na dn& nadob-
ky na 10 ml. Pro oba druhy analyz bylo pouZito
stejné kapilary. Bylo pracovano s Brdi¢kovou soluci
sloZeni: 10 3 M chlorid hexamokobaltitf v 0,1 M-
-NH4Cl a 1 M-NHs. K pfipravé roztokil pro stanoveni
kyslikovych maxim bylo pouZito vZdy téZe destilo-
vané vody a pracovano stejnymi pipetami. Roztok
siranu draselného byl pfipravovan vidy z koncen-
trace 0,01-N. Pokud jinak neni uvedeno, vysledné
roztoky obsahovaly vZdy 0,0002 % zkouSenych
vzorki.

Povrchova aktivita a katalytické jevy v polarografii

RozliSujeme zejména dva druhy polarografickych
maxim.

Vifivé maximum kysliku [1] je doprovdzeno
vifivym pohybem elektrolytu kolem rtutové elek-
trody.
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Nevifivad maxima, k nimZ Fadime maxima
vznikajici pfi katalytickém vylu€ovani vodiku.

Pohybem elektrolytu se zvétSuje proud pi#i vifi-
vych maximech. Pohyb je vyvoldn vznikem nestej-
nomérného povrchového napéti, které je rozdilné
na riiznych mistech elektrody (kréek — temeno
kapky). Pohyb elektrolytu nedovoluje, aby se na
elektrodé vytvofila vyCerpana vrstva Kkysliku a
vznikl tak diftzni proud. Kyslik na rozhrani rtut—
roztok je vifenim udrZovédn ve stdle stejné koncen-
traci. To umoZiiuje, Ze pfi zvétSovani napéti proud
vzriistd podle Ohmova zdkona. Podle obsahu a akti-
vity pfitomné povrchové aktivni latky se rychlost
proudéni zpomali a maximum je v&t31 ¢i men3i ma&-
rou potlacovano.

Katalytické vylucovani vodiku, jeZ se projevuje
na polarografickych kfivkach, vznikéa jiZ v pouhych
astojnych roztocich anebo v dstojnych roztocich za
pfitomnosti soli kobaltu [2], popf. i niklu [3]. Ko-
balt dfinné sniZuje p¥epéti vodiku. Pro vznik této
katalytické vlny se povaZuje za nutnou piftomnost
sulfhydrylové nebo disulfidické skupiny v molekule
bilkovin.

Kvantitativni zmény bilkovin a povrchové aktivity
PFi vyrobé piva
Diagramy na obréazcich pfedstavuji polarografické
testy bilkovin a povrchové aktivity pomoci kysliko-
vych maxim s popisem provedeni jednotlivich po-
Kust.

PFi vyrob& piva se obsah bilkovinné A-+B-frakce
postupné vzdy sniZuje; rovnéZ se sniZuje i celkovéa
povrchova aktivita. Zvy3ovani kyslikového maxima
pii vyrob& odpovidd dbytkGim povrchové aktivity
[obr. 1, kFivka 1a, 2a, 3a).

V této praci bylo Brdi¢kovy polarografické reakce
(4] na zdkladé vysledkli Hummelovy obsahlej3i stu-
die [5] pouZito na Lundinovu chemickou frakcio-
naci. Hodnoceni bilkovin A-+4B-frakce vyplynulo
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Obr. 1. Polarografické hodnoceni bilkovin a povrchové

aktivity pri vyrobé
Kf. 1— sladina (pfedek upraveny na 12% extr.). 2—studend mla-
dina. 3—hotové pivo. V Brdickov# kobaltité soluci bylo obsa-
Zeno 8/9 % vzorku. 0d 0,8 V, 200 mv/abse., citl. 1:100. Koncen-
trace wvzorku pro potlaceni kyslikového maxima bylo 0,0001 %
v 0,002 N-K2504. Od 0 V 200/mV/absc., citl. 1 :100.
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Obr. 2. B-frakce bilkoviny pfFi vyrobé piva (normdlni

vrobni postup)
K#. 1—sladina (pfedek), 2—studena mladina, 3—hotové pivo.
]
v Brdickové kobaltité soluci bylo obsaZeno 20/9 % filtratu [T%
piv. vzorku ). od 0,8 V, 200 ‘mV/abcs., citl. 1 :50.

z poznatku, Ze po sraZeni pivovarskych mezipro-
duktii nebo hotového piva molybdenanem sodnym,
se katalytickd bilkovinnd vlina neobjevi. B-frakce
vyplyva z polarografické analyzy filtrdtu po sraZeni
taninem a po odstranéni jeho prebytku cinchonin-
sulfatem [1. c.5].

Z pouZiti polarografie dale vyplyva zjiSténi, Ze
obsah bilkoviny B-frakce je v hotovém pivé vy3si
neZ ve studené mladiné [obr. 2). B-frakce se zvySila
pfi kvasném procesu, nejen bylo-li pivo upraveno
umélou stabilizaci za pouZiti enzymatického pfi-
pravku, ale téZ u piva, vyrobeného norméalnim po-
stupem. Z toho lze usoudit, Ze zvy3Seni absolutni
hodnoty B-frakce je zplisobeno jen produkty meta-
bolismu kvaSeni.

Kombinovanym pouZitim polarografie, chemické
frakcionace a dialyzy byly o pohybu bilkovin, sle-
dovanych ve sladiné (pfedku), studené mlading a
v hotovém pive, ziskdny tyto poznatKy:

1. Absolutni hodnota A-frakce se pii vyrobé piva
znacné méni a postupné se sniZuje.

2. Absolutni hodnota B-frakce, sledovand od po-
¢atku chmelovaru aZ po studenou mladinu, je
z kvantitativniho hlediska velmi malo pohybliva.

3. Chmelovarem se celkova povrchova aktivita

vZdy sniZi. PFi stejném varnim postupu pfi celkové
davce chmele 200 g/hl anebo 400 g/hl studené mla-
diny, zjistime povrchovou aktivitu mladin vidy niZz-
§i meZ v plvodni slading téZe stupiiovitosti. Pro oba

|

I AU
| f W \
1Y r// W

505

l
|
{
|

™~ %8
TN

/]

AR

Obr. 3. Katalytickd bilkovinnd reakce podilii z rozpéfio-

vact analjzy piva
Kf. 1—z rozpéifiovaciho vélce vypusténé pivo do tfeti minuty, 2—
pivo vzniklé z pény mezi tfeti aZ desatou minutou, 3—pivo se
zbytkové pény, 4—pivo pivodni. V Brdickové kobaltité soluci bylo
obsazeno 20/9 % vzorku. Od 0,8 V, 200 mV/absc., citl. 1 :100.

piipady jsou viak namérené hodnoty jen velmi maélo
odliZné. Zde se ziejm& vlivem denatura&nich po-
chodii, za spolutcasti chmelové tfisloviny, povrcho-
va aktivita sniZuje v&tSI mérou, neZ Cini absolutni
hodnota jejiho zvy3eni vlivem hofkych chmelovych
latek, vstupujicich do roztokd.

4. Chmelovarem se obsah bilkovin A-frakce sniZi.

5. Kvasnym procesem se zvySsi absolutni hodnota
B-frakce.

Je-li sniZeny obsah povrchové aktivnich latek, ty-
pickych pro slad, jiZ v celkové suroviné, sniZi se
povrchova aktivita mladiny i piva. Tento jev pak
souvisi s jakosti, popf. i pénivosti vyrobku.

Polarografické testy hotovych piv

Je znamo, e schopnost piva tvofit p&nu byva
nékdy naru3ena vn#jsimi vlivy, napf. jde-li o sniZeni
stupné jeho nasyceni kyslitnikem uhli¢itym. Casto
vSak jde i o nevhodné sloZeni extraktu, jehoZ pFiti-
nou byva zména sloZeni surovin.

PouZitim polarografie byly pro3etfeny vlivy riiz-
nych adsorp&nich prostfedkid na celkovou povrcho-
vou aktivitu piva [4, 5]. Vysledky téchto zkou3ek
ukazaly, e umélé stabilizac¢ni prostfedky, pouZité
v b&#nych provoznich davkach, zméni povrchovou
aktivitu jen velmi nepatrné.

Piva n4chylna na sniZenou pénivost, a to zejména
na sniZenou stalost p&ny, méla.v polarografii ob-
vykle vysoké kyslikové maximum a nizky obsah
bilkovinné A +B-frakce.

CGasto se uvadi, Ze 3patnd rozluStény slad dava
v pivé lepsi pénivost neZ slad dobfe rozlust&ny pro
souvislost se zvySenym obsahem gumovitfch latek
[6]. Aviak pokusy Kolbacha [7] ukézaly, Ze piida-
vek 15 % nakli¢eného sladu prodlouZil trvanlivost
pény jen o 5 vtefin. K tomu autor této préce jeSté
dopliiuje, Ze dobfe rozluiténé slady skytaji ve sla-
dindch vy3si obsah bilkovinné A4B-frakce neZ
3patn& rozlusténé slady. . ’

Vyznam bilkovin pro tvorbu a stalost pény lze si
objasnit timto pokusem:

Na obr. 3 a 4 jsou zhodnoceny bilkoviny obsaZené
v jednotlivych frakcich pény z rozpétiovaci analyzy
piva podle [8] a polarograficky registrovany zmény
povrchové aktivity.

P8na preménéna v pivo mezi tfeti aZ desdtou mi-
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Obr. 4. Hodnoceni povrchové aktivity podili z rozpéfio-
vaci analyzy piva
Kf. 1—z rozpéiovaciho védlce vypuSténé pivo do tieti minuty, 2—
pivo vzniklé z pény mezi tfeti a7 desatou minutou, 3—pivo ze
zbytkové pény; 4—pivo piivodni. Potlatovaci schopnost méfena
v 0,002 N — K2504. Od 0 V, 200 mV/absc., citl. 1 :40.
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Obr. 5. Katalytickd bilkovinnd reakce a kyslikové maxi-
mum lahvovych piv v 0,002 N-K,50,

120 piva KF. 1—standardni, 2—z4vod S, 3—zdvod S special. V Brdi&-

kove soluci bylo obsaZeno 20/9 % wvzorku. 0d 0,8 V, 200 mV/absc.

citl. 1 :100. Kyslikovd maxima od 0 V, 200 mV/absc., citl. 1 : 40.
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nutou se vyznafovala zvySenou hodnotou katalytic-
ké bilkovinné reakce (tj. A-+B-frakce) proti pivu
vypuSténému z rozpé&iiovaciho valce do tieti minuty.
Nejvy33i obsah bilkovin mé&la zbytkova p&na, kterd
pfechéazela v pivo jiZ velmi nesnadno.

V souhlase s koncentrovianim bilkovin rozpéiio-
vacl metodou byly i zmé&ny povrchové aktivity; tyto
zmény nelze ovSem pfisoudit specificky jen bilko-
vindm, nybrZ i projevu ostatnich p&notvornych 14-
tek. Zde meélo opét zvySenou povrchovou aktivitu
pivo, ziskané z pény mezi tfeti aZ desatou minutou
a nejvySs3i aktivitu pivo ze zbytkové pény.

Vyhovujici objem a stdlost pény méla piva, jejichZ
povrchova aktivita, mé&Fend pfi pouZiti kyslikovyech
maxim, nebyla sniZena vice neZ o 10 %, proti stan-
dardu stejné stupiiovitosti. Byl-li p¥i tomto sniZeni
povrchové aktivity zjiStén celkovy ubytek bilkovin
25 aZ 28 % a €inil-li podil B-frakce minimdlné jednu
¢tvrtinu obsahu celkové bilkoviny, nebyly p¥i nasy-
ceni piva CO: + 0,47 £ 0,03 % vah. pozorovany z4-
vady pénivosti. Prakticky vyznam tohoto poznatku
je tfeba vidét v tom, Ze sniZujeme-li umélou cestou
pFi vyrob& obsah bilkovin, je zapotfebi se snaZit
zachovat metodicky celkovou povrchovou aktivitu.
Polarograficky bylo dokdzéno [5], Ze na povrchové
aktivit® piva se tCastni nejvétsi mérou latky srazi-
telné etanolem (dextriny, vy33i glycidy, dusikaté
latky]).

Polarografické testy tfi druhfl 12° své&tlych piv ze
stabiliza¢nich zkouSek jsou zaznamenéany na odr. 5.
TTretl druh piva (obr. 5, kfivka 3, 3a) se vyznaluje
nizkym obsahem bilkovin A-B-frakce a vysokou
hodnotu kyslikového maxima. Toto nestandardni
pivo nevytvorilo v rozpéifiovaci analyze dostatetné
mnoZstvi pény, pfestoZe zde byl dostatetny stupeii
nasyceni kysli¢nfkem uhli¢itym.

Standardni pivo Plzerisky Prazdroj se vyznaluje
vidy nejoy3sim obsahem povrchové aktivnich ldtek,
o GemZ se lze presvédéit polarografickou analfjzou.
U nestandardnich piv byly shleddny obvykle nizké
hodnoty povrchové aktivity. y

Na obr. 6 jsou zaznamendny vysledky, z nichZ
jsou patrné zmeény povrchové aktivity piv z pokus-
nych varek, kterymi byl sledovdn vliv sloZeni suro-
vin pf¥i stejném technologickém postupu.

SniZeni povrchové aktivity u nestandardnich piv
bylo ziejmé a jednotlivé druhy se v povrchové akti-
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Obr. 6. Potlacovaci schopnost 12° lahvovijeh piv
v 0,002 N-K;S0,
Piva byla vyrobena s pouZitim kf. 1—11 % sacharézy a 5 % rfZe,
2—11 % sacharozy a 9 % ryze, 3—16 % ryze, 4—standardni pivo
srovnavaci. Od 0 V, 200 mV/absc., citl, 1 :40.

vité liSily. Pivo vyrobené stejnym technologickym
postupem s pouZitim ndhrady sladu 11 % sacharézy
a 9 % ryZe m&lo niZsi povrchovou aktivitu neZ pivo
vyrobené s pouZitim 11 % sachar6zy a 6 % ryZe a
neZ s pouZitim 16 % ryZe bez pfisady sacharozy.
Z nestandardnich piv mélo tudiZ optiméalni aktivitu
pivo registrované krivkou 3 [obr. 6), tj. pivo vyro-
bené s 16 % ryZe bez pfisady sachardzy.

V soucasné dobé se v pivovarstvi sleduji, ke zvy-
Senl stability a urychleni zrani piva, G¢inky né&kte-
rych speciédlnich druhti gelu kyseliny kfemicCité [9,
10, 11]. Raible [11] predpoklada, Ze riizné gely jsou
schopny bud vAzat bilkoviny stejného druhu a
k tomu z casti jeSté jiné 1atky, napf. polyfenoly,
anebo plsobi na rfizné druhy bilkovin.

Polarograficky je moZno dokdzat, Ze kFemility
gel zahrani¢éni vyroby [12] d¢inkuje specificky na
A-frakci, coZ vyplyvd ze sledovani A B-frakce
{obr. 7) a B-frakce (obr. 8). Zatimco zvySovanim
davky gelu obsah bilkovin A-+B-frakce se sniZuje,
obsah B-frakce se prakticky neméni.

5 VyuZiti poznatkit v praxi

Specialnimi analytickymi metodami dovoluje po-
uZiti polarografie v exportnich pivovarech objektiv-
né sledovat kvantitativni zm&ny bilkovin, a jak do-
kazuje préce, i zmény jejich frakci. Poprvé jsou také
dokumentovany poznatky, ziskané objektivnim stu-
diem povrchové aktivity b&hem vyroby.

Povrchova aktivita exportnich piv stejné stupiio-
vitosti a riizné provenience se obvykle znacné lisi.
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Obr. 7. Uéinek specidlniho druhu gelu kys. kiemitité na
A+ B-frakei bilkovin 12° piva v Brdiékové kobaltité soluci
Pfidano: ki. 1—0 g, 2—0,25 g, 3—0,50 g 4—075 g gelu na
50 ml. Ve vysledném objemu bylo %’?‘ % wvzorku. 0d 0,8 V, 200

mvV/absc.. citl. 1 :50.
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Cor. 8. Usinek specidlniho druhu gelu kys. kiemiéité na
B-fraket bilkovin 12° piva v Brdickové kobaltité soluci
Pfidadno: kP 1—0 g, 2—0,25 g, 3—050 g, 4—0,75 g gelu na
50 ml. Ve vysledném objemu bylo 20/9% upraveného vzorku

6.5
(—9 % piiv. vzorku). 0d 0,8 V, 200 mV/absc., citl. 1 :50.
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Vliv sloZeni surovin se v ni vyznacéné odrazi. Ve
srovndni s jinymi druhy piv téZe stupfiovitosti, stan-
dardni pivo Plzefisky Prazdroj potlacuje kyslikové
maximum nejvice, coZ odpovidd povaze piva vyrobe-
ného z latek typickych pro slad. JestliZe se u svét-
lych piv stejné stupiiovitosti zjisti podstatné sniZeni
povrchové aktivity, pak jde o piva nestandardni.
VE&tSina druhifi zahrani¢nich exportnich piv nejevi
v polarografickych testech normalni hodnoty; tak
napf. maji velmi nizkou hodnotu katalytické bilko-
vinné reakce a kromé& toho proti plzefiskému stan-
dardu zvy3uji vy3ku kyslikového maxima aZ o 40 %.
Piva toho druhu skytaji v rozpéfiovaci analyze ob-
vykle pénu nestabilni i pfi zvySeném obsahu CO,.
Polarograficky bylo zjisténo, Ze obsah bilkovinné
A-frakce miiZe byt sniZen jen do urcité miry, aby
nebyla naruSena stabilita pény. :
Polarografické hodnoceni bilkovin v mlading
i v pivé je dostatedn& rychlé a pfesné. Podstatnou

soucdstl pfimé Brdickovy reakce jsou vZdy bilko-
viny A-frakce, protoZe B-frakce pfedstavuje v absc-
lutni hodnoté vZdy jen men3i podil.

Souhrn

PouZitim polarografie byly hodnoceny zmé&ny ko-
loidniho stavu pfi vyrobg piva. V préaci byla v&no-
vana pozornost hlavné sledovédni vyznamu povrcho-
vé aktivity sladin, mladin a piv a kvantitativniho
pohybu bilkovin pfi pouZiti Brdiékovy polarografic-
ké reakce.

V pivovarstvi bylo poprvé vyuZito polarografic-
kych kyslikovych maxim, jejichZ zm&ny vy3ek ve-
dou ke zjiSténi povrchové aktivity. Bilkoviny A-+B
a B-frakce (Lundin) byly hodnoceny katalytickou
Brdi¢kovou reakei.

V hodnotdch kyslikovych maxim se citlivé pro-
jevil dbytek latek typickych pro slad, zpisobeny
zménami ve sloZeni surovin. Piva nédchylna na sni-
Zenou stalost pény méla v polarografii obvykle zvy-
Sené kyslikové maximum a nizky obsah bilkovinné
A-frakce. B-frakce se b&hem vyroby méni jen maélo.
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BJIMAHHUE COCTABA HMCXOJHOTI'O
CbhbIPEI M TEXHOJOTHMYECKHX
INIPOLIECCOB HA TITIOBEPXHOCT-
HY1O AKTHBHOCTB H IIEHO-
OBPA3YIOLIYH) CIIOCOBHOCTH
ITHMBA

B crathe pacemaTpHBAKOTCH pesyiih-
TATH H3YYEHHS INTOBEPXHOCTHOH AKTHB-
HOCTH CJIAaJIKOro cycnia, cycla W IHBa
H KOJHYeCTBEHHBLIX H3MeHeHHH B HHX
6esKoBEIX Bemlects. IIpH HccaenoBa-
TeJLCKHX paboTax NpHMeHslJIach [OJs-
porpacdmuyeckas peakuus Bpawukx #H
B INepBLIi pa3 BoOOOILIE HCIOJL3OBAJCS
METOJ TMOJSIPOrpa@HYecKHX KHCJIOPOI-
HHIX MAKCHMYMOB, H3MEHEHHs KOTODPBIX
OTPa¥KalT CTelNeHh NOBEPXHOCTHOH ak-
THBHOCTH. DelKoBEle BeillecTBa @pak-
nui A+ B n B (Jywdun) ouenusa-
JIECh TI0 Ppe3yJbTaTaM KATaJHTHYECKOMH
peakuns DBpamukn. Ilmeo, oGuapyxu-
Bajpolllee CKJIOHHOCTD K MaJoll CTOi-
KOCTH TEHE, OTJHYaeTCs NPH INOJSpo-
TpaHYeCKOM aHajH3e IOBEILIEHHEM
KHC/IOPOJHEIM MaKCHMYMOM M He3HaUH-
TeNLHBIM COJepXKaHHeM GeJlKOBHX Be-
necTe GparuEH A.

EINFLUSS DER ZUSAMMENSETZUNG EFFECT OF BREWING TECHNOLOGY

DER ROHSTOFFE UND DES TECHNO-
LOGISCHEN VERFAHRENS AUF DIE
OBERFLACHENAKTIVITAT UND
SCHAUMHALTIGKEIT DES BIERES

Bei Anwendung der polarographi-
schen Reaktion nach Brditka wurde
die Oberfldchenaktivitdt der ungehopf-
ten und gehopften Wiirzen, des Bieres
und die quantitativen Ver&nderungen
der EiweiBstoffe verfolgt. Zum ersten-
mal wurden die polarographischen
Sauerstoffmaxima beniitzt, deren
Hohednderungen zur Feststellung der
Oberfldachenaktivitdt fiihren. Die Ei-
weibstoffe der A + B und B-Fraktion
[(nach Lundin) wurden mittels der ka-
talytis¢hen Reaktion nach Brdiféka be-
wertet. Die Biere, die eine Neigung zu
verminderter Haltbarkeit des Schau-
mes aufwiesen, zeigten bei der polaro-
graphischen Analyse iiberwiegend er-
héhte Sauerstoffmaxima und einen
niedrigen A-Eiweissfraktion-Gehalt.

AND COMPOSITION OF INGREDIENTS
UPON THE SUPERFICIAL ACTIVITY
AND FOAMING PROPERTIES OF BEER

Brdi€ka’s polarographic reaction
has been used to study superficial
activity of sweet wort, wort and beer
as well as quantitative changes in
albumins. It is the first case, in which
the polarographic method of oxygen
maxima has been applied for deter-
mining the character of superficial
activity there being established inter-
dependence between the two pheno-
mena. Brdifka’s catalytic reaction has
been employed for determining albu-
mins of A + B and B-fractions (Lun-
din). Beer with insufficient stability
of foam has consistantly higher oxy-
gen maximum and low porportion of
albumins of A-fraction.



