Kondenzatory brydovych par ve varné pivovaru

JAROSLAV LOOS, Potravinoprojekt, Praha

Pro zlepSeni tepelného hospodafstvi varen se do
parnikfi, odvadéjicich pary z varnich a rmutovych
panvi, zafazuji kondenzatory brydovych par. Zis-
kané teplo se zachycuje ve vodég, jejiZ teplota miZe
dosdhnout 80 aZ 85 °C.

B&’nym typem u nés pouZivanych kondenzéatori
je konstrukce n. p. Zavody Vitézného unora, Hra-
dec Krdlové, ktera se sklada ze systému vodorov-
nych trubek a téleso se jako celek montuje na
piiruby pfimo do svislého parniku. Kromé tohoto
typu se u vétSich vykonti trubkovych kondenzatori
montuje ohfivak mimo téleso parniku. Pak je umis-
tén na zdkladech a zapojen obtokem do parniku
s nucenym proudénim brydovych par. U nas se
nepouZivd brydovych kondenzatorti vstfikovych,
u nichZ se brydové pdary srdZeji pfimym smiSenim
s vodou. Vysledna tepla voda je smési kondenzatu
a vody, vCetné ztrZenych primiSenin z vafici mla-
diny a rmuti.

Technologické podminky pro funkci kondenzé-
tort brydovych par jsou urfeny dobou a odparova-
nim vody pfi povarovani rmutd a pfi vafeni mladiny.

Odpafeni ve rmutové panvi ¢ini béhem dvourmu-
tového varniho procesu asi 3 % z objemu rmuti.
Toto prfepoCteno obsahové na studenou mladinu ve
spilce €ini asi 2,4 %, tj. 2,4 1 na hl uvafené mladiny.
Kondenzaci se teoreticky uvolni
241.0,95 kg/l . 540 kcal/kg = 1230 kcal na 1 hl

,varu“,

Za dvé hodiny varu se v mladinové panvi odpafi
z mnoZstvi mladiny ,,pohromad&” asi 8 %. Doba
varu a odpafené mnoZstvi je ddno technologickym
poZadavkem na koncentraci mladiny. Toto odpafeni
prepoCteno na studenou mladinu wve spilce ¢ini
v primeéru 10 %, pfi uvazovaném odparehi v chiadi-
cich kadich asi 3 %, ztrat® mladiny v chmelovém
mlaté asi 2 % a kontrakei 4 %. Kondenzaci téchto
10 %, kterd znamenaji 10 1 na hl varu, se teorsticky
uvolni

101. 0,95 kg/l . 540 kcal/kg = 5130 kcal na hl
nvaru®.

663.441 : 621.175

Celkové teoreticky upotiebitelné teplo, které by
bylo moZno prevést do vody v kondenzatoru bry-
dovych par, ¢ini

1230 kcal + 5130 kcal = 6360 kcal na hl ,varu®.

Prakticky upotiebitelnd hodnota je tumérna pfi-
slu3né redlné tacinnosti kondenzatord.

Ucinnost viparového kondenzatoru zavisi na jeho
konstrukci, tj. na specifickém zatiZeni transmisni
plochy a na pFfestupnim koeficientu. Zavislost veli-
kosti ploch kondenzatoru mna velikosti ,,varu® je
znazornéna na obr. 1. Cast brydovych par odchéazi
do atmosféry nezkondenzovand, takZe melze vyuZit
teoreticky stanovené mnoZstvi tepla. Transmisni
koeficient se zmenSuje se zneCiSténim topnych
ploch, které se zandaSejl strhdvanymi chmelovymi
pryskyficemi z vafici se mladiny. Vyparovym kon-
denzatorem neprochazejl pouze samostatné brydové
péry, nybrZz vidy ur€itd smés par se vzduchem. Tim
se sniZuje teplota smé&si a teplotni diference pro
pfenos. Vzduch vnikd do panve vstupnimi dvifky
a se zveétSovanim mérného objemu smési klesa jeji
teplota. Tato zavislost je zndzorn&na na obr. 2.
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Cbr. 1. Topné plochy kondenzdtord brjdovych par v zd-
vislosti na velikosti varu [podle materidlu ZVU HK])
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Na obr. 3 je zdznam z praktického méfeni prove-
deného méfici skupinou n. p. Zavody Vitézného
unora, Hradec Kralové v lednu 1957 v pivovaru Ja-
roSov, kterd zndzorfiuje markantné souvislost ote-
vieni dvifek panve s teplotou smési brydovych par.
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Obr. 2. Zdvislost tep-

loty smisengch brydo-

vgch par na objemu
smési

Vlivem vysSe uvedenych skutefnosti kolisa ucin-
nost kondenzatori v dosti Sirokych mezich. Z&-
vody Vitézného tnora, n. p. Hradec Krdlové uda-
vaji pro normélni trubkové kondenzédtory pro pifimé
zamontovani do parniku bez ventilatord vypoctovou
hodnotu déinnosti v = (0,5 <) 0,6. P¥i konstrukci
nové plynové varny se uvaZuje ucfinnost kondenza-
toru s vertikalnimi trubkami asi y = 0,45. R. Schlenk
uvadi ve svém Clanku ,Einsparung an Krajft u.
Wiirme in Brauereien“ z r. 1943 hodnotu 5 = 0,6.
Fehrmann a Sonntag v knize ,Mechanische Tech-
nologie der Brauerei z roku 1962 uvadg&ji pro po-
vrchové brydové kondenzétory, Ze jejich tepelna
ucinnost je pomérné velmi nizka, ponévadZ se pary
velmi promisi se vznikajicim vzduchem a pfikladaji
vétsi vyznam pouZivani kondenzatorti s primym
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Obr. 3. Priibéh teploty

smési brydovych par

podle praktického mé-

feni (podle materidlu
ZVvUO HK)
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vstfikem chladici vody do bryd. Uéinnost t&chto
kondenzatorit uddvaji asi n = 0,75. Z praktického
méreni, které provedla skupina n. p. Zavody Vitéz-
ného tnora, Hradec Krdlové, byla zaznamené&na
velmi nizkd Gc¢innost trubkového kondenzédtoru asi
31,5 %.

Jak ukazuji vySe uvedené tdaje, neni moZné jed-
noznatné ohodnotit Gfinnost kondenzatorfi brydo-
vych par, ponévadZ zde maji dileZitou tlohu t¥i
hlavni faktory, a to konstrukce, vnikdni pfidavného
vzduchu do bryd a zneci$téni transmisnich ploch.
Pro orientadni odhady a predb&Zné ekonomické
tvahy bylo by moZno ve vypoctech pouZit primér-
né provozni hodnoty asi n = 45 %. To by zname-
nalo, Ze praktické vyuZiti z celkového teoretického
tepla brydovych par z jedné varky bude ¢init

6360 kcal/hl . 0,45 = 2860 kcal/hl varu,
i v horké vodg, a to by bylo odpovidalo zisku

2860 kcal/hl : 540 kcal/kg = 5,3 kg topné pary
na hl varu.

Pritom se pfedpoklddd zabudovéani brydového kon-

denzéatoru do parniku jak mladinové, tak i rmutové

pdnve u varen &ty a vice nadobovych, zatimco

u jednoduchych varen jeden kondenzator plni oboji

funkeci.

V réamci hospodafeni celého pivovaru to znamenéa
asporu pary asi 7 %, pfi pFfedpokladaném technicko-
hospodafském ukazateli 75 kg pary na hl piva.

Pokud se tyka casového vyuZiti kondenzatort
brydovych par, odpovidd toto u mladinové panve
dobé varu, tj. asi 2 hodindm a u rmutové péanve asi
45 minutam. Srovname-li jejich specifické vykony,
dospivame u mladinové pdnve k primérnému zisku
(5130.0,45) : 540 : 2 = 2,15 kg pary/hl varu za

hodinu
zatimco u kondenzatoru na rmutové panvi to v prii-
meéru ¢ini pouze
(1230 . 0,45) : 540 : 0,75 = 1,36 kg pary/hl varu za
hodinu.

Pomér téchto dvou ¢isel davd obraz velikostnich
parametrii vyparovych kondenzdtort pro mladino-
vou a rmutovou pdénev. Ziarovell s timto souvisi
tivaha o hospodéarnosti, zda je vhodné pro rmutovou
pdnev u men3ich varen kondenzator viibec insta-
lovat, kdyZ absolutini zisk tepla z této panve je ne-
patrny a ¢ini z celkového potiebného tepla pro
pivovar (75 kg/hl piva) zhruba
(1230 . 0,45) : 540 — 1,03 kg/hl, tj. 1,4 %.

ZkuSenosti s provozem brydovych kondenzatori
brydovych par v naSich pivovarech nejsou plng
uspokojivé, plesto Ze tyto patfi k norméalnimu
vybaveni v3ech postavenych modernich parnich
varen. PFi¢iny jsou jednak v nedostatecné tudrzbé
a Cisténi a jednak je to nedostate¢nd mebo vibec
Zadna automatizace jejich provozi. VSude tam, kde
chod ohfivdki je zdvisly na ru¢nim ovladani a za-
pojovani do tepelného hospodéfstvi, to vede k ne-
piesnostem. Je nutno pamatovat na presny har-
monogram otevirani vody podle pldnu vafeni rmutd
a chmelovaru a pritom Fidit pritok podle inten-
zity varu. Toto se vétSinou nedé&je s Zadouci pfes-
nosti, studend voda protékd pak ohfivikem mimo
varni periody a znehodnocuje teplovodni akumu-
laci. Stava se velmi €asto, Ze pro nezvladnuti top-
ného reZimu jsou vyparové kondenzatory dplné vy-
Fazovany z provozu a meplni sviij dcfel. Z tohoto
diivodu lze pFipustit jejich provoz pouze s nezbyt-
nou automatickou teplotni regulaci, kterd se velmi
dobfe osvédcila napf. v pivovaru ve Velkych Po-
povicich. Vadou v3ak zGstava, Ze vysledky tepel-
ného zisku nejsou registrovany, takZe meni moZno
piinos vyhodnotit, a tim i kontrolovat. Schézi tudiZ
komplexni vyhodnoceni praktické ucinnosti bry-
dovych kondenzatorii, podle kterého by méla byt
upravena automatickd regulace a registrace pro-
vozu, zejména s ohledem na potfebu ¢isténi plech
a nizkou teplotu brydovych par.

Zavér

Kondenzatory brydovych par zlep3uji kalorickou
bilanci teplovodniho hospodéistvi varen za pfedpo-
kladu nutného automatického, termostatického Fi-
zeni jejich provozu. Pro potvrzeni jejich primeérné
provozni G&innosti bude nutno provést diouhodoba
intervalovd méfeni, ponévadZ nejsou k dispozici
jednoznatné provozni vysledky, které by charakte-
rizovaly vliv nartstajiciho znec¢iSténi ploch a da-
valy tak prakticky upotfebitelné hodnoty za stej-
nych pfedpokladii. Uvedend pfFijatelnd u€innost
n = 0,45 poskytuje informativni obraz o moZnostech
ispor topné pary pii dobfe Fizeném chodu konden-
zatora brydovych par.

Doslo do redakce 4. 11. 1963.
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K otdzce zjisfovdni vgrobni kapacity drozddrny

KOHAEHCAIIMS BTOPHYHOTIO
I[TAPA B BAPOYHbBIX [IEXAX
TTMBOBAPEHHBIX 3ABOJIOB

Konzxencaroper  BTopHuHOro mnapa,
VCT2HOBJEHHEIe B BapPOYHHEIX liexax IH-
BOBAPEHHBIX 33aBOJOB YJAYYIIAIOT TeIIO-
BO# Gananc paGoOTH 3THX 1eXOB, OfHA-
KO JIHUIb TIPH YCJOBHH aBTOMaTHYECKO-
ro, TEPMOCTATHYECKOTO  yIpasieHHs
XOZOM HX IIPOM3BOJCTBEHHLIX IIPOIEC-
coe. PacuntasHelii B cTaThe OpHEHTH-
poBOuHbI KO3(hQHIHEHT 1107e3H0r0 el
creidA 0,45 nokasslBaeT NpHGIHIHTEALHO
BO3MOXHOCTb CHHXKEHHs o0lero pac-
X0Ja napa IpPH PalHOHAJbHOM YTpaBJje-
HUH paboTOil KOHAEHCATOPA BTOPHYHOTO
napa. '

DIE KONDENSATION DER
BRUDENDAMPFE IM BRAUEREI-
SUDHAUS

Die Kondensatoren der Briiden-
dimpfe verbessern die kalorische Bi-
lanz der Warmwasserwirtschaft im
Sudhaus unter der Voraussetzung, daB
ihr Betrieb automatisch, thermosta-
tisch geregelt wird. Der angefiihrte
annehmbare Wirkungsgrad = 0,45
gibt Aufschluf iiber die Mdglichkeiten
der Heizdampfersparnis bei gut ge-
regelter Funktion des Briidendampif-
kondensators.

CONDENSATION OF VAPOURS
IN BREWING HOUSE

The thermal balance of hot water
consumption in brewing houses can
be improved by introducing condensa-
tion of vapours and installing effi-
cient condensers, which must be
provided with automatic thermostatic
controls. The author indicates an effi-
ciency of 0.45 as one which may be
obtained and calculates approximate
savings in heating steam consumption
in brewing houses with a well func-
tioning vapour condenser.



