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V nékolika &ldncich, publikovangch jif dfive v tomto Sasopise, byly autorem diskutovdny vysledky technolo-
gického a ekonomického priizkumu hvozdéni sladu, podloZend teoretickymi rozbory a provoznimi zkouSkami.
Tykaly se v podstaté prednosti a nedostatkii zpiisobii hvozdsni na dvouliskovich hvozdech, a to tzv. klasic-
kého zpidsobu s odsuskami 2 X 12 hodin proti odsouSeni 2 X 24 hodin.

Pfesto, Ze vysledky druhého zpisobu byly po strdnce kvality sladu i po strdnce ekonomie vyroby jednoznaéné
pfiznivé a byly potvrzeny jak provozni praxi, tak i visledky zkousek brnénského pracovistd VOPS, je o jejich
spravnosti mnohde pochybovdno. V tomto pFispévku jsou proto uvedeny konkrétni tidaje, dosafené v provozu
stadovny [ihomoravskgch pivovard n. p. v Brné, kde ji# celé posledni tFi sladovact kampané, tedy dobu jiZ
dostatetné dlouhou pro posouzeni dosaZenyjch vysledkd, pouffvaji zpisobu odsouSeni 2 X 24 hodin. Sou-
casné je poukdzdno na chyby, kterijch se nékteri uzivatelé tohoto zpliscbu dopoustéji.

Jako podkladf byla pouZita data z mési¢nich hla-
Seni jak co do mnoZstvi vyrobzného sladu, tak i co
do mnoZstvi spotfebované pary k otopu hvozdu, ode-
birané z vefejné teplarny.”Tato pdra je mé&Fena sa-
mostatnym, cejchovanym paromérem, ktery slouZi
jen pro registraci spot¥eby pary pro hvozd a jeho
tdaje jsou obfasné& intern& provéfovany méfenim
kondenzétli v rozm&rné odmérné nddobs na 100 hl
chsahu.

PonévadZ teplarna doddva paru o tlaku asi 6 atp,
jsou odpolty paroméru ndsobeny koeficientem 1,05.
Tim se dostdvd pFepofet na tzv. normdlni péru, tj.
paru, jejiZ jedna tuna ma tepelny obsah 640 000 kcal
a toto mnoZstvi je Gétogdno za cenu 34,— Kd&s/t. Pro
velkou vzddlenost mezi pivovarem a tepldrnou pivo-
var kondenzaty nevraci. Jejich prlmérnd teplota
¢ini asi 40 °C.

JestliZe teplarna doddvd v nékterém tidobi péru
0 niZsim tlaku, ne¥ je garantovano, je tim pochopi-
teln2 jak odpoéet na paromérn, tak i mnoZstvi pdroua
dodavaneho tepla zkresleno. V tom pfipad& posky-
tuje tepldrna bonifikaci, vyjaddfenon jak v mnoZstvi,
tak i v cené& v mésiénich fakturdch.

Vzhledem k tomu, ¥e kampati 1962/63 probihala,
hlavné pokud jde o dodavku pédry, za mimoradnd
téZkych podminek (mrazovd kalamita), ale take
proto, Ze byl jiZ pouZivdn pozmsnény zpiisob kliteni
jeCmene proti dvEma predchdzejicim kampanim
(podle zlepSovaciho ndvrhu Krdl - Videk), kdy kli-
€ici jeCmen byl v posledni dny klideni prozdvan
v bubnech nevlhéenym vzduchem (tj. byl védle&ko-
vén], byl za téchto podminek nastirany zeleny slad
na hvozd podstatn& sus3i, a tim byla sniZena i spo-
tfeba topné energie pii hvozd&ni. Z uvedengch dii-

vodl byla tato kampail vynechdna z celkového po-
rovndni, pfestoZe dosahované vysledky byly velmi
pFiznivé.

Pro celkové porovnéni jsou tedy brany vysledky
dvou sladovacich kampani, a to 1960/61 a 1S61/62,
kdy bylo pracovano za normdlnich a vyrobng stej-
nych podminek.

VaZenym priimérem z obou t&chto kampani dosté-
vame tyto vysledky:

Vyrobeno sladu 89 820,75 g,

spotfebovdno 9 697,99 tun norméalni péary, tj. 108,08
kg normélni pary na 100 kg sladu, co# prepodteno
po 640 kcal na 1 kg normélni pary, uddvd spotiebu
tepla na 100 kg sladu 69 171 kcal m&Feno v pate.

Predpokldddme-li, Ze je tato para vyrdbsna v par-
nim Kotli 75% aéinnosti (kterou vyrobci novych
kotll zarucuji), &inila by kalorickd spotieba 92 228
kcal na 100 kg sladu, méfeno v paliva spotiebova-
ném pod kotlem.*) : :

Je nutno je3t& konstatovat, Ze byl ve vSech kam-
panich vyrdbén slad velmi dobré jakosti, s vlhkosti
nepfesahujici v priméru 4 %, s nizkou barvou a se
zeukFenim do 10 minut, i pii pomérné dlouho vy-
drZované dotahovaci teplotd. Proti dfiv&jSim letdm
je pfiznivéjsi i diastatickd mohutnost asi o 20 aZ
30 jednotek i sladovaci vytdzZek.

Z uvedenych vysledk@l je patrno, e se dia na
nasdich dvouliskovych hvozdech, vytap&nych parou

*] Teoreticky by bylo spravngj$i, kdybychom od tepelného ob-
sahu normalni péary odefetli jesté teplo odchézejici kondenzatem
40°C teplym, tj. 40 kcal na kaZdy kg normalni péry, nebot vy-
uzivame vlastné jen 600 kcal tepla z normalni pary a spotteba
tepla by potom byla 64 848 kcal méfeno v péfe, resp. 86 464 kcal
mefeno ve spaleném uhli pod kotlem na 100 kg sladu.
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nebo jinym zplisobem, p¥i odsouZeni v turnusech po
2 24 hodin vyrobit slad velmi dobré jakosti a s ka-
lorickou spotiebou niZsi, neZ je v literatufe uva-
déno p¥i jednoliskovych, vysokovykonnvch hvozdech
typu Miiger, s uddvanou spotfebou 95 000 kcal na
100 kg sladu. ;

V diagramu na obr. 1 jeou graficky vyznadeny spo-
tfeby normélni pary na 100 kg sladu v jednotlivych
mésicich obou kampani, spolu s priimé&rnou mé&sié-
ni teplotou. Z diagramu je zFejmé, jak tzce spolu
souvisi teplota venkovniho vzduchu se specifickou
spotfebou tepla k hvozd&ni p¥i pfibliZn& steiné re-
lativni vlhkosti venkovniho vzduchu. Vynechdme-1i
mésice zaF¥i a dervenec, kdy bylo sladovédno jen
v krdtkém obdobi t¥chto m&sicli, shleddvame. Ze
primé&rnd teplota za 9 zbvvajicich mé&siclt sladova-
cich kampani byla v r. 1960/61 7.2 °C, v kampani né-
sleduiji jen 5.6 °C, tedy o 1.6 °C niZ3i, pficemZ spotie-
ba specifického tepla k hvozdéni stoupla o 3116
kcal/100 kg sladu. Samozfejme&, Ze na vysledek
miZe mit do jisté miry vliv i jind p¥icina.

V diagramu je zakreslena je3té priimérna speci-
fickd spotfeba tepla v b&Zném mésici za ob& kam-
pané. tedy jeji priimé&r, a také primé&rna teplota za
stejny mésic v obou kampanich.

Velmi zajimavé a jist& instruktivni je rozdséleni
hvozdéni na tyto €asové Giseky:

Zimni mésice (12., 1., 2.] s teplotou —0.4°C a se
spotfebou 122 57 kg n. pary/100 kg sladu,

Podzimni m#sice (11. a 3.) s teplotou 4,0°C a se
spotiebou 113,03 kg n. pary/100 kg sladu,

Teplejsi mésice (10., 4. a 5.) s teplotou 11,2 °C a se
spotfebou 99,67 kg n. pary/100 kg sladu,
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Obr. 1. Specifické spotieby tepla k hvozdéni 100 kg sladu

v jednotlivjeh mésicich kampand s vyznafenim spotieby

v kg norm. pdry, resp. v kcal a pramérné teploty ven-
kovniho vzduchu

Velmi teplé mésice (9., 6., 7) s teplotou 16,5°C a se
spotfebou 89,87 kg n. pdry/100 kg sladu.

Z tohoto rozdéleni lze vidé&t, Ze mezi letni spotfe-
bou (pfi 16,5 °C) 89,87 kg n. pdry a zimni spot¥ebou
(—0,4°C) 122,57 kg je spotfeba pary pfi rozdilu
teplot 16,9°C vy38i o plnych 32,70 kg pary, tj.
o0 36,4 %. Vyjadfeno v jednotkdch tepla €ini spo-
tfeba tepla na 100 kg sladu v letnich mé&sicich
57 517 kcal méfeno v péfe, resp. 76 689 kcal méfeno
v topivu pod kotlem, proti zimni spotfebé 78 445 kcal
méfeno v péfe, resp. 104 593 kcal mé&feno v topivu
pod kotlem.

Z uvedeného porovndni dile vyplyvd, Ze je iluzorni
udévat spotiebu tepla pro jednotku sladu bez udani
bliz§ich dat, hlavn& v8ak bez udéni teploty venkov-
niho vzduchu b8hem hvozdici zkou3ky.

Aby nevznikaly podobné nesrovnalosti p¥i kaZdo-
roc¢nich kontrolnich sladovacich zkouskach, bylo by
spravné provddét tyto zkouSky pii primérné denni
teplot& asi 6 °C, tj. v dobach pro sladovani pFizni-
vych, kdy vysledky se pfibliZuji ro¢tnimu priiméru.

JestliZe je nutné provddét zkousky pfi odliSnych
teplotdach, musi se pPepofitat vysledky nejlépe bud
na 6 °C, nebo na jinou dohodnutou teplotu, a to tak,
Ze z namé&Ffenych hodnot kalorické spotfeby zndso-
bime rozdil teplot ve stupnich podle Celsia hodno-
tou 2,15 % z namé&Fené spotieby tepla a tuto hodnotu
pFipoéteme k zjisténé specifické spotfeb&, byla-ii
teplota pfi zkou3ce vy33i ne¥ teplota dohodnuta,
nebo naopak odedteme, byla-li teplota p¥i zkou3ce
niZsi. Pro lep3i prozumeéni je uveden pfFiklad:

P¥i provozni zkouSce pFi prim&rné teplotd 10°C
byla zjist&na specifickd spotfeba tepla v paliva
105 000 kcal. Rozdil teplot [10—6°C) 4 nasobime
2,15 % ze 105 000 keal (tj. 2 257 kcal). Tim obdrZime
9 028 kcal, které ptipofteme k phvodnim 105 000
kcal a konetny vysledek uddvé, e bychom pfi tep-
loté 6 °C spotfebovali 114 028 kcal na 100 kg sladu.

Teprve takto pfepoctené vysledky lze mezi sebou
prakticky porovnat, nebot je pfi nich alespofi Cés-
teéné eliminovan vliv teploty venkovniho vzduchu.

Podobné propoéty mély by se pii pfesnych méfe-
nich provad#t také s ohledem na rozdilné relativni
vihkosti venkovniho vzduchu. Zku3enosti vSak uka-
zuji, Ze relativni vlhkosti se v nasich klimatickych
pomérech m&ni jen v malé mife (mame na na mysli
primérné masicéni nebo i denni), a tim je jejich vliv
v poméru ke vlivu teplot nepom&rn# mensi a miZe
byt pfi praktickych provoznich zkouskdch zanedbdn.

Pro porovndni vysledkid dosaZenych ve dvou kam-
panich v brnénské sladovné jsou uvedeny jedté vy-
sledky provoznich zkouSek ve dvou jinych sladov-
nédch, a to na hvozdech opatfenych sklopnymi lis-
kami a vytdpénych uhlim v topenisti podle inZ.
RiZ%iéky, tj. vodnim plastém a taSkovymi ohfivadi.
V obou pfipadech byly provadény zkou$ky. ve velmi
teplém obdobi pracovniky VUPS v Brnég.

Ve sladovnd v Olomouci, Nov4 ulice, byla zavdd&na
novd metoda hvozdéni a porovndvéna s klasickym
zplisobem hvozdé&ni. PFi odsou3eni

23 12 hodin bylo spotfebovano tepla 100 408 kcal
a pii odsouSeni 23X 24 hodin 72 470 kcal

na 100 kg sladu. Jevi se tudiZ dspora na otopné
energii 27,82 Y. Ponévad# se oba zpilisoby provadaly
pii primdrné teplotd venkovniho vzduchu 19,6 °C,
je nutné podle dfive uvedeného ndvodu provést pie-
podet, jakoby se odsouseni délo pii teploté 6 °C,
tj. Ze

pro 1°C vychazi korelace (2,15 % ze 72 470 kcal)
1558 kcal,
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pfi rozdilu teplot 13,6 °C (19,6—6,0) 21189 Kkcal.
Je tudiZ pFepodtend celkovd spotfeba tepla 93 658
kcal/100 kg sladu.

Pri téchto porovnédvacich zkousSkach bylo pfi roz-
borech sladfi Kolbachovo €islo 39,2 a diastatickd mo-
hutnost 241 jednotek, coZ je proti hvozdéni 2 12
hodin o 3,3 u Kolbachova ¢&isla a u diastatické mo-
hutnosti dokonce o0 83 jednotek vy3si.

Ve sladovné& v Chrudimi byl ov&fovdn jen novy
zplsob hvozdéni, tedy bez porovnédni se zplisobem
dosavadnim, a byla pfi primé&rné venkovni teploté
22,8 °C zjisténa spotieba tepla 64 366 kcal/100 kg
sladu. Prim&rnymi rozbory byly konstatoviny tyto
hodnoty: Kolbachove ¢islo 34,9 %, Hartongovo ¢&islo
5,5 a diastatickd mohutnost 230 jednotek, coZ jsou
hodnoty s ohledem na vysokou a pro sladovdni ne-
vhodnou dobu pomé&rné priznivé.

Obdobnym zpfisobem provedeny piepodet, jakoby
hvozdéni probihalo p¥i 6 °C, poskytuje hodnotu spo-
tfeby tepla 87 617 kcal. U obou piipadii se pribli-
Zuje prepoltend spotfeba tepla na 100 kg sladu
93658 kcal, resp. 87617 kcal primérné spotieb&
konstatované ve sladovné v Brné, tj. 92 228 kcal,
méfené v topivu spaleném pod kotlem.

Nékteré podniky uvadsji, Ze pfi" novém zpiisobu
odsouseni nedosahuji pfedpoklddanou 20% nsporu
na palivu, nybrZ jen asi poloviéni. Soucasné& viak po-
tvrzuji, Ze slad na horni lisce b8hem odsouseni 3 aZ
5krat obraceji. Je samozrejmé, Ze timto odlisnym a
chybnym zplisobem nemohou dosdhnout plného vy-
sledku!

Aby nedochézelo k nesprdvné, pop¥. nevhodné
aplikaci nového zpfisobu hvozdéni 2 X 24 hodin, je
tfeba dodrZevat pF¥edeviim tyto hlavni zdsady:

9KOHOMHA{ CVIIKA COJIOJA  WIRTSCHAFTLICHES MALZDARREN

1. Neobracet slad po urovnani povrchu na horni
lisce vilbec! KaZdym obracenim sladu na horni lisce
se nezbyin& sniZuje ekonomie topeni. Lze se pfe-
svédcit zkouSkou, Ze jakost sladu neobracenim na
horni lisce neutrpl.

2. Omezit obraceni sladu na dolni lisce na nej-

mensi miru. Obracet slad na dolni lisce teprve tehdy, ’

aZ je slad suchy, tedy aZ pii dotahovani.

3. Neni t&elné odsouset slad na horni lisce aZ na
vlhkost 8 aZ 10 %, jak to vyZaduje odsouSeni 23X
12 hodin. Postadi dosou3et na 14 a# 16 %, oviem
s podminkou, Ze dosouseni na dolni lisce bude pro-
bihat z po¢atku p¥i nizkych teplotdch asi 50 °C.

4. Je bezpodmineéné nutné Fidit se teplotami pod
dolni liskou a nikdy ne jen teplotou mezi liskami.
Teplota mezi liskami je dileZicym znakem pomoc-
nym, ktereho lze dosahnout, a to hlavn& pri dota-
hovéni, spravnou-gradaci teplot pod dolni liskou a
spravnym tahem hvozdu. Nekontrolované vysoké
teploty pod dolni liskou ni¢i podstatné kvalitu sladu!

5. Ridi-li se t8mito sm&rnicemi, zjisti se, Ze teploty
horni lisky stoupaji jen povlovn& a ¥e se vlastné
slad pii celkem obvyklych teplotdch valeékuje.
Nutno poditat s tim, Ze se slad pii tomto vale¢kovani
dolustuje a podle toho se musi zkratit vedeni na
humn& nebo kliceni v jinjch sladovadlech, jinak
se dostdva slad prelustény.

6. Je nezbytné& nutné, aby pristup vzduchu hvoz-
dem byl Umérny. Nesmi byt nedostateény, nemd
v3ak byt ani nadmérny.

Doslo do redakee 1. 11. 1963.

ECONOMICAL MALT DRYING METHOD

ABTOD aHAJMH3UPYeT Pe3YAbTATH ABYX
NPOH3BORCTE Ha OMHOH KPYIHOH cCOJO-
HOBHEe H OTMeYaeT SKOHOMHYECKHE IIpeH-
MyHlecTBa pa3paGoTaHHOTO MM MeTona
cymrH 2X24 gaca. Ilpusopsrtes npuam-
LU H  OCODEHHOCTH  IPEeAJIOKEHHOH
texHoJorHH. [IpH moMoulM muarpaMmbt
TIOKA3HBAETCS 3aBHCHMOCTE MEXKAY pac-
XOHOM TeIJIOBOH SHEPTHH Ha CyIKY
colofla H  TeMIIePaTypoH  BHEHIHEro
Bo3fyxa. Jlna ofecneyeHHs CpaBHu-
MOCTH aBTOP pEKOMEHAyeT MPHBOAHT
BCe TellJOBLHIe pacyeTsl K TeMIlepaType
BHemrHero Boadayxa 6911, OGwscasercs
METOAHMKA TAKOTO IIepPecueTa.

Der Autor beweist anhand der Er-
gebnisse aus einer Milzerei in zwei
Kampagnen den dkonomischen Vorteil
der von ihm empfohlenen Darrarbeit
im Zyklus 2 X 24 Stunden. Die Grund-
sdtze des Verfahrens werden erwihnt,
Es wird auf Diagrammen auf den en-
gen Zusammenhang zwischen dem
Waérmeenergieverbrauch bei dem Dar-
ren und der Aussenlufttemperatur
hingewiesen. Fiir bessere Vergleichbar-
keit empfiehlt der Autor die Umrech-
nung der erzielten Werte des Wirme-
verbrauchs nach einer vorgeschlage-
nen Methode so, wie wenn das Darren
bei einer durchschnittlichen Aussen-
lufttemperatur von 6°C verliefe.

Analysing the results of two malting
seasons, as reported by one big
maltery, the author demonstrates the
advantages of the new malt drying
method, elaborated by him and based
on the process lasting 2X24 hours.
The method is briefly described and
its specific features underlined. Dia-
grams are used to show the relation-
ship between the consumption of
thermal energy required for malt
drying and outer temperature. To
enable comparison all the data con-
cerning thermal efficiency, heat con-
sumption etc. should be related to the
same basic temperature of outer
atmosphere, 1. e. 6 °C.



