Kontrola mycich roztokd

GABRIELA HERLIKOVA-BASAROVA, Plzefiské pivovary,

V pivovarském primyslu, tak jako v kaZdém po-
travinarskeém odvéivi, md velky vyznam CcCistota
k zachovani kvality vyrobku.

Mytim se rozumi odsiranéni anorganickych i or-
ganickych usazenin z provozniho zafFizeni a pFede-
vEim z transporinich obal@l lahvi nebo sudii, v nichZ
se maji soulfasné znifit také Zivé mikroorganismy.

Myci prostfedek na pivni ldhve soustfeduje che-
mickeé a fyzikalni Géinky ve formé alkalii a tepla.
Myci a dezinfekCni t&inek je zavisly v prvni fadé
na disociadnim stupni pouZivaného prostiedku [1].
Alkalie, které maji vysoky disociacni stupeil, maji
i vysoky baktericidni Gcinek. Na zdkladé disociac-
niho stupné z fady alkalickych roztokii: KOH, NaOH,
LiOH, NHsOH, m& KOH nejvy3si ucinek, vzhledem

k svému nejvy35imu disociaénimu stupni.

V zdsadé lze zdkladni poZadavky na vlastnosti
mycich prostfedkfi na ldhve definovat takto:

1. dobré rozpustnost myciho prostfedku ve vodg,
2. afinné nifeni mikroorganismi,

3. dokonalé odstrafiovani anorganickych i orga-

nickych necistot ulp&lych v 1ahvi,
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4. dobrd odmocitelnost etiket a hlinikovych folii
se soufasnym odstrafiovdnim zbytkd lepidel,

5. zajiSténi lesklého povrchu vymytych lahvi,

6. vysoké udinnost prostfedku p¥i dlouhodobém
pouZivani v myci lazni,

7. emulgacni schopnost na odstrafiovani zbytk
mastnych litek a olejd,

8. nepatrnd korozivnost vnitfnich zafizeni mycek.

SlgZeni myeich prost¥edkii’

Ve spaze zajistit vSechny yvedené predpoklady,
vyrab&ji se. myci prostfedky obsahujici smési latek,
které se svymi vliastnostmi vzdjemné dopliinji.

Myei prostfedky, pouZivané v pivovarském prd-
myslu €SSR pod ndzvem alkony, obsahujici v za-
sadé tyto sloZky:

Na,;0 + H,0, Na,C0y , NayP0,, Na,Si0; + Hy0

Louh sodny je nejsilngjsi alkalickou sloZkou
myciho prostfedku a tudi¥ nositelem nejvyssiho my-
ciho a sterilatniho dginku. PouZiva-li se samotng
louhovych roztokil, nastdvé koroze my&ek a na lah-
vich se tvoii matové filmy.
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Uhlic¢itan sodny pifidany k louhu sodnému
mirni korozivni déinek a odstraiiuje moZnost tvorby
matovych filmi na povrchu lahvi.

Fosforecnany jsou velmi diileZitou soudasti

mycich roztoki a po metakfemi&itanu sodném ve
vyznamu druhou sloZkou, kterd je nositelem emul-
gactnich vlastnosti mycich roztok{i. PF¥itomnost fos-
fore¢nanu ma velky vyznam pfi odstrafiovani etiket
a celkovém zvySeni Cisticiho afinku a zamezuje tvo-
reni nerozpustnych ndnosli v nadrZich myé&ek. Fos-
fore¢nany zmirfiuji také korozivni ti¢inek louhovych
podiliit mycich prostfedki.

Kfemicitany maji v prvé fadé znaén§ anti-
korozivni tudinek. Vyznaduji se silnou emulgadni
schopnosti. Zabrafiuji pén&ni mycich roztokf, které
obsahuji zbytky lepidel, etiket a piva. Kfemiditany
brani tvorb& usazenin tim, e vznikaji rozpustné
kfemicité slouceniny vlivem vzajemnych reakci mezi
kiemicitany, pochdzejicimi z myciho prostfedku a
nerozpustnymi hlinitymi solemi, vzniklymi uvoliio-
vanim z etiket s féliemi nebo samotnych f6lif.

Odstrafiovani hlinikovych f6lifi u vratnych lahvi
byva Casto velmi problematické a stava se, Ze p¥i
nedostateéné funkci a tG¢inku mycich roztoki se
musi félie cdstratiovat ruéné z lahvi a¥ po vychodu
z my¢ky.

Teorli odstran&ni hlinikovych fo6lii lze stru&né
shrnout takto [2]:

Louh sodny méni hlinitk v rozpustny aluminat
podle reakce:

2 Al + 2 NaOH + 2 H,0 > 2 AlO,Na + 3H,
Tato reakce probihd v nékolika etdpédch
2Al + 6 H,0 > 2Al(0H); + 3 H,

V alkalickém prostfedi hydroxyd hlinity prechazi
v anion alkalické baze soli.

AI(OH); + NaOH - AlO;Na + 2 H,0

Z rovnice lze odvodit, ¥e na rozpudtdni hliniku
Je zapotfebi na 27 g Al 40 g NaOH. Hlinitan sodn¥
Je rozpustny jen ve vysoce alkalickém prostfedi

AlO,Na + 2H,0 = AI[OH); + NaOH

Jak jiZ bylo uvedeno, kfemicité slouceniny obsa-
Zené v mycich laznich, brdni vzniku nerozpustnych
sodnohlinitych slouéenin.

Ze strucného prehledu vlastnosti jednotlivych 14-
tek obsaZenych v alkonech je patrné, Ze pro celkovy
efekt acinnosti, zvlasté v pivovarech, kde se lahve
myji s etiketaml a i6liemi, je 1épe pouZivat pro-
stfedkl vice sloZkovych neZ samotny louh sodny.

Koncentrace mycich prostiedkii v pivovarstvi se
upravuje podle druhu a vykonnosti mydek v roz-
mezi od 0,5 a% 3 %, a to tak, aby po poslednim v§-
stfiku lahvi &istou vodou nezlistdvaly v transport-
nim obalu zbytky louhovych roztoki.

Kontrola mycich roztokli se v pivovarském pri-
myslu Casto zanedbdvd a ddvky mycich prost¥edkil
se uréuji zkusmo podle vzhledu myciho roztoku a
praktické c¢istoty lahvi, vychazejicich z myéek.

V zavodech, kde je snaha o plynuly proces myti
a zachovani zdkladni Cistoty lahvi pfed stdtenim,
k zajiSténi predpokladu odpovidajici ‘hiologicke
trvanlivosti piv, se myci roztoky kontroluji labora-
torné.

Analytické metody pro keonirolu mycich prostfedki

V roce 1955 byla M. Kahlerem [3] publikovédna
rychld metoda kontroly na zdklad& barevného pie-

chodu acidobazického indikdtoru p¥ piiddni zkou-
Seného roztoku do kalibrované zkumavky. Kalibrace
zkumavky je uzpfisobena tak, aby barevnd zména
u urcité rysky p¥imo odpovidala kilogramiim pouZi-
tého myciho prostfedku, které-je nutno pfidat, aby
myci roztok nabyl piivodni koncentrace.

Tento zpiisob se u nds neujal, protoZe: pouZivime
smeési mycich prostfedkil v 14znich a museli bychom
objedndvat indikdtor ve VOUPS v Praze. Tim, Ze pfi
vyCerpani indikdtoru, popf. sniZeni Géinnosti b&hem
uskladnéni, nebylo mo#no v obdobi nutné potfeby
pripravit vlastnimi silami smési indikator® a provést
operativni mé&feni, byli jsme odkazdni na dodéani
nove zasilky indikdtort.

Rychlé orientaéni metoda zaloZend na titraci my-
ciho roztoku 0,1 N kyselinou solnou na fenoftalein
[4] byla publikovdna v Kvasném priimyslu v roce
1960.

Princip metody

Podle spotiteby kyseliny solné (na ose tsedek) se
vylte na sestrojeném grafu odpovidajici koncen-
trace myciho rozioku v procentech (na poFadnici)
a souCasmé na zdkladé znamého uZiteéného obsahu
nadrze myc¢ky i mnoZstvi myciho prostiedku v keg.
Dopoéitdnim se uréi potfebné mnoZstvi alkonu v kg.
ktery je nutno dodat, aby lazeii méla predepsanon
piivodni koncentraci myciho roztoku.

Tato metoda je ji¥ vlastnim principem titrace na
fenofatelein zatiZena jistou chyhou a v p¥ipad& po-
uZivdni smési alkonu a louhu sodného, neumoZiuje
odlisit potfebny podil alkonu a louhu k zesileni na
piivodni koncentraci.

V nasem n#&rodnim podniku se osvédéily myci
lazné na ldhve pf¥ipravené kombinaci alkonu A se
Supinovym hydroxydem sodnym v tomto poméru:
75 % celkové davky z dané koncentrace alkond A
a 25 % louhu sodného.

Vzhledem k neustdlému chodu my&ek pii t¥ismén-
ném provozu, kontrola koncentrace mycich louhd se
stala nevyhnutelnou, zvla§t& p# myti lahvi vréce-
nych od spotfebitelli ve znafné znetisténém stavu,
kdy se lazné v provozu rychle vyéerpavaiji.

Proto byla v naSich laboratofich vypracovdna jed-
noduchd metoda pro kontrolni tdely. X

Princip metody

Metoda spo€ivd ve stanoveni celkového obsahu
louhu sodného titraci 1,0 N HCl na metylderven:
Na,0 + 2HCl = 2 NaCl + H,0
a po pfidani 5 g NaF se stanovi podil vazaného SiO:
po odbarveni druhou titraci ve stejné bafice podle

reakce:
Si0; + 6 NaF + 4 HCI = Na,SiF; + 4 NaCl + H,0

Za predpokladu, Ze normy vyroby udavaji stan-
dardni obsah SiO; 13 aZ 15 % a 21 % Na:O v pro-
stfedku alkon A, provedli jsme propodty tabulek,
obsahujici tyto tidaje: spotfeba v ml 1,0 N HCl a jim
odpovidajici obsah Si0; v kg/hl myciho roztoku a
z toho odvozené mnoZstvi alkonu A v kg/hl, celkovy
Na;O v kg/hl a Na:O v kg/hl, odpovidajici piisius-
nému mnoZstvi alkonu A.

Popis metody ;

100 ml zkouSeného myciho roztoku po vytempe-
rovani na 20°C se titruje 1,0 N roztokem kyseliny
solné na metyléerveii do slabé riiZového zabarveni
a urdi se prvd spotfeba v ml 1,0 N HCL. Do téZe
baiiky se pfidd 5 g NaF a dobfe promichd. Po od-
barveni roztoku se pfidava dalsi 1,0 N HCl aZ do
vzniku trvalého riiZového zabarveni. Ziskd se druha
spotfeba v ml 1,0 N HCI.
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Pfed vlastnim stanovenim je nutné zjistit alka-
litu pouZivaného NaF a odedist ji od druhé spotfeby.
Alkalita NaF se stanovi v 5 g NaF, rozpusténého
v destilované vodé titraci 1,0 N roztokem kyseliny
solné na metyléerveii.

K urychleni vypoctu potFebného dodavkovani my-
.ciho prostfedku byly sestaveny tabulky, jak jiZ bylo
uvedeno.

Prfiklad vypoé€tu stanoveni

Pfedepsand Kkoncentrace myciho roztoku 1 %
(75 % alkonu A a 25% NaOH) 1% ve slo¥eni
0,75 kg/hl alkonu A a 0,25 kg/hl NaOH,

Spotreba 1,0 N HCI pii prvé titraci 9,0 ml
Spotfeba 1,6 N HCI po pfiddni NaF 6,0 ml
tTabulky byly propofitdny pro spot¥ebu 1,0 N HCl
od 1 ml do 35 ml po 2 desetindch. V tabulce 1 je
uveden jen vytah pro zatazeni naseho pfikladu.)

Tabulka 1
: Alkon A Na OH Celkovy
ml1,06 N HC1 5i0y kg/hl kg/bl kg /h1*) NaOH/hl
{ ;
1 0,01526 0,1024 0,04 | 0,0204
2 0,03053 0,20353 0,080 0,0407
3 0,04579 0,3050 0,120 06,0510
4 0,0610 0,4105 0,160 0,0821
K 0,0832 0,5420 0,200 0,1084
[} 0,0915 0,6106 0,240 0,1221
7 9,10585 0,7123 0,280 09,1424
8 0,1221 0,8141 0,320 0,1628
9 0,1373 0,2159 0,360 0,1831
10 0,1526 0,0178 0,400 0,2035
11 0,1679 1,119 0,440 0,223
12 0,1830 1,221 0,480 0,244
13 0,190 1,320 0,52 0,230
14 0,213 1,424 0,580 0,284
15 0,228 ] 1,526 i 0,600 0,305

*] Rezultujici jako soucdst alkonu A

V tabulce 1 se odeftou p¥isiusné hodnoty obsahu
jednotlivych latek v mycim roztoku.

SpotFeba prvé titrace 9 ml 1,0 N HCI odpovida
celkovému obsahu NaOH 0,35 kg/hl. Spotieba druhé

titrace 6,0 ml odpovida celkovému alkonu A 0,61 kg/
/hl a 0,12 kg/hl NaOH.

‘K zajisténi 1 % koncentrace roztoku o sloZeni
0,75 kg/hl alkonu A a 0,25 kg NaOH 3upinového je
nutné dodat na 1 hl myciho roztoku 0,75--0,61 =
= 0,14 kg alkonu A a 0,25—0,24 = 0,01 kg/hl 3upi-
nového NaOH.

(Celkovy obsah v zkouSeném roztoku 0,36 kg
NaOH/hl, z toho 0,12 kg/hl je podil NaOH piipada-
jici na pFitomny alkon A a zbytek na $upinovy louh,
tj. 0,24 kg/hl.)

Této metody se pouZiva v laboratofich naSich za-
vodi jiZ 6 let a vysledky, dosaZené pfi dopliovant
mycich van na zdklad& uréenych davek, jsou velmi
dobré. Misto tabulek bylo by moZné pouZit i gra-
fického zndzornéni.

Zaver

Ve struénosti byly definovany vlastnosti jednot-
livych sloZek alkalickych mycich prosifedkfl. Byly
uvedeny analytické metody pro kontrolu mycich
roztok{i, publikované v Casopisu Kvasny pramysi.
Byla popsana jednoducha titra®ni metoda na stano-
veni procentického podilu sloZek myciho roztoku
{kombinace alkonu A 4 NaOH] vypracovand a po-
uZivand v laboratofich Plzefiskych pivovarfl, n. p.,
Plzeti. Princip metody spo&iva v dvoustupiiové titraci
zkouSeného myciho roztoku 1,0 N HCl na metyl-
Cerveil pfed pfidénim a po p¥idani fluoridu sodného
za pouZiti tabulek, vychdzejicich ze zdkladniho slo-
Zeni alkalického prostfedku alkonu A.
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AHATH3 MOWIIMX PACTBOPOB

B <¢ratbe paccMaTpuBaeTcs THTDA-
LHOHHBIH MeTol OlIpeleleHHs COJep-
FKAHHA  COCTABIAAICUUX B HIEJOYHOM
MolleM cpeicrse (KoMOuHauus pac-
TBOpa metepredra AJIKOH A 1 NaQOH),
pa3padoTanduil B JabopaTopHH NHBOBA-
penxoro zasoza B r. [lnaens. B mep-
BOH (haze ABYXCTYNeHYATOH TUTDALME
onpenensercs pacxopn, 1,0 m HCl npn
IMIPHMEHEHHH METHJAOBOrO KpPAaCHOTO Ge3
JaNbHeHIuX XHMHKatoB, BO BTOPDl
{aze THTpPaUHs [IOBTOPAETCH, OJHAKO
¢ gob6asxofi ¢roprcTroro Hatpua. Pac-
wWHMPOBKY pe3yabTaTo3 THIpauuH o0-
Jeryaer Tabauna, yeTpaHslowas Heod-
XOZHMOCTb PacueToB.

KONTROLLE _
DER REININGUNGSLOSUNG

In dem Artikel wird eine Titrations-
methode zur Fesistellung des prozen-
tuellen Anteils der Bestandteile eines
alkalischen Reinigungsmitiels [Kombi-
nafion von Alkon A mit NaOH) ange-
fithrt. Die Methode wurde in den La-
beratorien der Pilsener Brauereiz2n
ausgearbeitet. Bei der =zweistufigen
Titration wird der Verbrauch von 1,0 N
HC1 auf Methylrot zuerst direkt, dann
nach Zugabe von Natriumfluorid er-
mittelt. Statt der Berechnungen kann
man auch eine Tabelle, die aus der
Grundzusammensetzung des Alkon A
abgeleitet wurde beniitzen.

CHECKING DETERGENT SOLUTIONS

The article deals with the appli-
cation of titration to the determination
of percentage of components presant
in solutions containing detergents
[Alkon A) and NaOH. The described
method has been elaborated in the
laboratories of the ‘Plzefl breweries.
In the first stage of the two-stage
analysis methyl red is titrated with
1.0 N HCIl, in the second ‘stage the
titration is repeated with sodium
fluoride added. Comprehensive tables
for varicus compositions of ALKON A
facilitate evaluation of analyses eli-
minating any calculations.



