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Dopraba mldta v pivopare

¥

Doprava mlata v pivovare

JAROSLAV LOOS, Potravinoprojekt Praha

Ml4to ze scezovaci kddé pivovarské varny patii
k hlavnim odpadnim hmotdm pivovarit a pro vyso-
kou stravitelnost svych soucéasti je hodnotnym krmi-
vem pro pfeZvykavce. Podle tidaji z literatury se
dostava ze 100 kg sladu asi 180 1 mokrého mléata
vahy 125 kg pfi asi 80% obsahu vody. Suseni mlata
se dnes jevi jako zéleZitost neekonomickd, a proto
se mldto dopravuje ke konzumentiim vesmés v mok-
rém stavu. Tim je jeho zdkladni cena podstatna
niZsi. Uspora asi 15 kg pary na hl uvafensgho piva
[1], kterd z toho vyplyvd, je jisté v dne3ni dobg vy-
znamnd, a proto je tfeba na druhé strand vénovat
pozornost ekonomické vnitrozavodni dopravé. mok-
rého mlata.

V modernim pivovarském velkoprovozu, kde sled
varek probihd v pravidelnych intervalech po celych
24 hodin, poc&itd se s urfitou skladovaci kapacitou
mokrého mlata, ponévadZ konzumenti odebiraji mla-
to pouze v uréitych hodindch prvni smény. P¥i pro-
jektovéani novych pivovarskych kombindtd, s ohle-
dem na afelné a hygienicky nezavadné uspofddani
celého arealu, uvaZuje se vétSsinou se stavbou zdvod-
nich sil na mokré mldto a s jejich umistdnim bliZe
obvodu aredlu tak, aby cesty, po nichZ konzumenti
ml4to odvaZeji byly v zdvod# nejkrat3i. Tim se stavd,
Ze zasobni sila jsou uwmistdna od varen ve vzdale-
nostech kolem 100 m a vznikd problém spolehlivé
ekonomické dopravy mokrého mlita na tuto vzda-
lenost a nékdy jestd s prekonanim urdité statické
vysky.

Mokré mldato je moZno dopravovat bud mechs-

" nicky, pneumaticky, nebo zplisobem kombinovanym
mechanicko-pneumatickym, a to parou nebo vzdu-
chem. Tuzemské strojirenské zavody doddvaji zatim
zafizeni pro kratké vzdéalenosti, tj. pro prostor varny
a nejbliZsi okoli (3neky na midto a lopatkova Cer-
padla). Specidlni €erpadlo na velké vzdélenosti je
ve stadiu vyvojovém. O pouZiti starych typf parnich
monZiki se neuvaZuje. Sroubovd derpadla s gumo-
vou vloZkou se v provoze neosvédcila.

V zahrani@i se pouZiva s tisp&chem patentovaného

‘zafizenl mechanicko-pneumatického systému ,,Ponn-
dorf®, které je konstruovdno pro dopravu mokrého
mldta na vzddlenost aZ do 300 m, dopravni vysky
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Obr. 1. SpotFeba vzduchu

663.441

30 m a pro mnoZstvi aZ 400 kg mokrého mldta za
minutu. Star3i provedeni tohoto typu je v provozu
v Severofeskych pivovarech, n. p., zdvod D&gin n. L.

Zafizeni je pomeérné jednoduché a technicky ne-
narocné. Sklédda se z poddvaciho konického 3neko-
vého dopravniku, do néhoZ je pfivddéno mokré mla-
to vertikalni plechovou svodkou pfimo z vyhozového
ventilu scezovaci kdd&. Spojenim svodek je moZno
pouZit jednoho zai¥izeni i pro dvé kad&. Snek tladi
mlato do dopravniho ocelového potrubi, které je
oddé&leno od 3neku kruhovym ZSoupdtkem, za nim¥
je nmamontovédna kruhova dyza na vzduch nebo péru.
Pfivodem tlakového vzduchu nebo pary dyzou, je
souvisly tok mldta pFferuSovdn v kratkych éasovych
intervalech, takZe potrubim proudi mlato do mléto-
vého sila proklddané vzduchovymi nebo parnimi
pol3taki. Koncentrace mldta se piedpoklada asi 75
a¥ 80 % H,0. Doprava parou se doporutuje pouze
tehdy, neni-li k dispozici vzduch, pond&vadZ kon-
denzaci pary se sniZuje tlak, a tim se zv&tSuje obsah
vody v mlaté. Parni pfipojka je viak v kaZdém pii-
padé nutna jak pro sterilaci potrubi, tak pro usnad-
néni zimniho provozu pii nadzemnim potrubi.
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Obr. 2. Spotieba pdry

Na obr. 1 je znazornéna spotifeba vzduchu v m*/min
nasdtého mnoZstvi v zdvislosti na dopravovaném
mnoZstvi mlata a délce potrubi pfi uvaZované sta-
tické vySce 10 m [2].

MnoZstvi vzduchu zavisi normdlné na primérn
potrubi a na jeho délce a priimé&rnéa specificka spo-
tfeba &ini zhruba 1 m3 na 100 kg dopravovaného
mokrého mlata na vzdalenost 100 m (pfi H = 20 m).

Na obr. 2 je zndzornéna spotfeba pary v zavislosti
na dopravovaném mnoZstvi mldta p¥i statické vy3ce
20 m [2]. Specifickd spotfeba pafy se pohybuje
v rozmezi 4 aZ 5 kg na 100 kg mlédta a 100 m vzda-
lenost. Obr. 3 uddva spotfebu elektrické energie pro
pohon 3neku a zdvislost tlaku vzduchu a pary na
dopravovaném mno¥stvi mlata [2]. Udaje uvedené
na obréazcich jsou orientacni pro uréitou statickou
vy3ku a je proto nutné v konkrétnich p¥ipadech
danou potrubni trasu konzultovat s vyrobcem za-
Fizeni.

Pro b&Znou velikost ,varky® 250 hl je dimenzo-
vdni prisluSného dopravniho za¥izeni na mlato zd-
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vislé na Easovém vyuZiti szecovaci kidé&, a tim na
délce mezitasu, neZ tato bude obsazena pro dalsi
varku. PFi maximalnim vyuZiti scezovaci kddé& pro
5 varek za 24 h nezbyva pro transport mlata vice
neZ 15 aZ 20 minut a zafizeni je pak nutno dimen-
zovat na toto zatiZeni. Jedna varka 250 hl 10°S
reprezentuje asi 4700 kg mokrého mléata, to dava
pfi dopravé za 15 minut vykon asi 314 kg/min.
Podle obr. 1 to vyZaduje potfebu asi 3,5 m? nasatého
vzduchu za minutu o provoznim tlaku 5 atp pro
dopravu na 100 m ¢ili vfkon kompresoru 220 m?/h.
Kromé toho nutno pocitat s pifikonem pro pohon
Sneku asi 7,2 kW. Celkovy cenovy ukazatel spotie-
bované energie (p¥i cen& 0,20 K&és/kWh a 0,05 K&s/m?
nasatého vzduchu) &éini
3,5 m*/min X 15min X 0,05 Kés/m® 4 7,2kW X

X 15 min/60 min X 0,20 = 2,62 + 0,36 = 3,00 K&s
na mlato z jedné varky, tj. zatiZeni na 1 hl vyrobe-

P

ného piva 1,2 haléfli, samozifejmé bez zapodétenl

nakladd na obsluhu a bez tdrZby a odpisovych po-
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Obr. 3

Pfi pouZiti pary jako dopravniho média (cena
35 Kés/tunu) &ini celkovy nédklad pro stejny pfiklad
(obr. 2 — parni pFikon 960 kg/h pfi 8 atp)

16 kg/min X 15min X 0,035 Kés/kg + 7,2 kW X
% 15 min/60 min X 0,20 K&s/kWh = 8,4 + 0,36 =

= 8,76 Kés

na dopravu mlata z jedné varky, tj. zatiZeni na 1 hl
vyrobeného piva 3,5 haléfi.

Doprava vzduchem se jevi podstatné ekonomié-
t8j5i v provoznich nédkladech na vynaloZenou ener-
gil proti dopravé parou.

U &erpadla pro dopravu mléta, které ma ve vyvoji
n. p. Zavody Vitdzného tnora, Hradec Kralové, se
pfedpokldda vykon 16 aZ 20 m® mokrého mlédta za h,
p¥i koncentraci 80 % vody a pro dopravni vzdale-
nost 100 m. Princip dopravy je v zédsadé jiny neZ
u shora uvedeného patentovaného zahranic¢niho za-
fizeni. Dopravovanda ldatka nebude nadlehovana pli-
sobenim vzduchu nebo péary a pfijde o hydraulicky
transport heterogenni smési [3], pfinémZ se budou
pevné nebo koloidni pFimiseniny pii priitoku v po-
trubi pohybovat v suspenzi nebo ve spodni ¢asti po-
trubi. Hydraulické odpory se pfi priitoku takovéto
hydrosmési nezmen3uji p¥i stejné rychlosti se zvét-
¥ovanim priim&ru potrubif, jako je tomu pfi pritoka
¢isté vody potrubim. P¥imési v kapalinég, které uréuji
dopravni koncentraci latky ¢ (%) podle objemu
pevnych €astic ve smési jsou dany vztahem

Tsm

—1
c=- . [%], pfitemZ

-l
ysm je specifickd [mérnéd) vaha smési
ys -— specifickd (mérna) vdha pevné primési.

Tato koncentrace mé vliv jak na charakteristiku
¢erpadla, tak i na odpory v potrubi. Pro spolehlivé
vyiefeni dopravniho problému mokrého mlata na
predpoklddaném principu, ktery je odchylny od
zpfisobu zahrani€niho, je nutno vénovat pozornost
nejen konstrukci gerpadla, ale také pFfedevSim sta- '
noveni piislusnych hydraulickych odport dopravo-
vané smési v potrubi. Spolehlivé stanoveni téchto
odporit bude moZné pouze praktickymi megFficimi po-
kusy, ponévadZ vypoctové metody ztrat, na podkladé
kinematické vazkosti dopravované latky, nebudou
schiidné [3]. Kromé toho bude nutno pokusné sta-
novit optimalni koncentraci C dopravovaného mla-
ta, kterd bude zarufovat ekonomii dopravy a pii
niZ budou udévany vykonové garancie vyvojového
¢erpadla. ’
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TPAHCIIOPT APOBHHBI HA
IMHBOBAPEHHBIX 3ABOJAX

B craTtee pacecMartpuBaercs nogpobuHo
BOMPOC pallHOHAMLHOTO TPAHCHOPTA JPO-
OHHLI Ha NHBOBAPEHHHX  3aBOJLAX.
ABTOp yJelsieT OCHOBHOEe BHUMAHHE Me-
XaHHYECKO-THEBMATHYECKOMY TPaHCIOpPT-
#omy yerpoficrey  TIOHIOOP®, mnpa-
MEeHAeMOMY Ha MHOTHX 3arpaEHYHEIX
NHMBOBAPeHHLIX 3asojax. [as cpasme-
HUS TPAHCHODTHLE PacXoldsl IPHBOASAT-
¢ K koquuectBy 100 1 nusa. B kaue-
CTBe TPAHCHOPTHPYWOILed Cpedsl cpas-
HHBAIOTCA BO3AYX W nap. B nanasHei-
WIHM fAaeTcd ONHCAHHE CIeHHAJILHOTO
Hacoca M5 TPAHCTIODTHPOBAHHS ApO-
OuHLL.  paspafoTaHHOTO Ha  MAIIWHO-
CTPOUTEILHOM 3aBofie HMerw [lofern-
HocHoro eBpanaa B T. Ipajpen Kpa-
Jose. Ilpy rugpasanyeckoM Tpamcnopre
reTeporeHHOR CMecH, comepmallleff Kax
KOJMIOHABBIH pacTBOP, Tax H KpyHHue
yacTHpl, OYAYT KPYIHEE YaCTHIL IBH-
rathcs 1o TpybaM B HX HHIKHEH. 4ACTH,
B TO BpeMsl Kak MeJxHe OYyAyT IpoXo-
AATH NO UeJoMy CeYeHHI0 B dopMme
CYCTIEHRHH.
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TREBERTRANSPORT IN
BRAUEREI

DER

Der Autor befaBt sich mit dem
Transport der Treber, die als Brausrei-
abfille ein wertvolles Futtermittel fiir
die Landwirtschaft darstellen. Es wird
tkonomisch das mechanisch-pneumas-
tische System ,,Pondorf” bewertet, das
im Ausland eingefiihrt wird. Im weite-
ren werden die auf 1 hl Bier bezogene
Kosten bei Anwendung von Saugluft
oder Dampf verglichen. Die in dem
Nationalunternehmen ZVU Hradec
Kralové entwickelte Pumpe fiir den
Trebertransport wird beschrieben. Bei
diesem System wird die heterogene
Mischung hydraulisch transportiert.
Die festen oder kolloiden Beimischun-
gen bewegen sich bei dem Durchfluf
durch die Rohrleitung in Suspension
oder in dem unteren Teil der Leitung.

CONVEYING SYSTEMS FOR SPENT
GRAINS

The article deals with various de-
vices employed in breweries for con-
veying spent grains which are a waste
product of brewing industry, but at
the same time an excellent and va-
luable stock feed. The PONDORF com-
bined mechanical and pneumatic
system installed in many breweries
abroad is analysed Irom economical
point of view. The author relates the
costs of conveying grains to 1 hil of
beer and compares two transporting
media, viz. air and steam. Description
is given of a special pump which has
recenily been developed at the ZVO
Works at Hradec Kralové for hydraulic

‘grains conveying systems. The pump

is designed to handle efficiently he-
terogenous mixtures containing both
colloid and coarse components. In
pipes line, colloid particles form a
suspension, whereas coarssr Concsn-
trate in the bottom part of the pipe.



