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Pieprava minerélm’ch vod ve velkospotiebitelskych obalech

Jifi MARUNA, Vyvojové stfedisko &eskoslovenské zfidelni vyroby, Karlovy Vary

V soucasné dob& se minerdlni voda tradi¢né plni
do lahvi obsahu 0,7 a 0,33 litru na strojnim zafi-
zeni, které je dosaZitelné pro népojovy primysl
v CSSR. Lahve, naplnéné minerdlni vodou, se ex-
peduji v dievénych piepravkach po 20 kusech. Ten-
to zplisob pfepravy v posledni dobé& vykazuje znac-
né nedostatky, zejména u velkoodb&rateld. Velké
mnoZstvi mineradlnich vod v lahvich odebiraji horké
provozy strojirenskych zavodi, koupalist&, organi-
zatoii sportovnich akci apod. Pii velkém mnoZstvi
lahvi, napln&nych minerdlni vodou a pii nedostatec-
ném vycepnim zafizeni odb&ratele, sniZuje se b&hem
spotfeby kvalita vyrobkil. Rozhodujici vliv tu ma
teplota minerdlni vody a v soufasné dobé je skoro
nemoZné zajistit chlazeni velkého mnoZstvi mine-
rdlnich vod expedovanych lahvi. Zna¢né potiZe pil-
sobi také nedostatek skladovacich prostorfi, nebot
se skladuji jak plné, tak i prdzdné lahve, vietné&
prepravek. Projevuji se i méné& rozhodujici vlivy,
jako napf. moZnost zdvadnych vyrobki, esteticka
strdnka apod.

Vyvojovému stfedisku byl na zdkladé& t&chto po-
znatkdt uloZen tikol vyfPeSit pfepravu minerdlnich
vod ve velkych obalech, pii zachovani kvalitativnich
vlastnosti minerdlni vody. PFi FeSeni tkolu se vy-
chazelo z danych podminek a ze zku3enosti ostat-
nich odv&tvi ndpojového primyslu. V rdmeci tkolu
bylo zahrnuto i fe3eni technologického postupu
plnéni, doprava a expedice ve velkych obalech.

Dosud znamé zpilisoby pFfepravy napoji ve velkych
obalech

K pifepravé ndpoji ve velkych obalech se u néds
i v zahrani¢i pouZivd drevénych sudil. Dfevény sud
vyhovuje pro pfepravu velkych doddvek piva, nebot
jak ukazuji dlouholeté zkuSenosti jakost piva i po
. pomérné delsim skladovani v dievéném sud@ zis-
tdvad nezménéna. Pivovary mohou také vénovat die-
vénym sudim néleZitou pécéi co do oprav, ddrZby
a Cistoty, nebot pFeprava piva v sudech prevldda
a v pivovarech jsou k tomu vytvofeny vhodné pod-
minky.

Ve vinaiském priamyslu méa dfevény sud rovndZ
dlouholetou tradici a je vhodnym obalem.

PFi pfepravé limonadd v difevénych sudech se vSak
ziskala jind zkuSenost. Obsah sudu se po velmi
kratké dobé znehodnoti zkvasenim apod. Je zfejmé,
¥e se pii prepravé v dfevénych sudech podobné
znehodnocuji i minerdlni vody. U ochucenych mi-
nerdlnich vod mohou zbytky sirupu v sudech pfi
nedokonalém myti ovlivnit garanéni lhiitu nové na-
plné.

Vyzkum se zaméFil proto na pouZivani kovovych
obalti pro pfepravu sodovych néapoji. Pro sodové
vody se pouZivalo nékolik typil obald, z nichZ stoji
za zminku dva.

Pro restaurace a jidelny, jakoZ i pro soukromeé
odbédratele, se po dlouhou dobu pouZivalo mé&d&né
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transportni nddoby obsahu 10 litrd. Napoj byl do
nadoby plnén pod tlakem kysliéniku uhlicitého a
¢epovaci zafizeni bylo soufdsti kaZdé nadoby. Ne-
vyhodou uvedené nadoby bylo jeji nesnadné ¢ist&ni
a pouZity materidl (méd), ktery neni doporuleny
k vyrob& nadob a zafizeni pro prfepravu napoji a
obzvlasté pro minerdlni vody se nehodi.

Dalsi piepravni nddoba, kterd byla vyvinuta a
vyrdbéna n. p. Sandrik, Dolné Hamre je Kyveta
obsahu 25 litrfi, se samostatnym tlakovym ¢&erpa-
nim népoje z nadoby. Je vyrobena z nerezavéjici
oceli s hornim otvorem priiméru 32 mm. PouZiva
se v soutasné dobé k piepravé sodové vody do ji-
delen a restauraci. Napoj je pfipraven v saturacnich
soupravdch a do kyvety se plni pod tlakem 8 atp.
Po naplnéni kyvety se népoj dosyti kysliCnikem
uhlicitym, aZ celkovy tlak v kyvet& dosdhne hod-
noty 12 atp. Za tohoto pFfedpokladu je moZno kyvetu
vyCerpat beze zbytku. Jako u pfedeSlé nddoby je
i zde velmi nesnadnd kontrola vnitfku. Pro pfepra-
vu minerdlnich vod se kyveta v tomto provedeni
nehodi, nebot tlak 12 atp CO: by naru8il normovany
obsah tohoto plynu v minerdlni vodé a jeji prirodni
charakter. Dale je nutno brat v tvahu cenu kyvety,
ktera je znadn& vysokd, podle ceny pouZitého
materidlu — nerezavéjici oceli.

Pro zasadni feSeni obalu, ktery by byl dostupny

pro nejbliz§i casové obdobi byl pfijat z nékolika
vjchozich navrhid hlinikovy sud obsahu 50 litrd.

NavrZeny hlinikovy sud byl pfevzat ze sériové
vyroby n. p. Sandrik, Dolné Héamre v pilivodnim _
provedeni. Soucasn& se vychézelo ze zkuSenosti,
které byly ziskany v ostatnich odvétvich nédpojo-
vého primyslu v posuzovdni tohoto obalu. Hlini-
kovy sud mé proti ostatnim obalim nékolik pfed-
nosti. Je to predeviim mald vaha, pFesny obsah,
podstatnd vy33 Zivotnost neZ u sudu dfevéného,
vétsi odolnost proti ndraziim a minimalni ddrZba.
U hlinikovych sudl lze 1épe zajistit dokonalé myti,
plnéni a sterilatni teploty, které mohou dosaho-
vat 120 aZ 130 °C.

Na zaklad& t&chto poznatkdl byly zahdjeny pri-
zkumné prdce pii pouZiti hlinikového sudu jako
obalu pro pfepravu minerdlnich vod.

Udaje se ovéfovaly vlastnimi laboratornimi zkous-
kami. Vzorky eloxovaného a mofeného hliniku,
z kterého jsou v n. p. Sandrik vyrdbény hlinikové
sudy, se vloZily do mycich roztoki a minerdlnich
vod a sledovaly se G¢inky uvedeného prostifedi na
hlinik. D4le se sledovaly zmé&ny minerdlni vody a
mycich prostfedkfi. Vzorky vloZené do kadinek
byly v prostfedi mycich roztokd a minerdlnich vod
ponechdny po dobu jednoho tydne s prib&inym
sledovanim kaZdy den.

Poviechné vyhodnoeceni zkouSek

Vzorky eloxovaneé
1. Mattoniho kyselka
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Natérové hmoty pro vniténi dpravu obalil
v potravinafském primyslu

Pro tdpravu vnitFkii obald jsou v literatufe uvadé-
ny piredev3im alkylové pryskyiice. Susi se pii vys-
Sich teplotdch. PouZiti je omezeno pouze pro obaly
technické nebo pro konzervarenské obaly, je,ichZ
naplii nevyZaduje sterilaci pti teplotdch nad 100 °C.

Dal3im lakem, ktery byl zkouSen pro tcely dprav
obald, jsou navalovaci emaily a varuvzdorné stfib-o-
laky. Tyto nétérové hmoty maji velmi dobré vlast-
nos.i pro povrchovou apravu konzervarenskych ple-
chovek, urfenych pro masové nédpln& a jiné druhy
konzervarenskych vyrobkii, ktere se steriluji pfi
teplotdch nad 100°C. Jsou zaloZeny na bazi poly-
oxyesterové a vypaluji se pfi teplot® 150 aZ 160 °C
po dobu 20 aZ 25 minut. Jsou v3ak doddvany v ome-
zeném mnoZstvi, vzhledem k tomu, Ze se suroviny
na jejich vyrobu dovazi.

Pro vnit¥ni dpravu plechovek z Cerného a poci-
novaného plechu se jiZ n&kolik desetileti pouZiva
klasického olejového zlatolaku 01110, ktery je vel-
mi vhodny hlavné pfi povrchové tpravé vnitFnich
i vnégjsich ploch technickych oballi, konzervaren-
skych plechovek, urfenych pro potravinové na-
plng, sterilované pfi teplot& 100 °C.

Jako posledni druh nétérové hmoty byl za spolu-
prace Vyzkumného tstavu natérovych hmot a n. p.
Obal vyvinut novy druh zlatolaku s oznacenim
S1111. Od roku 1960 se vyrabi v n. p. Barvy a laky.
Zkou3ky s timto lakem prokéazaly jeho vynikajici
vlastnosti, napf. dokonaly rozliv, vysokou tvrdost,
velmi dobrou prilnavost, ohebnost a schopnost ra-
Zeni. Odolava vodé&, kyselym, slanym, sladkym a
masovym néplnim a je staly pfi nejnarolnéjsich
sterilatnich podmnikdch. Ma esteticky prijemny
zlatolakovy odstin a chutové i zdravoiné je nezi-
vadny. Na obaly se nanési navalovdnim nebo vy-
lévanim. Vypaluje se v tunelovych suSdrnach pfi
teplot& 200 °C po dobu 15 aZ 20 minut. Pro hlinikové
obaly je vypalovaci teplota 230 °C po dobu 20 minut.
Lze provést dvojndsobny natér, ktery proti jinym
lakim odoldva sterilatnim podminkdm a zamezuje
dokonale reakci mezi hlinikovym obalem a obsa-
hem néplné&, hlavn& s ohledem na pfitomnost si-
rand v minerdlnich vodach.

Po zhodnoceni pfedchézejicich pokusii a vé&do-
mosti erpanych z literatury, dospé&lo se k ndzoru,
7e zkou3ky aplikované v mna3ich podminkéach je
tfeba zaméfit na hlinik, opatieny zlatolakovym né-
térem.

Na vzorcich, zaslanych n. p. Sandrik byly prove-
deny zkousky se zlatolakovymi natérovymi hmotami
s timto vyhodnocenim:

1. Vzorek hliniku eloxovany, opatfeny zlatolakem
S1111 a vypaleny pfi teploté 210°C po dobu 20
minut, byl zaloZen v minerdlni vod& Korunni ky-
selka po dobu jednoho tydne. Po vyjmuti nebyly
zpozorovdny zmeény ani na povrchu, ani ve struk-
tui'e laku. RovnéZ tak minerdlni voda nejevila Zad-
nych zmé&n po strance smyslové a chemické.

2. Vzorek hliniku mofeny, opatfeny zlatolakem
S1111 a vypéleny pii teploté 210 °C po dobu 20 mi-
nut byl zaloZen v minerdlni vodé& Mignsky pramen
po dobu jednoho t§dne. Po vyjmuti nebyly zpozo-
rovany Zadné zmény ani na povrchu, ani ve struk-
tufe laku. RovénZ tak mineralni voda nejevila ¥ad-
nych zmén.

3. Vzorek hliniku eloxovany, opatfeny zlatolakem
S1111 a vypéleny pii teploté 210°C po dobu 20
minut byl zaloZen v mineralni vodé& Korunni ky-

Kov: Znatelnd hranice plisobeni mineralni vody.
Minerdlni voda: Vyloufené bilé vlotky slou-
¢enin, merozpustnych, plovoucich a usazujicich se
na sténéach zkusebni kadinky.

2. Handckd kyselka
Kov: Velmi dobfe znatelnd hranice plisobeni mi-
nerdlni vody se splachovatelnymi i pevn& ulp&lymi
bilymi slouéeninami na povrchu kovu.

3. Mlgnsky pramen
Kov: Velmi dobfe znatelnd hranice plisobeni mi-
nerdlni vody — zmény povrchu.
Minerdlni voda: Plovouci i na dn& usazené
vyloueniny hliniku, ¢4stetné se zachycujici na st&-
néach zku$ebni kadinky.

4. Hydroxyd sodny — koncentrace 1,5%
Kov: Silné& rozrulen.

Roztok: Chemicky zmé&né&n, kov v roztoku zpe-
C¢en, barva temnég Seda4.

5. Kyselina solnd — koncentrace 8%

Kov: Povrch chemicky narulen, Sedy povlak, po-
vrch plisobenim kyseliny zdrsnén.

Roztok: ZkouSky neprovedeny.

Vzorky mofené
1. Mattoniho kyselka

Kov: Znatelnd hranice piisobeni mineralni vody.
Minerdalni voda: Bilé nerozpustné vylouce-
niny z minerdlni vody, volné& plovouci na hlading&
nebo usazené na sténdch zkuSebni kadinky.

2. Handckd kyselka

Kov: Dobfe znatelnd hranice pfisobeni minerdlni
vody na povrchu kovu se splachovatelnymi i €és-
tecnd ulpé&lymi vyloufeninami bilé barvy na po-
vrchu kovu.
Minerdlni voda: Bilé nerozpustné vyloule-
niny, voln& plovouci na povrchu a zachycujici se
Cdstefné na sténdch.

3. Mlynsky pramen

Kov: Dobfe viditelnd koroze, povrch kovu &as-
teén& zménén bilymi vyloudeninami hliniku.
Minerdlni voda: Plovouci i na dné usazené
vylougeniny hliniku, ¢asteCné& se zachycujici na sté-
nédch nadoby.

4. Hydroxyd sodnj — koncentrace 1,5%
K o v : Silné rozrusen.

Roztok: Chemicky zménén, kov s roztokem zpe-
¢en — temné Seda barva.

5. Kyselina solnd — koncentrace 8%

Kov: Povrch silng naruSen, v hranici plsobeni
roztoku povrch zku3ebniho vzorku zdrsnén, barva
vzorku temné Seda&.

Roztok: ZkouSky neprovedeny.

Uvedené laboratorni zkouSky ukézaly, Ze pro pfre-
pravu minerdlnich vod je hlinikovy sud, bez tpravy
vnitFnitho povrchu, nevhodnym pfepravnim obalem.
Proto byl vyvoj v druhé ¢4asti zamé&fen na vhodnou
vnitfni dpravu sudu, kterd by vyhovovala danym
poZadavklim. Celd préce se sklddala z provéfeni
upotiebitelnych, resp. pro dany tcel vhodnych né-
térovfch hmot s vyuZitim poznatkfi, které uvéadi
v tomto oboru literatura. V rozsahu hodnoceni vhod-
né néatérové hmoty pro tpravu hlinikového sudu
byly hodnoceny rizné druhy lakd, epoxydovych
pryskyfic a jinych vnitfnich dprav pro potraviny a
népoje.
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selka po dobu 4 dnd. Po vyjmuti nebyly zpozorovany
#a4dné zmeény ani na povrchu ani ve struktufe laku.
Minerdlni voda vykazovala stejné smyslové vlast-
nosti jako porovndvaci vzorky.

4. Hlinikovd fdlie 0,3 mm, opatfend zlatolakem
S1111 a vypédlena pii teplot& 210°C po dobu 20
minut, byla podrobena zkouSkdm na Gnavu mate-
ridlu. Prokdzala se vhodnost pouZitého néatéru, ktery
odolal se vzorkem zku$ebnim kmitiim a z@stal prak-
ticky neporusen, aZ do pfekrofeni meze tinavy vzor-
ku. Na lomu byly patrné pouze mikroskopické trh-
linky do vzdélenosti 0,8 aZ 0,9 mm od hrany lomu.

5. Hlinikovd folie 0,3 mm, opatiend zlatolakem
S1111 a vypalend pii teplotd 210°C po dobu 2)
minut byla opatfena dvojndsobnym nétérem zlato-
laku a podrobena zkou3kadm mna otér. Ukazalo se,
Ze zlatolakovy povlak méa vysokou odolnost, nebot
vryp priméru 0,2 mm zanechal na vzorku pouze
ryhu, aniZ by se” lak odloupl nebo jinak po3kodil.

6. Hlinikovd fdlie 0,3 mm, opatfend zlatolakem
S1111 a vypdlend pfFi teplotd 210°C po dobu 20
minut, byla opatifena dvojndsobnym nétérem. Zkous-
ky provedené s timto vzorkem vykazuji jisté pfed-
nosti proti jednoduchému nétéru. Je to hlavn& vatsi
tloustka lakového filmu a dokonald hladkost po-
vrchu.

7. Vzorek hliniku, opatfeny zlatolakem S1111 a
vypéaleny pii teploté 210°C po dobu 20 minut, byl
zaloZen na dobu 24 hodin do roztoku 8% kyseliny
chlorovodikové. V misté primého styku hliniku
s roztokem kyseliny (v tomto misté nebyl vzorek
nalakovan), byla podstatn& naruSena struktura
kovu. Na misté styku roztoku kyseliny se zlatola-
kovou vrstvou nebyly zjiStény Zadné zmeény ani
na povrchu ani ve struktufe laku.

8. TFi vzorky hliniku, opatfené zlatolakovym na-
térem a vypalené za stejnych podminek jako vzorky
pFfedeslé, byly podrobeny fn¢inkiim 2% hydroxydu
sodného po dobu 24 hodin. Po vyjmuti byly patrné
zmény na povrchu lakované ¢édsti vzorkidl. Objevily
se puchyie do priiméru 3 mm, které se pfi styku
s tvrdym pFedmétem nebo p¥i poklepu odlupovaly.

9. TFi vzorky, opatfené zlatolakem a vypélené,
byly podrobeny tucinkim vrouci vody po dobu 30
minut. Vzorky nejevily Zddnych zmén na povrchu,
ani ve struktufe laku.

Z uvedenych zkou3Sek je patrné, Ze zlatolakovy
natér se jevi jako vyhovujici pro vnitfni dpravu hli-
nikovych suddi na prepravu minerédlnich vod. Pro
ovéfeni pfimo pro podminky provozu byly vypra-
covany technologické postupy pro upravu vnitfnich
st&n hlinfkovych sudid zlatolakovym nétérem. Tech-
nologicky postup byl rozdélen na t¥i samostatné
Casti:

1. Pfiprava hlinikového sudu k tdpravé zlatola-
kovym nétérem.

2. Vlastni vylévani vnitfku sudu zlatolakem.

3. Vypalovaci postup.

V rozpracovani byl tento technologicky postup
tpravy hlinikového sudu:

1. Priprava hlinikového sudu k ipravé zlatolako-
vijm ndtérem

a) uvolnéni zatky sudu,

b) odmasténi vnitfku sudu vhodnym odmasStova-
cim prostfedkem,

c) dokonalé vyplaveni necistot a zbytku odmas-
tovadla horkou vodou,

d) vysuSeni vnitfku sudu horkym vzduchem,
e) kontrola €istoty vnitfku sudu.

2. Vlastni vylévdni vnitiku sudu zlatolakem

a) maliti odm&Feného mnoZstvi zlatolaku do sudu,
b) vlastni vylévani,

c) odkapéavani zlatolakového pFebytku ze sudu,
d) zaloZeni odkapaného sudu do pece.

3. Vypalovaci postup

a) zajisténi vypalovaci teploty v peci,

b) zajisténi piedepsané doby vypéleni,

c) kontrola vypéleni,

d) oznaeni sudu, Ze byl upraven zlatolakovym
natérem.

Podle uvedeného technologického postupu byly
ve spoluprdci s VZKG Ostrava provedeny zkou3ky
s vylévdnim a vypalovdnim hlinikovych sudi. Zla-
tolakem byla upravena zku3ebni série 5 sudil timto
postupem.

Novy sud byl propldchnut a vystfikdn horkou
vodou. Potom byl vysuSen pfi teplot& 100°C a po-
nechan vychladnout, aby se zbytky vyparii nesra-
zily. Do vychladlého sudu byla nalita davka zlato-
laku (nefedéného) 1,5 litru. Vlastni vylévéni sudu
bylo provedeno tak, Ze se sudem postupné otacelo
vidy takovjm zplsobem, aby vylévana strana sudu
byla rovnob&#na s podloZkou, po které se sud ota-
&el a koulel. Potom se sud obrétil Sroubenym otvo-
rem dold a piebytetny zlatolak se ponechal odka-
pat a &astecn& i zaschnout. Takto pfipraveny sud
se vloZil do komorové vypalovaci pece, vyhfdté na
teplotu 210 °C a vypaloval se po dobu 20 minut. Po
vypaleni a vychladnuti se provedla kontrola, pii
které se zjistilo, Ze zlatolakovad vrstva je po cele
plose sudu vypélena (zlatolak mé&l barvu, kterd
odpovidala porovndvacim vzorkdm].

Nékteré sudy byly roziezdny. Ve vnitfnim pro-
storu se zjistila zlatolakovad hrudka, kterd se vytvo-
fila tim, Ze se piebyteény zlatolak neponechal do-
statetnou dobu odkapat. ZkuSebni série hlinikovych
sudit byla vyzkouSena na ufinky minerdlni vody.
Zkusebni doba byla stanovena 6 tydni. Povrch
vnitfku hlinikového sudu, upraveny zlatolakem,
ziistal neporusen, leskly, beze zmén.

Pro posouzeni mineralni vody byly provedeny
dalsi zkousky se zkuSebni sérii hlinikovych sudd,
vyrobenych v n. p. Sandrik a upravenych zlatola-
kem podle na$eho navrhu. Po naplnéni sudi mine-
rdlni vodou a po uplynuti zkuSebni lhiity 6 tydni,
bylo provedeno vyhodnoceni. Pfirodni minerdlni
voda vykazovala Castefné nedostatky [(chutové),
zplisobené podle prokazatelného laboratorniho Set-
feni, nezreagovanymi zbytky fenolitickych latek,
obsaZenych ve zlatolaku. Tyto latky vznikly nedo-
stateénym vypédlenim zlatolakové vrstvy sudu. Po
druhém naplnéni tyto chufové nedostatky zmizely.

V koneéné fazi vyvojovych praci byl s postupem
a vysledky zkouSek Vyvojového stfediska zfidelni
vyroby sezndmen vyrobni podnik, ktery =zahd4jil
v zafi 1964 vyrobu upravenych hlinikovych sudd,
vhodnych pro pfepravu mineralnich vod.
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TPAHCITIOPT MMHEPAJIBHBIX BOZ,

B COCYIAX BOJIbILIOH

EMKOCTH
B cratbe npuBoasTcs pesy/bTaThl
CPaBHHTeJbHLIX  HCILITAHHH  aJIOMH-

HHEBHX COCYNOB /Al TPAHCIOPTa MH-
HepaJbHHX BOJA € Pa3HLIMH BHAAMH 3a-
IUHTHEIX  MIOKPHITHH. - 30JOTHCTHIA-  JaK
C 1111 wuexotsI0BaUKOro -MPOH3BOACTBA
obecneyHBaeT TMPH YCJIOBHH MeyHOMd
CywKH npH Temmepatypa 210°] n Bu-
Aepxxe 20 MHHYT TIOJyueHHe MOKPLITHSA
OTBEYdI0Yero ' BO .~ BCeX OTHOIIEHHSAX
XHMHYECKHM H (DH3HYeCKHM Tpe6GoBa-
HHAM 3TOr0 cHeNH(pHYHOro BHAA TpamHC-
nopra.

MINERALWASSERTRANSPORT
JIN GROSSBEHALTERN _
Es werden Versuche der Oberfldchen-
behandlung der Alufdsser fiir den
Mineralwassertransport  beschrieben.
Der Schutzanstrich. mit _Goldlack

S 1111 (tschechoslowakisches Fabri-

_kat)'. der bei der Temperatur von
210 °C 20 Min. lang eingebrannt wurde,

-entspricht am besten allen chemischen

physikalischen und betrieblichen An-
forderungen in der Mineralwasser-
industrie.

_OF MINERAL

LONG-DISTANCE TRANSPORTATION
WATER IN ALUMINIOM
CASKS

The article deals with the results of
comparison tests of large-capacity
aluminium casks ‘designed . for long-
distance transportation of mineral
water and provided with various pro-
tecting coatings. The S 1111 golden
enamel, after baking lasting 20 minu-
tes at the temperature of 210°C,
meets all the requirements resulting
from the specific chemical and phy-
sical properties of mineral water.



