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Ultrafiltry Synthesia (UFS) -

moderni mikrobiologicka

metoda v potravinaFském primyslu

MILOS MERGL, Vyzkumny Gstav mlékérensky, Praha

Mikrobiologické vySetfovaci metody byly pouZi-
tim membranovych filtrd = ultrafiltri Synthesia
(dale jiZ jen MF nebo UFS) obohaceny o dal$i me-
todiku, kterd je vhodné pro fadu vysetieni. Princip
metody spoCivd v mnahromadéni mikroorganismi
z mikrobidlné zne¢iSt&nych tekutin na pom&rné ma-
lém povrchu filtru (obr. 1). Mikroorganismy se na
UF'S zjiStuji bud pFimo (mikroskopicky), anebo kul-
tivaci mikroorganismi, resp. mikrobi4lnich kolonif
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pfimo na UFS [obr. 2). Zivné latky z podloZnf plidy
(obvykle agarové) difundujf ultrafiltrem b8hem in-
kubace.a umoZiiuji naristdni kolonif. PFednosti sta-
noveni na UFS jsou hlavné v jednoduchosti a spo-
lehlivosti a v moZnosti dosaZené vysledky uchova-
vat (bakteriogram). :

PouZiti MF (UFS) nalezlo ve sv&td i u nés Siroké
uplatnéni v t&chto oborech: hydrobiologii a hydro-
bakteriologii, virologii a 1ékaiské mikrobiologii, hy-
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gien®, farmacii [1, 2, 3], jakoZ i v etngch odv&tvich
poiravinafské mikrobiologie.

V pivovarstvi nalezla metoda MF uplatnéni pri
stanoveni technologicky $kodlivych 'sarcin a mléc-
nych baktérii, a to v pivu i pivovarskych kvasnicich.
Weinfurtner [4, 5], Klos a Reimann [6], Raible [7]
popsali me'odiku prace a sloZeni Zivnych pid pro
stanoven! kvacinek, plisni, baktérii (a tzv. Skiidch
piva], vhodnych pro metodu MF v pivovarské mikro-
biologii. Z nasich autord pouZili MF (UFS]) pfi kon-
trole p:ovozu i vyrobkl Bendovd [8], Herlikovd [9],
Lhotskyj a Mergl [10]. DosaZené vysledky, kriticky
porovnané s metodami klasickymi, pln& potvrzuji
zavedeni metody UFS do pivovarské mikrobiologic-
ké praxe.

Obr. 1. Schematické zndzornéni
filtrace (3ipka zndzorfiuje smér
filtrace)

V ndpojovém primyslu je metoda MF pouZitelna
v témZe rozsahu jako pii vySetfeni vody. Souborné
se metodou MF (pfi vySetfovani minerdlnich vod,
limonad a ovocn¢ch $tav) zabyval Damm [11]. Z na-
gich autorid stanovili koliformni mikrofloru v mine-
ralnich voddch touto metodou Masinovd a Sdcha
[12]; zjistovani psychrofilni a mesofilni mikroflory,
kvasinek a plisni a koliformnich mikroorganismi
v limonddadch a sodovkdch metodou UFS provedli
Mergl a Novdkovd [13].

PouZiti MF (UFS) nalezlo 3iroké uplatnéni i v cuk-
rovarnictvi, v mlékaiské mikrobiologii a v ostatnich
odvétvich potravinafského primyslu.

Metody MF bylo rovn&Z tisp&3n& vyuZito pfi kon-
trole dezinfekénich latek a fitinnosti ¢isténi (myti)
a dezinfekei v Getnych odvétvich potravinaiského

Obr. 2. Kolonie mikroorganismi po kultivaci na. UFS

Obr. 3. Filtraéni aparatura ,Prema 50

nahofe (od leva): kovova, karbidova (SiC), sklenéna, kovovéa
(antikorosivni podlozka; dole (od leva): jednotlivé dily filtraéni
aparatury (nélevka, vélec, objimka)

primyslu [5]. Metodou lze spolehlivé stanovit
mikrobidlni ¢istotu lahvi, konvi, néstroji a zafizeni
a potrubi [13, 14].

Charakteristika a vlastnosti UFS

Ultrafiltry maji houbovitou strukturu, tvofici
mikroporézni trojrozmérny systém (pfipraveny z ko-
loidnich roztokii nitrocelulézy gelifikaci a suSe-
nim). Strukturu UFS tvofi tedy vicevrstevny systém
dutych komirek vysoké poréznosti. Vysoce porézni
systétm a homogenni struktura umoZiiuje velice
ucfinné zachycovani i t&ch nejmensich ¢astic hmoty
(resp. mikroorganismil), rozptylenych jak v kapa-
lindch, tak i v plynech. Detailni popis vlastnosti
UFS je obsaZen v pfislusnych monografiich [1, 2].

Typy UFS, vyrdbéné ve VCHZ - Uhfinéves:

Stfedni velikost |Minimélni velikost | Maximéln{ velikost

Oznat‘enli péri porii | port
PUFS 2,0 5,0
RUFS 1% 1,0 1,2
AUFS 0,85 0,6 0,9
HUFS 0,4 0.3 0,5
VUFS 0,25 0.1 0,3

Pozndmka: rozméry poérl jsou uvddény v mikronech

PouZiti ur&itého typu UFS se voli podle jeho za-
chytnosti vzhledem ke sledovanym mikroorganis-
mim; napf. VUFS se pouZivd pii studiich virolo-
gickych, HUFS pii stanoveni po&tu mikrobd, koli-
formni mikroflory a enterokokii, AUFS pii zjisfo-
vani kvasinek a plisni.

Filtraéni aparatury

PouZivéa se vétSinou aparatur kovovych (vy§jimeé-
né sklenénych). Nejvhodné&jsi kovové aparatury jsou
,Prema 50 (vyrobce Prema, n. p., Brno] a némecké,
napf. ,,Coli 5% (vyrobce Membranfilter-gess. —
Gottingen). RovnéZ lze po menSi Gpravé pouZit
,Laboratorniho filtru“ (vyrobce Labora, n. p.). Uve-
dené aparatury jsou na obr. 3,4 a 5.

Zivné pidy

Pro metodu UFS se pouZivad kultivaéni Zivné pidy
podle b&Znych predpisii; pro zdarny rozvoj mikro-
bidlnich kolonif (dokonald difuze Zivin) se v3ak
piipravuji s obsahem agaru 1% (max. 1,5 %).
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Pomocnd zafizeni (nutnd pro filtracni metodu):

vyvéva (vodni, olejovd), odsavaci baiika, pinzety,
Petriho misky (nejlépe rozmérd korespondujicich
s priimérem pouZitého UFS) ‘a daldi v mikrobiolo-
gické laboratori b&Zn& pouZivané sklo a sterilni
fyziologické roztoky.

Sterilace UFS

UFS se pred sterilaci krdtce povafi (odstreni se
zbylé latky, které mohou mikroorganismy innibo-
vat); pak se steriluji, a to: varem, v proudici péafe,
autokldvovanim, nebo chemicky (nipagin, formalin,
etylénoxid [1, 2, 14].

Sterilace filtracnich aparatur

Kovové aparatury se steriluji: autokldvovanim,
horkovzdu3ng&, vypdalenim pFimym plamenem. Lze
pouZit rovnéZ chemické sterilace.

Pracovni metodika pFi pouZiti UFS

a) Zvoli se vzhledem k vySetfovanému vzorku a
sledované mikroflofe UFS s odpovidajici velikosti
porit danému tcelu;

b) zkontroluje se, zda neni UFS mechanicky po-
Skozen;

c) pfed filtraci UFS se vyvafi a vysteriluje;

d) filtruje se ve vhodné aparatufe;

e) nasleduje: primé mikroskopické wvySetFeni
nebo kultivace (po jejim ukonfeni pak vyhodno-
ceni [1, 2, 8, 14].

Filtrace:

na podloZku filtraénfho aparédtu se priloZi UFS
(obr. 6), pak se pfiloZi filiraéni vdlec a upevni se.
Na UFS se malije vy3etfovany vzorek (nejlépe ve

Obr. 4. Filtraéni aparatura ,,Coli 5“ [vj-
robce Membranfilter G.m.b. H. — Géttin-

Obr. 6. Vkldddni UFS na podloZku filtratni aparatury

fyziologickém roztoku) a za pomoci vakua se od-

filtruje. Po odsati vzorku se UFS promyje (asi 30

az 50 ml fyziologického roztoku). Dokonale odsaty
UFS se priloZi na Zivnou pidu v Petriho misce a
tato se dnem nahoru (pfevrdcend) vloZi do inku-
batoru. Piidy, teploty a doby inkubace se voli podle
sledovanych mikroorganismii. UFS po inkubaci a
vyhodnoceni 1ze po vysuSeni { ev. konzervaci) ucho-
vat ve formé ,bakteriogramu®.

Obr. 7. Polni laboratof [Feldlabor — vijrobce Membran-
filter G. m. b. H. — G#éttingen)

gen)

Obr. 5.

Laboratorni filtr P
&s. vyroby 7
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Obr. 8. Expediéni baleni UFS, jednotlivé UFS

Vyhody, plynouci ze zavedeni UFS do mikrobivlo-
gické praxe [3]

1. MoZnost koncentrace malého poftu mikroorga-
nismii z pomérné velkych mnoZstvi kapalin. PFi po-
uZiti jinych metod byl diikaz mikroorganismd v ma-
teridlu, ve kterém se tyto machézely jen v malém
po&tu, velmi obtiZny — ne&kdy dokonce memoZny

2. TémeF Gplnd zdachytnost filtrovaného materidlu.
Vhodnou volbou filtri s pfesné urcenou velikosti
porit mZeme bud rozdélit urcité bakteridlni sku-
piny podle rozmérd bun&k, anebo oddélit od pro-

stfedi, ve kterém se nachazeji -(sterilace roztoki).

3. Jednoduchost pracovni metodiky.

4. Rychlé a pfesné vysledky (jak pFfimym mikro-
skopovdanim, tak i kultivatn#). Tato okolnost je
obzvlasté dhleZita pfi provozni kontrole v potravi-
nafském primyslu.

5. Lehkd pienosnost a umoZnéni prdce primo
v terénu (obr. 7). Lze tedy vySetfit vzorky v misté
odb&ru (anebo je tam zpracovat a umistit UFS na
plotny), a to zaru¢uje presné a transportem neovliv-
néné vysledky.

6. SniZend spotfeba laboratorniho skla a mate-
riald.

7. Vylouceni faktorli bakteriostatickych a bakte-
ricidnich. UFS — vzhledem ke své specifické struk-
tufe, vyludujici vzdjemné ovliviiovani vedle sebe

rostoucich kolonii
nebo jinymi latkami.

produkty jejich metabolismu

8. SniZzend moZnost sekundarni kontaminace ma-
terialu.

9. MozZnost pouZit UFS k trvalé dokumentaci.

10. UFS vysoké kvalitly jsou jiZ vyrabény v CSSR
{obr. 8), tim odpadaji devizové ndklady.

11. Byly vyrobeny vhodné filtratni aparatury
(Prema, n. p., Brno), které budou v roce 1965 do-
dany na trh.

Zaver

Metoda UFS je daldim vhodnym dopliikem pro
kontrolu potravinafskych provozi a vyrobkii; najde
jistd Siroké uplatnéni jak v mikrobiologickych labo-
ratofich potravinafského vyzkumu, tak i v labora-
tofich provoznich.
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SYNTHESIA ULTRA-FILTERS BRING

COBPEMEHHBIE METO1bI
MHUKPOBHOJIOTHYECKHX
AHAJIM30B B ITMIIEBOM
[MPOMBIIIJTEHHOCTH,
OCHCBAHHBIE HA TTPUMEHE-
HHHU VJIBTPAGHUJIBTPOB
CHHTE3H4

Yastpaduastpa tvna CHHTE3HNY,
T. €. CrenHadbuele MeMOpanHbe (HIL-
TPHl A2I0T BO3MOMKHOCThL MOJB30BATHCA
NpH MHEKDOGHOJOTHYECKOM H3YUeHHH
HOBBIM METOIOM, HMEIOIIHM B MHOTHX
cayYasiX HeCOMHeHHble BBIFOAbl TO
CDABHEHHIO' C JADYFHMH MerogaMu.
TTownunn MeTona OCHOB2H Ha HaKo-
NJAeHHH MHKDOODIaHH3MOB, HaXols-
IHXCH B 3aPaMEHHBIX MKHIKOCTAX, HA
CPABHHTEJBHO MaJoH nJaomani ¢uib-
tpa. Hosmit Meton wuafizer mmpoxoe
NpHMeHeHe B  MHKPOGHOMOTHUECKHX
JaB6opaTOPHAX HCCAELOBATENLCKHX HH-
CTHTYTOB, @ Takke B JaGOPATOPHIX
3aBOJIOB THUIEBOIl NPOMBINIISHHOCTH.

ULTRAFILTER SYNTHESIA (UFS) —
MODERNE MIKROBIOLOGISCHE
METHODE IN DER LEBENSMITTEL-
INDUSTRIE

Die mikrobiologischen Untersu-
chungsmethoden wurden mit der
Einfilhrung von Membranfiltern —
Ultrafiltern Synthesia — um eine
weitere, fiir mehrere Bestimmungen
geeignete Methode bereichert. Im
Prinzip besteht die Methode auf der
Anh#ufung der Mikroorganismen aus

mikrobiell verunreinigten Fliissig-
keiten auf einer relativ kleinen
Filteroberfliche. Die Methode hat

weite Anwendungsmoglichkeiten in
den biologischen Forschungs- und
Betriebslaboratorien der Lebensmit-
telindustrie.

NEW METHODS INTO MICROBIOLO-
GIC ANALYSES IN FOOD INDUSTRIES

The Synthesia ultra-filters, i. e. spe-
cial diaphragm filters offer new
technique which can be applied to
advantage to many categories of
microbiologic analyses. The method
is based on concentrating micro-
organisms from contaminated liquids
on the small area of filter surface.
The method is suitable both for
research laboratories and for food
factories, where routine analyses
are necessary at various manufac-
turing stages.




