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Ultrafiltry Synthesia

pFi mikrobiologické kontrole sodovkarenské vyroby

MILOS MERGL, Vyzkumny§ dstav mlékarensky, Praha a

LUDKA NOVAKOVA, V§zkumné a vyvojové stiedisko m. p. PraZské cukrémy a sodovkérny, Praha

Mikrobiologickym rozborem sodovek, limonad a
surovin k jejich vyrob& se zabyvali Cetni autofi
[1 aZ 6]. Podle Dvofdka a Bryndafe [1] u sodovek
a limonad pfevladaji zavady mikrobiologického
razu nad zdvadami chemickymi, pFitom koliformni
zérodky byly pfic¢inou zdvad u mensiho podtu vzor-
kit neZ vyssi poCet mikrobli. Mikrobidlni zdvady se
pri¢itaji jednak nedostatenému myti lahvi, jednak
druhotnému znedcisténi jiZ mytych lahvi ne dosti
Cistyma rukama zaméstnanci.

Jen malé mnoZstvi vzorkli siruplt byvd mikrobio-
logicky zdvadné. Vysoky obsah cukru zpravidla po-
statuje k dokonalé konzervaci a pouze ojedingle
miZe pfili§ pomnoZend mikroflora pFfemoci konzer-
vaéni ti¢inek cukru.

U vzorkd vod pred filtrem jde pouze o ojedin&lé
mikrobidlni zdvady, zplisobené ndhodnym znedists-
nim ve vedeni vody. Pom&meé& vice mikrobidlnich
zévad bylo zjiSténo ve vzorcich vod za filtrem. Tyto
zavady poukazuji na nedostateéné Cisté, resp. ne
dosti ¢asto vyménované nebo &isténé filtry.

Hampl [2] se rovn&Z zabyval mikrobilogickym
vySetfenim ndpoji sycenych CO: a zjistil, Ze 32 %
z vySetfovanych sodovek neodpovidalo piislusnym
pfedpisiim. Amnalyzoval 47 vzorkli sodovek pfimo
z obchodni sité (v rliznych mistech CSSR). Podle
jeho vysledk@i obsahovalo 13 sodovek baktérie sku-
piny coli-aerogenes, 2 vzorky zna¢ny polet baktérii
paracoli, 8 vzorkli mélo zdvadné chemické sloZeni.
Prehledné shrnuti v¢sledkii (pocet mikrobl v 1 ml
vzorku] podle Hampla ukazuje tabulka 1.

Tabulka 1

Vzorki

Mikrobd

16 1 aZ 100
12 101 az 500
4 501 aZ 1000
5 1001 aZz 5000
3 5001 aZ 10000
7 vice neZ 10000

Vintika [3] potvrzuje Hamplovy nélezy, dokonce
pocet zneciSténych vzorkd je jeSt& vyssi. PH mikro-
biologickych rozborech limonéad zjistil ve velkém
pottu kvasinky, Z nichZ se mejvice wvyskytovaly
Saccharomycety a Mycodermy. Plisni se vyskyto-
valo pomérné mélo. Mycodermy se projevovaly pfi

663.642 : 576.8.07

zkouSkéach trvanlivosti vzorkii tvorbou povrchovych
blanek. Kultivaéni v¢sledky na BHM-agaru a na
DPA-agaru (Difco-agar s dextrézou a prote6zou)
ukézaly, Ze kvasinky nemusi byt jedinym mikrobem,
ktery se v limoné&déach vyskytuje ve vétsim méfFitku.
Vintikovy rozbory potvrdily, Ze nejvét3i zdvadou je
nedokonalé sanitace provozoven.

Novdkovd [4] se zabyvala systematickym priizku-
mem sodovkéarenské vyroby a zjiStovala hlavni pfi-
¢iny sniZeni trvanlivosti limonéad. Sledovala:

a) mikrofloru surovin pro vyrobu limondd (su-
kusy, sirupy, vodu),

b) zdroje reinfekce pfi vyrobgé (stroje, povrchova
mikroflora],

c) myci a dezinfek&ni t¢inek myc¢ek lahvi (Nama,
Delta]),

d) mikrofloru vzduchu ve vyrobnég.

Rozbory provedla klasickymi vySetfovacimi meto-
dami (kultivace na plotnédch).

Masinovd a Sdcha [5] pouZili u nés poprvé me-
tody membranovych filtrli p¥i kontrole bakteriolo-
gické Cistoty vod (v&etné& vodarenskych a mine-
rélnich) a mékterych potravinafskych vyrobkili. PFi
filtracich pouZili zahrani¢nich membranovych filtrii
(sovétskych a némeckych — Membranfilter typ
CO 5); aparaturu tvofil filtr, vyrobeny firmou Mem-
branfiltergeselschaft Gottingen NSR. PP stanoveni
koliformni mikroflory pouZili k inkubaci membra-
novych filtri Endo-agaru (se zvySenym obsahem
basického fuchsinu: 0,75 g na 1000 ml plidy); inku-
bovali 16 aZ 18 hodin pfi 37 °C. Jejich vysledky
[uvedené zkréacené v tabulce 2) dokézaly prednosti
filtratni metody (ve srovndni s metodou Ficker-
Partisovou), a to zprfesnénim dosaZenych hodnot a
moznosti pritkazu koliformni 'mikroflory, i kdyZ se
tato vyskytuje ojedinéle.

VySetfenim minerdlnich vod, limonad a ovocnych
§tdv metodou membréanovych filtrii se souborné za-
byval Damm [6].

RaSka [7] doporucuje pFed filtraci odstranit z néa-
poji obsahujici CO:; probublanim sterilni pipetou.
U minerélnich vod je nutné filtrovat vzorek mejdéle
do dvou hodin po otevieni 1dhve, aby se zabrénilo
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Tabulka 2

Vy3SetFeni voddrenskgjch a minerdlnich vod metodou
membrdnovgch filtri [podle Masinové a Sdchy)

E. coli | Index coli

Dr:h | ' koncentratns filtraéni metoda (MF) | Kon- | g
yooy - | metoda tra(‘,n;i tracni
40 ml 10 ml I 40 ml | 100 ml | metoda metoda
il g 0 0 0 1 0 10
ské 1 0 2 2 & 10 25 50
0 0 0 0 0 1]
0 0 (1] 6 0 60
Mine 0 0 0 4 0 40
ralni 0 0 0 0 1] 0
2 (1] 2 2 50 50
0 (1] (1] 2 0 20
0 (1] 0 0 0 0

vypaddvéani soli z roztoku. Tyto sole mohou p¥Fi fil-
traci ucpdvat pory membrdn a zamezit tak filtraci
vétStho objemu, resp. dobrému vyvinu pfFislusnych
mikrobidlnich kolonii.

V &etnych ptipadech je nutné pro zdarny pribéh
filtrace pouZit tzv. ,jpFfedfiltrace” (membréanového)
filtru s v&tSim primérem poérd — obr. 1 a 2), kterd
zachyti hrubé mechanické pfimé&si (napf. u sukusii]
a oddéli je od mikroorganismil, které se zachyti na
membrénovém filtru odpovidajici pérovitosti. Pred-
filtr se vS8ak po ukoncené filtraci rovnéZ inkubuje
(MFI [8), Mergl [9]), aby se eliminovala chyba,
vznikld zachycenim né&kterych mikrobli na pred-
filtru.

Metody membranovych filtrl se v napojovéni prii-
myslu pouZilo pfFi stanoventi:

a) uc¢innosti myti lahvi,

b) mikroflory sodovek,

¢) mikroflory limonad,

«d) mikroflory sukusii a sirupfi.

Material a metodika

VySetFfované vzorky (vyplachy) se filtrovaly na
&s. filtraéni aparatufe ,,Prema 50“ (obr. 3) a né-
mecké ,,Coli 5“ [obr. 1). Ve v3ech pripadech se
filtrovalo za sniZeného tlaku (vodni vyvéva). Po-

Obr. 1. Jednotlivé &dsti kovové filtradni aparatury [vgrob-
ce Membranfiltergeselschajt, Gottingen, NSR)

od leva: nastavec pro predfiltraci, filtraéni podloZka pro pFed-
filtraci, nélevka (obsah 1000 ml), kovovéa filtraéni podlozka pro
bakteridlni filtraci, spodni dil filtratni aparatury, nélevka (ob-
sah 200 ml)

Obr. 2. Schéma
pFedfitrace a filtrace
A — predfiltr (PUFS); B— UFS
{obvykle HUFS k zachyceni
mikroorganismii); 3ipky zna-
zorfiuji smér filtrace, velké
tetky mechanické pFimési,

malé — mikroorganismy

uZilo se t&chto ultrafiltri (membranovych filtrfi):
HUFS, @ 50 mm, stfedni velikost port 0,4 g,
AUFS, @ 50 mm, stiedni velikost poérii 0,85 g,
PUFS, @ 50 mm, maximalni velikost porf 5,0 g,

Filtry se pfed pouZitim sterilovaly dvojnasobnym
vyvatenim v destilované vodg&. Filtratni aparatury

Tabulka 3

PouZité Zivné pudy, inkubaéni teploty a doby, UFS
Inkubace

Mikroflora TR R Piida UFS (hodin)
°c ‘ hodin

Psychrofiln{ 20 72 masopeptonovy agar HUFS 48—-72

Mesofilni 37 48 masopeptonovy agar HUFS 36—48

Kvasinky 20 72 sladinovy agar AUFS 4872
(22)

Plisné 20 7dnii sladinovy agar AUFS 48—96
(22)

Koliformni 37 24 Endliv agar HUFS 18—22

Poznamka: Kontrolni (plotnové) rozbory byly provedeny
na plidich s obsahem agaru 2%, kultivace UFS probihala na
pidach shodného sloZeni se sniZenym obsahem agaru na 1 %.

se sterilovaly vyvafenim, autokldvovédnim anebo vy-
pélenim pFimym plamenem. Inkubovalo se na b&Z-
nych pidach. Tabulka 3 uvadi typy pid, ¢as a tep-
lotu inkubace. Kontrolni rozbory se provedly plot-
novou metodou v téch pripadech, kdy mnoZstvi
vzorku nepiesahovalo 1 ml (resp. jeho pfislusné
fedéni).

Experimentalni ¢ast
a) Stanoveni té¢innosti myti lahvi

ZkouSené ldhve se po vyjiti z mycky (Nama) na-
plnily 100 ml sterilniho fyziologického roztoku,
uzaviely sterilni gumovou zatkou a po dobu Y2 mi-
nuty se jimi intenzivné vSemi sméry tiepalo. Pfimo

Tabulka 4

Stanoveni mikrobidlni ¢istoty lahvi

(mytka Nama, sodovkové ldhve, teplota ldzné v myéce
59 °C, alkalita pH 14, vyplach proveden 100 ml sterilntho
Jyz. roztoku)

Pocet mikrobli Koliformni |
Cislo 1 ‘ Klasifikace
lahve kantiol < bl ml 10ml | 10 ml | 50 ml cistoty
nf rozbor | HUFS HUFS HUFS HUFS .
1 2 3 13 0 0 11.
2 2 2 18 0 0 1I.
3 1 — 10 0 1] ¢ |3
4 1 = 14 0 0 11.
5 2 —_ 37 0 0 I1.
6 3 —_ 15 0 0 1.
7 ] 3 22 0 0 i
8 3 — 39 0 0 111,
9 4 — 22 0 0 I1.
10 3 4 25 0 0 II.

Poznamka: Klasifikace ¢istoty (potet mikrobli v 1 léhvi):
I. velmi dobra do 60; Il. dobrd od 60 do 300; III. dosatetna od
300 do 900; IV. nedostateéna nad 900
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Tabulka 5 b) Stanoveni koliformni
a) Stanoveni mikroflory sodovek mikroflory v sodovkdch
Psychro- 2 i-
Gislo tyilni Mesofiln{ Kvasinky Plisné l'(;(r(:llllni Bislo
vzorku ml vzorku Koliformni
1 o1 T A B 100 10 100 10 ‘ 100
" 85 8 159 11 2 18 2 12 1 2 UFS 1 5
28 6 — 17 2 - — - - - K 2 8
4 184 28 pF. 145 15 22 4 21 2 5 UFS 3 0
170 16 - 150 20 - - - - = K 4 2
5 18 — 103 12 1 3 - 1 - 0 UFS 5 0
16 2 — 7 2 — e —~ = — K 6 0
i 23 = 106 15 - 4 0 1 0 0 UFS 7 2
21 - - 18 2 - - - - — K 8 29
" 31 5 pt. 127 - 9 1 0 0 0 UFS 9 1
38 7 — 142 — - - - - — K 10 0

Poznéadmka:

UFS — rozbor filtraci,
K — kontrolni rozbor plotnovy

Obr. 3. Filtraéni
aparatura &s. vijroby
{Prema, n. p., Brnoj

z lahvi se odebiral vzorek vyplachu k filtraci (plot-
novému rozboru). DosaZené vysledky (tabulka 4)
ukazuji, Ze dodrZenim predepsané alkality mycich
roztokli a jejich teplot okolo 60°C lze dosdhnout
velice dobrych vysledkil (koliformni mikroflora ne-
byla prokédzdna ani v 50 ml vySetfovanych vypla-
chil). Filtraéni metoda umoZiiuje v t&chto pfipadech
stanovit podstatn& zpifesn&né mikrobiologické vy-
Setfeni, tj. umoZiiuje filtraci vétSich objemit vy-
plachi.

- b) Stanoveni mikroflory sodovek

Stanovila se mikroflora sodovek (filtra¢ni i plot-
novou metodou) odebranych pfimo po vyrob& anebo
z maloobchodni sité [tabulka 5a, b). Filtratni meto-

Tabulka 6
Stanoveni mikroflory limondd

Psy-

Meso- Kva- Koli-
Druh a ‘m‘;& filni | sinky | Plsnd | formng
&. vzorku ml
1or|1|oa]10] 1 {201 |20]1|
1 pi. 87 pEe i pE i tar T AT 4 b OES
kofola pf. 72 (400) 44 203 21 - 3 - 0 K
2 81 12 64 OpF 48 3 0 0 0 UPFS
kofola 70 6 88 12 — 33 — 0 — 2K
3 38 — 7 — — 5 2. 8.9 0 UFS
pomo TR Db T e SR e TR W TR
4 L T RSO L e e S e
pomo 83 11 32 4 — 3 - 0 - 0 K

Poznamka: UFS — rozbor filtraci; K — kontrolni plotnovy
rozbor; 400 — vysledek pouze pfibliZny; pi — prerostlé.

Tabulka 7
Stanoveni kvasinek a plisni kombinovanou metodou

Pozndmka: (Filtra-
ce celého objemu, tj. asi
500 ml sodové vody pres
HUFS)
da umozZnila priikaz kvasinek, plisni a koliformni
mikroflory i v téch pFipadech, kdy klasicky rozbor
je neproveditelny. Z 15 vzorkl byla filtraci proké-
zana neZadouci koliformni mikroflora v asi 8 vzor-
cich.

c¢) Stanoveni mikroflory limondd

Prednosti filtraéni metody byly zfejmé ve vSech
piipadech prikazu plisni a koliformnich baktérii,
kdy plotnovda metoda byla neproveditelnd (tabulka
6, vzorky 1 aZ 4). V t&ch pfipadech, kdy je nutné
vzhledem k pocetnému zastoupeni mikroflory fil-
trovat mald mnoZstvi vzorku, vhodnost filtracni me-
tody klesd ve srovndni s klasickym plotnovym roz-
borem. Oba typy stanoveni se v takovych pfipadech
provedly pouze s ohledem na srovnatelnost dosa-
Zenych vysledkl (kvantita).

d) Stanoveni mikroflory sukusi a sirupi

Orientané& se provéfovala metoda tzv. ,predfil-
trace“ (PUFS), kterd umoZiiuje stanovit mikroorga-
nismy i v takovych piipadech, kdy jinak intenzivni
zandSeni membréanovych filtri mechanickymi latka-
mi (napf. rostlinnymi zbytky) znemoZiiuje samu
filtraci (event. kultivaéni vySetfeni). Kultivovédn byl
vZdy predfiltr (PUFS) spolu s mikrobidlnim filtrem
[AUFS]), aby byla eliminovdna experimentélni chy-
ba, vznikld sorbci mikrobfi na pfedfiltru. Stanoveni
se provedlo u borivkového sukusu a sirupu kofola.
Vysledky uvadi tabulka 7.

Zavér

Filtratni metoda ultrafiltry Synthesia je vhodné
ve vSech pfipadech stanoveni, kdy je nutné vySetfit
vétsi mnoZstvi vzorkh (filtratd), resp. kdy vzorek
obsahuje velmi mald mnoZstvi sledovanych mikro-

(predfiltrace a filtrace vzorku; stanoveni kvasinek a plisni v sirupu a sukusu)

Drohd Kvasinky Plisné
€. vzorku < |
—_— ——| AUFS | PUFS | AUFS | pyFs | PUFS | AUFS | AUFS | PUFS | AUFS | PUFS | AUFS | PUFS
ml o1 | o1 | 10 10 | 10 10 0,1 o1 | 10 | 10 0 | 10
1
kofola 9 11 76 59 pf. pf. 0 0 0 3 0 6
2 jablefny E i
sukus 3 0 13 4 nest. nest. 0 1 5 4 nest. nest.




organismil. Jde pFfedevSim o stanoveni koliformni
mikroflory v sodovkach a limonddach, jakoZ i o sle-
dovdni funkce mycich stroji a zjiStovani plisni
kultivaci na UFS.

Tato filtratni metoda je tedy dalSim cennym do-
pliikem mikrobiologickych vySetfovacich metod
v médpojovém primyslu a zasluhuje dalsi rozSifeni a
praktické vyuZiti v denni bakteriologické kontrole
provozi, vyrobkii a surovin.
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APPLICATION OF THE SYNTHESIA

TPOB CHHTE3H$l OJI1 MHKPO-
BHOJIOTHYECKOI'O KOHTPOJISA
HA ®ABPHKAX COJOBOW BOIbI

B cTaThe nokaskBalTCH BO3MOMHOCTH
npHMeHeHHsI MeMOPaHHHX (QHIALTPOB
‘Ha (aGpuKax HAIMHTKOB /ISl KOHTPOJS
3¢ peKTHBHOCTH MOiIKH GYTHIIOK, onpe-
JAesesHs MHKpoQJIOpH B COMAOBOIl BOsE
H JHMOHajlaX, OTXKAaTOM COKe H CHpO-
max wrta. M3 amaamsa cneunpHKH
paccMaTpHBaeMoro (pHJIbTPALHOHHOrO
METO/la BBIBOAMTCS 3aK/AIOUeHHe O lle-
N1eco06Pa3HOCTH €0 HCMOJIb30BAHHSA
B cayyasx, rae TpebGyeTcsi KOHTPOJb
3HAYATEJbHOrO KOJIHYecTBa GHIALTPA-
Ta.

DER MIKROBIOLOGISCHEN KON-
TROLLE DER SODAWASSERPRODUK-
TION

Die Membranfiltermethode wird in
der Getrdnkeindustrie zur Bestim-
mung der Wirksamkeit der Flaschen-
wische, der Mikroflora in Soda-
wasser, Limonade, Fruchtkonzentrat
und Sirup appliziert. Aus der Be-
schreibung des Materials und der
Methodik sowie auch aus der Be-
wertung der Methode ergibt sich der
Schluss, dass die Filtrationsmethode
iiberall geeignet ist, wo sich um
die Untersuchung grdsserer Filtrat-
mengen handelt.

ULTRAFILTERS AT SODA WATER
FACTORIES ¥OR MICROBIOLOGIC
INSPECTION

The membrane filters can be em-
ployed in beverage industry for
checking the efficiency of bottle
washing installations, checking soda
water and lemonades for the pre-
sence of microflora, checking con-
tamination of squashes and syrups
etc. The specific features of the
method make it very suitable for
applications, where substantial quan-
tities of filtrate must be examined.




