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Vyroba droZdia v koncentrovanych zaparach
EMIL PIS, Zapadoslovenské konzervarne a liehovary, n. p., Trencin 663.14

Rast kavsniénej hmoty v prostredi vhodnych Ziv-
nych latok, presne definovanymi biochemickymi
principmi, regulovanymi genetickym kbédom, je
mnoZstvo preplietajicich sa dejov, sibeZnych i né-
slednych, s vplyvmi mnohych faktorov®v bunke
i mimo nej. Pritom je déleZité, Ze vplyv jednotli-
vych faktorov méZe mat rozdielne hodnoty kvali-
tativne i kvantitativne. To dovoluje uréity pocet
varidcii aj vo vztahu kvasni¢nd bunka — najblizsie
okolie prostredia, ktory je moZné zaZitkovat v tech-
nologickom procese z roznych hladisk (ako napr.
z hladiska maximélneho vytaZku, konecnej akosti
vyrobku, minimalneho mnoZstva odpadnych vod
atd.). Pritom vztah kvasni¢nd bunka — najbliZsie
okolie, ktoré dodava v3etky stavivd, vEitane energe-
tiky, od uhlikatych latok po rozpusteny kyslik, musi
byt osvem prevddzkovo zvladnutelny.

Uhlikaty zdroj v droZdiarenskom technologickom
procese reprezentuje melasa, upravend Ceriacimi
sposobmi na zaparu. Zapara sa moZe povaZovat za
zmes organickych a anorganickych latok rdzneho
druhu, ktord méa okrem zdkladnych vlastnosti i ur-
&itd hodnotu ozmotického tlaku. A ozmoticky tlak,
ovplyviiujici difdziu membranou bunky, &asto mé
vjznamné miesto pri vysvetlovani pozorovaného
znizenia rozmnoZovania buniek v zdpare s vystup-
fovanou koncentrdciou melasovej zloZky. Na 3tas-
tie, potiaZe so zniZenim rozmnoZovania za tohto
stavu nemusia byt trvalé. Bunka kvasinky je schop-
na v urditom rozmedzi prispdsobit sa aj abnormal-
nym ozmotickym pomerom.

Normélne rozmnoZovanie vybranych produkénych
kvasniénych kmeiiov aj za tychto podmienok moZno
vysvetlit (Windisch S.) $pecidlnou Struktirou cyto-
plazmy. A ako ukazuja vysledky s koncentrovanymi
zdparami, stipnutie ozmotického tlaku je niekolko-
nésobné.

Podla Pfeffera W. 1% roztok sachardzy vykazuje
pri 30 °C ozmoticky tlak 0,72 at, 1,4% roztok
1,01 at, 2% roztok 1,45 at, 3% roztok 2,17 at, 6,5%
roztok (zriedenie 1:7,65) 4,73 at, 6,95% roztok
(zriedenie 1 :7,2) aZ 5,03 at. Pritom stdpanie ozmo-
tického tlaku je timerné koncentrécii cukru za urci-
tej teploty.

Skuto&nost, Ze urc¢ité produk&né kmene sa vedia
prisposobit zvySovaniu ozmotického tlaku v désled-
ku zvySovania podielu melasy v Zivnom prostredi
(v technologickom procese naz§vané ,riedenie“),
vytvdra moZnost experimentovat na tomto zéklade.
Schopnost buniek utilizovat uhlikaty zdroj melasy
ako daldi faktor totiZ uZ neméa také vyhrotenie voii
bunke, hoci ma doleZité postavenie pre vyslednu
vytaZnost a tpravu pomeru tvorby etanolu® Experi-
mentovanie s koncentrdciou zdpary mé svoje hra-
nice v technologickom procese, odzrkadlujiice sa
predovietkym na kvalite konecného produktu a na
pomere droZdie—lieh. Snahe skoncentrovat Zivné
prostredie ‘v zéujme ekonomického zhodnotenia

droZdiarenského procesu, musia vyjst v ustrety
vietky ostatné podmienky. Z nich je naddleZitejsie
mnoZstvo rozpustného kysliku v zdpare, ktoré moZe
dodavat vetraci systém novej konStrukcie.

K vyuZitiu zvy3enej koncentrdcie zdpary v pre-
vadzke v zdujme ekonomiky, aspory vody a lah3ie-
ho rie3enia likviddcie odpaduych vod, sa pristipilo
na zdklade laboratérnych vysledkov. Ako priklad
mo¥no uviest [tabulka 1) sledovanie vplyvu kon-
centracie melasovej zdpary na mnoZstvo droZdia a
liehu a na vysledni aktivitu droZdia (Plevako E. A.).

[ g
Vtaznost l Mnoistvo

|
| Akost droz-

Zriedente | .p | dromwand | v % alkoho- | At L. doba
melasy } o/ lu v zdpare 2
(50 % % hmot. kys. v min
| | cukru] ‘ 1
1:18 47 65 0,4 45 — 50
1:20 3,7 72,5 0,2 50 -— 55
1:25 3,0 82,5 0,1 55 — 60
1:30 2,5 92,5 0,01 60 — 70
1:80 1,0 100 0,0 70 — 75

Visie zriedenie zdpary posiva zisk na droZdi aZ
po uréitid hranicu. Podla niektorych prameiiov leZi
optimum zriedenia v pomere 1 : 35, t. j. pri koncen-
trdcii polarizaéného cukru asi 1,4 %. Dosahuje sa
vtedy optimélnych vytaZkov kvasnignej suSiny (aZ
53,5 90). Dal3ie zriedovanie uZ neovplyviiuje vyta-
7o0k. Podla tychto vysledkov je moZné racionalne
vyuZivat cukry len vtedy, ak ich ma kvasnitné bun-
ka k dispozicii mdlo. Potom pracuje dspornejsie.
Ak zriedenie dosahuje extrémne hodnoty, ako je
1:100 a* 1:120, potom je moZné dosiahnut len
rovnaky vytaZok ako u optimdlneho zriedenia, na
ikor 30% zvySenia Zivin.

Drews B., Sprecht H., Herbst A. M. vyuZili k expe-
rimentom s koncentrovanymi zdparami nové vetra-
cie zariadenie — inferator (typ 200, fy Escher-
-Wyss], ktoré doddva dostatocné mnoZstvo rozpus-
teného kyslika v jemnom rozptyleni aj vo vysoko-
koncentrovanych zaparach. VsSetky experimenty
spracované pritokovym spdsobom podla viacerych
schém (logaritmick4, linedrna a ich kombindcia) a
za zriedenia 1 :7,2 aZ 7,55 ukézali, Ze:

1. Je moZné vyrdbat droZdie s dobrymi kvalitativ-
nymi znakmi i za tychto podmienok.

2. Pri pritokovani podfa logaritmickej schémy
vznikd i malé mnoZstvo etanolu (0,17 %). Podla
ostatnych kombindcii sa v3ak vznik etanolu po
9. h pritoku potlaca.

3. Pri pritokovani podla logaritmickej schémy je
potet pudiacich buniek aZ 15 %, pri logaritmicko-
linedrnej schéme 5% a pri vzostupnej a zostupnej
logaritmickej schéme uZ nie si puéiace bunky.

4. Hoci iSlo o tsporny vetraci systém, predsa
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stdpla spotreba energie oproti normédlnym fermen-
taénym podmienkam.

Vysledky priniesli aj zaujimavé zistenie, Ze bio-
logickym zdkonitostiam rozmnoZovania buniek
v koncentrovanych zdpardch najlepSie vyhovuje
6hod. vzostupny logaritmicky pritok, na ktory na-
vdzuje 6hod. zostupny logaritmicky pritok.

Naproti tomu pri zriedenych zédpardch (1:25 aZ
1:30) je vyhodnejsi vzostupny logaritmicky pritok.
Pri pouZiti tychto réznych pritokovych schém pri
4,5 aZ 6,lndsobnom zmnoZeniu buniek sa dosiahol
prirastok kvasnitnej substancie v hodnote 84,3 aZ
97,02 % na vsadkové mnoZstvo melasy. Dosiahlo sa
tak zvy3enia buneénej produkcie v nezvdcSenom
kvasnom priestore.

Doterajsie vysledky nasvedCuji tomu, Ze aj kon-
centrované zépary dovoluji vyrobu kvalitného droz-
dia. Prinéd8aji zvySenie produkcie, tisporu energie a
kvasného priestoru, zniZenie spotreby vody a od-
padnych vdd, dovoluja rahSiu likvidaciu odpadnych
vod a zjednoduSenie findlnej dpravy vyrobeného

droZdia.

Medzistupiiom procesu v koncentrovanych zépa-
rdch, si systémy, pracujiace s koncentrovanej$imi
zdparami, napr. so zriedenim 1:14 aZ 1:16 a s dob-
r¢mi mnohoroénymi skisenostami. S takymito za-
parami pracuje droZdiarefi v Budapesti a podla nej
1 droZdiareii v Trenéine polokontinuitnym sp&so-
bom, kde zriedenie dosahuje pomeru 1 : 15.

Prevadzka s extrémne koncentrovanymi zdparami
je navrhnuté spolognostou Vogelbusch vo Viedni na
zdklade vdcSieho poltu patentov. Zariadenie a tech-
nolégia bola prepracované podla vysledkov pokus-
nej prevddzky na postup MX a Komax. Postup je
stupriovity a ma vyhody kontinuitnych procesov pri
periodickom spdsobe prace bez toho, aby mal ne-
vyhody kontinuitného procesu, t. j. obavu z konta-
mindcie a obtiaZe s kontrolou.

S postupom MX, charakterizovanym nizkymi né-
kladmi na surovinu, sa dosahuje vysokd vytaZnost
droZdia (27 % su3iny) 90 aZ 98 %, véitane genera-
cii. Spotreba vzduchu na 1 kg droZdia (27 % su-
Ziny) je 3,8 aZ 5 m®.

Postup Komax pracuje so sifasnou produkciou
droZdia a etanolu.

Zakladna vytaZnost je 40 % droZdia (27 % su-
Siny) a 21 % etanolu a je najhospodarnejsia. Spo-
treba vzduchu na 1 kg droZdia (27 % suSiny) je
3a% 3,7 m3 (Na?2lla.a.treba .

21 X 100
30

pre dal3ie droZdie ostdva 100 — 70 kg = 30 kg me-
lasy. To predstavuje pri produkcii 40 kg droZdia
vytaZnost, rovnajicu sa

40 X 100 .
—_— = 133 0).
30 %)
Priemerny prirastok droZdia (27 % suZiny) za
1 h na 1 m® kvasného priestoru pri praci s disper-
gatorom Vogelbusch je 8 aZ 9 kg.

= 70 kg melasy;

Medzi pomerami (droZdia a liehu) 40:21 a 98: 0
mozZno potom vyrobu plynule menit.

V celom procese je najdéleZitejSi vetraci systém,
ktory dovoluje pri postupu Komax pouZit zriedenie
aZz 1:5 (1 kg melasy na 5 1 prekvasenej zapary)
pocas 13 aZ 15 h fermentdcie. Vetraci systém sa
tizko viaZe na zariadenie fermentéra. Fermentér mé
konické dno a centrdlne uloZeny cirkulaény valec.
Na jeho délnom okraji sd prepistacie otvory. Hor-
ny okraj pre€nieva mierne nad hladinou a preto ho
moZno teleskopicky menit. Vo valci rotuje duty
hriadel s lopatkami rozdelovata a s vystupnymi
otvormi pre vzduch. Aeracné teleso mé& na proti-
Yahlej strane k priadeniu otvorené Zliabkovité vy-
vody, smerujice lagovito proti vnidtornej stene
valca.

Ot&caniu zépary s hriadelom zabrafiuji plechové
zardZky. Pri vetrani vznikaji vedla najjemnej3ich
bublin i v#cSie, ktoré stdpaji vo vnitri vdlca pod-
statne rychlejsie nez malé bublinky. Spésobuji tym
cirkulaciu zdpary z vnitra von. Zapara je pritom
plynule zdsobend rozpustenym kyslikom. Vetranie
umoZiiuje pri postupe MX rychlu asimilaciu alko-
holu, vytvoreného v predkvasnych stupiioch, s naj-
mensdimi stratami vyvetranim a pri postupe Komax
iplnt adaptdciu genera&ného droZdia na podmienky
tiplného aerobného kvasenia.

Celé zariadenie je doplnené novym rieSenim aj
ostatnych tdsekov — pritokovanie melasy a Zivin sa
reguluje podla obsahu etanolu v kvasnych plynoch,
kontrola procesu je siustredend centrdlne s konti-
nuitnym odberom vzoriek, odpeiiovanie sa prevadza
cyklénom, zavedenym do potrubia kvasnych ply-
nov, separdcia vykvasenej zdpary je vyradena fil-
trdciou na vak. rotanom filtri.

Ako priklad parametrov zariadenia a technoldgie
sa uvadza: Fermentér ma priemer 2,5 m, vy$ku 3 m
a celkovy objem 150 hl. Cirkulaény vdlec mé prie-
mer 1,8 m a jeho horny okraj je 1,3 m had dnom
fermentéra. Celkovd néplii je 100 hl a pracuje sa
s kone&nym riedenim 1 : 5. Tomu odpoveda 2000 kg
vsddkovej melasy. Jej zriedenim na 42 °Bg vznikne
31 hl zédpary. Do zdpary sa mdZu pridat v3etky fos-
foreéné Ziviny. Zdpara sa okyseli na pH 4,8 a vy-
&eri pridavkom malého mnoZstva vdpna. Na zatia-
tok fermentécie sa pripravi predloha z 52,3 hl vody
a 1000 kg ndsady droZdia (30 % sudiny, &o pred-
stavuje 1670 1 kvasnitného mlieka].

Zéapara sa pritokuje 12 h spolu s dusikatymi Zivi-
nami a 13 h sa vetrd 1100 m?® h. Vykvasend zépara
obsahuje 280 g (30 % susiny) kvasnic v 1 1. V celom
obsahu je potom 2800 kg droZdia. Zdpara sa nese-
paruje, ale sa priamo filtruje na vék. rotatnom fil-
tri, kde sa aj premyje vodou a mdZe sa hned liber-
kovat.

Firma Vogelbusch in3talovala zariadenie Komax
v Juhoslavii v Bitole (JuZnd Makedo6nia), s vyrobou
droZdia a liehu v zéparach so zriedenim 1:4 aZ
1:5. Technolbgia je trojstupiiovd — obsahom pro-
pagaéného stupiia sa nasadi I. stupeifi (zriedenie
1:4 aZ 1:5), kory sa po vyfermentovani odsepa-
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ruje a kvasni¢né mlieko sa uskladni pri 4 “C v chla-
denom zasobniku. Kvasnitné mlieko sliZi ako zé-
kvas pre II. stupeil. Vykvasena zdpara obsahuje
7 % obj. etanolu. II. stupeii sa spracuje rovnako ako
I. stupeii. Kvasni¢né mlieko II. stupiia je zdkvasom
pre hlavni fermentédciu, vedend so zriedenim 1:5.
Vykvasend zdpara obsahuje 2 aZ 3 % kvasnicnej
susiny a 6 aZ 7 % etanolu. Jeden fermentér produ-
kuje okrem liehu 2000 t droZdia ro¢ne. Pritom fer-
mentécia je uplne automatizovana. PouZivanim kon-
centrovanych zdpar sa tdspedne riesi otdzka odpad-
nych véd.

Hoci prevadzkove skisenosti s vysokokoncentro-
vanymi melasovymi zdparami v droZdiarenske]j pra-
xi este nie su k dispozicii, moZno uZ dnas povedat,
#e technolégia koncentrovanych zdpar m& mnohé
prednosti pri rieSeni niektorych zékladnych otédzok
droZdiarenskej vyroby, ako je vysokd produktivnost
kvasného priestoru, malé mnoZstvo odpadnych vod
a ich zuZitkovatelnost raciondlnym spdsobom a pod.

Siithrn

Ozmoticky tlak, vyvolany koncentrovanejSou me-
lasovou zédparou, do istej miery vysvetluje ZniZené
rozmnoZovanie pri droZdiarenskej fermentacii. Jeho
efekt nemusi byt trvaly pre schopnost buniek pri-
spbsobit sa aj abnormédlnym pomerom Vv urcitom
rozmedzi, oviem za podmienok optimélneho pri-

sunu Zivin a kyslika, ¢o je moZné len s pomocou
téinnych vetracich systémov. Uvddzaji sa niektoré
experimentélne vysledky, ako podklad technologic-
kych modifikécii.

Prevddzku s extrémne koncentrovanymi zdparami
(zriedenie 1:4 aZ 1:5) navrhla spoloénost Vogel-
busch vo Viedni v dvoch modifikdciach, oznacenych
ako postup MX a Komax. Postupy si stupiiovité
s vyhodami kontinuitnych procesov pri periodickom
spdsobe préce. Maji vysokd produktivnost kvasné-
ho priestoru a produkuja malé mnoZstvo odpadnych
vod. Popisuje sa navrhnuta technolégia a zariadenie
a ako realizatny priklad sa uvaddza juhoslovanskda
droZdiareil v Bitole.
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[MPOHU3BOJCTBO JOPOXIKEW
M3 KOHLIEHTPHPOBAHHbIX
3ATOPOB

ABTOop  cpaBHHBaeT  TIPOH3BOICTBO
APONCKell NPH NPHMEHeHWH HCXOMHEIX
3aTOPOB Pa3HOH KOHIEHTpAallMH, aHa-
AM3HDYS TMPH  3TOM  OCMOTHUecKHe
YCJAOBHSL H JIOCTYTNHOCTb MHTATEJIBHBIX
BelleCTB, BKJIIOYHTEJIbHO KHCJIOPOIa,
pa3BHBAIOLIHMCS KaeTKaM. Y IeJseTcs
PuiMaiie NPOH3BOACTBY IPOMIKeH H3
npefesbEO0 KOHUEHTPHPOBAHHBIX 3aTO-
po3 mo MoAH(HUKEPOBAHHOH TeXHOJO-
rin  Poreasbym. Pesyabtathl noJy-
yenHble Ha NpOXMKeBoil (pabpuxe B Bu-
ToJe J0Ka3eBalOT BHIFOABL MeToja.
ABTOp OTMeuaeT BLICOKHH BHIXOXL Mpo-
1yKTa, NPOH3BOIHTEeNLHOCTL TIpoliecca
H ero 3KOHOMHYHOCTL.

HEFEPRODUKTION IN KONZEN-
TRIERTEN MAISCHEN

Der Autor befasst sich mit der Hefe-
produktion auf Maischen von ver-
schiedener Konzentration mit der
Hinsicht auf die Differenzen in den
osmotischen Bedingungen und der
Nahrstoff- und Sauerstoffzufithrung.
Die Produktion auf extrem konzen-
trierten Maischen in den Modifika-
tionen der Firma Vogelbusch wird
erortert. Die hohe Ausbeute, Pro-
duktivitit und die daraus resultie-
renden Vorteile des angefiihrten
Systems werden auf dem Beispiel
der betrieblichen Realisation in der
Hefefabrik in Bitol bewertet.

MAKING YEAST FROM
CONCENTRATED MASH

The article deals with the effect of
mash concentration upon the yield
of yeast, taking into account differ-
ing osmotic conditions, availability
of nutrients — including oxygen —
important for the propagation of
cells etc. The Vogelbusch method
and its modifications characterized
by using extremely concentrated
mash are discussed in detail. The
method secures high yields and out-
standing productivity. The results
obtained at the Bitole yeast plant
fully confirm the merits of the
method.




