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Chemické

ciSténi mycek lahvi

ANTONIN KABILKA, Chepos, oborovy podnik, Brno, zdvod Chotébof

V myckdch lahvi tuzemské i zahranitni vyroby
se pouZzivd k €isténi lahvi vodnych roztoki alkalii.
Aby na sténdch lahvi neulpély jejich zbytky, jsou
tyto roztoky pFed ukonfenim myti splachovany
vodou. Mytl Iahvi probihd v rozmezi teplot 35 aZ
75°C. Pro myci a oplachovaci reztoky se pouZivd
vody, jejiZ tvrdost, vyjadfend v n@meckych stup-
nich tvrdosti, dosahuje hodnot aZ 20 a vice. V za-
Fizeni se usazuje vodni kdmen na vSech plochéch,
s nimiZ prichazeji myci roztoky do styku. Usazo-
vani je nejintenzivnéjsi v oblasti styku alkalickych
roztokd a Gisté vody.

1. Vliv usazovani vodnihe kamene na funkci siroje

Usazeni vodniho kamene v mycim zafizeni méa
nepfiznivy vliv na jeho funkci, zejména z t&chto
déivoda:

a) Usazeny vodni kdmen v koSich zmenSuje jejich
vnitfni prameér, a tim zhor3uje vypaddvéni lahvi,
které probiha vétSinou phsobenim tiZe pod
nhlem 45° aZ 60°. Vyklouzévajici ldhve wvydiraji
v usazené vrstvé draZku, tim se zvétSuje soudinitel
tfeni (mutno uvaZovat se soudlinitelem tieni
v draZce].

b) Usazovanym vodnim kamenem jsou zanaSeny
rotory &erpadel, rozdélovaci télesa a dalsi Casti
potrubi tak, Ze intenzita vystfiku, a tim i Cistota
lahvi jsou Casto nedostatetné. V mnoha pfipadech
se zanese Cerpadlo na cirkulaci teplé vody tak,
Ze ho nelze ani uvést do provozu.

c] Pro ocel je soulinitel tepelné vodivosti
A =45 kcal/m h°“C, kdeZto pro vodni kéamen
s uhliéitanem véApenatym je A =06 +-1 kcal/m
za h °C. Soufinitel priichodu tepla se mii%e proto
u topnych ploch s nédnosem vrstvy vodniho ka-
mene (napf. jiZ v tloustce 0,3 mm) zmenSit aZ
na 1/10. Tim se prodluZuje doba ohfevu obsahu van
a Casto ani melze dosdhncut pFedepsanych teplot

d] Usazovani vodniho kamene na plochédch po-
hybujicich se ¢asti hlavniho ndhonu my&éky zvysuje
velikost taZné sily, a tim i napéti v hnacich
Eastech, a tim trpi hlavné loZiska.

2. Princip Eistici metody

Pro odstrané&ni rozpustnych vdpenatych a hofec-
natych karbondit, které jsou ve vodé nejcasté&jsi,
je vhodné wvyuZit uéinkt kyseliny chlorovodikové

rebo sirové. ProtoZe obé& kyseliny jsou vzhledem
ke koviun silné agresivni, je zapotfebi branit se
jejich korozivnim dé&ink@m vhodnymi inhibitory
koroze. Za pfipustné je moZno povaZovat ubytek
kového materidlu 25 g/m? h. Po odstran&ni
usazenin se musi obnaZeny povrch kovii chranit
vhodnym zpiisobem pfed zrezivénim.

a) Kyselina

Koncentrace kyseliny mé vliv na dobu &isticiho
procesu: ¢Iim vy33i koncentrace, tim krat$i doba
Cisténi. Koncentrace se mitiZze pohybovat v rozmezi
1 a¥ 3%. Za vyhodnou lze povaZovat koncentraci
1,5 %. PFi této koncentraci trva doba &istsni stied-
dé zneciSténé mycky lahvi 7 a¥ 8 h. MnoZstvi
kyseliny, nutné k ¢i§téni jednotlivich van, se sta-
novi podle vzorce:

c
Gy =, - Ca (1
kde G: je mnoZstvi doddvané koncentrované ky-
seliny (kg);

G2 — obsah vany (1];

1 — vahova koncentrace dodavané kyseli-
ny (%);

¢2 — vidhovd koncentrace vysledného roz-
toku (%).

b) Inhibitor koroze

Jako inhibitort se 1 nas pouziva:

Dovo-
Nézev Chem. sloZeni lena ! Chréani
- teplota |
Urotropin hexametylentetra-
DBS, DBSa min 60 ocel
dibenzylsulfoxid 80 vSechny kovy
Hydrazin NyH, 100 véechny kovy

Inhibitory se davkuji v mnoZstvi 0,2 aZ 0,5%
vadhy 100 % kyseliny. Toto mnoZstvi lze stanovit
podle vzorce:

Gy =0Gy.09.04 (2)
kde G1 je mnoZstvi dodédvané kyseliny [(kgj;
G; — mno#stvi dodavaného inhibitoru (kg);
¢1 — vahovad koncentrace doddvané kyseliny;
c3 — poZadovand vahova Kkoncentrace inhi-

bitoru.
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Inhibitory mohou plnit svoji funkci pouze pii
teplotdch niZ¥ich, neZ je dovolend teplota, uda-
vand vyrobcem. Pritomnost inhibitorii ponékud
zpomaluje ¢istici proces. Je vyhodné dodavat na
poddtkn &isticiho procesu pouze Gédst inhibitord,
nebot povrch kovil je chradnén vrstvou usazenin.
Hlavni &ast se md doddvat teprve po obnaZeni po-
vechu, tj. pfed koncem &isticiho procesu. Cast
inhibitoru se ddvkuje hned spole&né& s ddvkovanim
kyseliny.

c) Teplota &isticich roztoki

Jak jiZ bylo Fefeno, nesmi teplota lazni pfe-
krotit dovolenou teplotu, danou typem pouZiva-
ného inhibitoru. Proto se musi voda ve vandch
mytky ohfat pfed zapodletim davkovani kyseliny
a inhibitoru. PFi €i&t&ni je nepFipustné obsah van
piih¥ivat, nebot v mistech ohfevu by teplota pie-
sdhla dovolenou teplotu. Teplota van vzhledem
k jejich zna¢né tepelné setrvaénosti jen pozvolna
Klesa.

d) Vypousténi van — neutralizace obsahu

Gistici proces je moZno povaZovat za ukonéeny
tehdy, kdyZ acidita Cisticich ldzni jiZ neklesa.
V provozovnach, které maji &istici stanice odpad-
nich vod, lze obsahy van vypustit do kanalizace.
Ve vE&t3ing pfipadfi bude vSak nutno neutralizovat
Gistici 14zn& pFimo ve vandch mycky, a to p¥ida-
vanim louhu sodného NaOH. Pribéh reakce se
musi sledovat a louh se pPfestane pfiddvat v oka-
mZiku dosaZeni neutralniho roztoku (zména barvy
fenolftaleinu jako indikatoru). Neutralizace je pro-
védzena vysrazenim znatného mnoZstvi soli a vy-
tvoFenim husté p&ny. Oboji se musi odstranit vy-
plachnutim van. Neutrdlni roziok jiZ lze vypustit
do kanalizace.

e) Ochrana povrchu kovil po vyCiSt&ni

ObnaZené povrchy Kkovi@l je nutno chrénit pfed
korozi vhodnou povrchovou dpravou. Bude-li myc-
ka lahvi uvedena do provozu kratce po vyé&iSténi,
je dostatujici ochranou ¢&asteCnd fosiatizace po-
vrchil. Do vy&idt&nych, vyplachnutych a vodou na-
pln&nych van se pfidava na 1 m?® obsahu 1 aZ 3 kg
trindtriumfosfdtu Na,PO,. Roztok se nechd cirku-
lovat po dobu asi 2 h. Obhsah van se potom vypusti.

f) Bezpelnostni opatfeni

P¥i chemickém c¢isténi mycky lahvi je nutno si
uvédomit, e se pracuje s chemikdliemi, které
mohou v&Zn& ohrozit zdravi pracovnikil. Proto
musi byt pracovnici vybaveni vhodnym obleCenim
{gumové rukavice, zdstéry, bryle atd.). Pracovisté
musi byt zajisténo tak, aby se event. rozstfikem
tisticich prost¥fedkd mneporanili jini pracovnici.
Cely &istici proces musi byt pod neustdlou kon-
trolou pracovnika chemické laboratofe. Vedouci
pracovnik, zodpovédny za priib&h praci, je po-
vinen seznamit viechny své spolupracovniky s pra-

covnim postupem. .

3. Pracovni postup

Dne 8. 4. 1966 byla vyzkouSena metoda chemic-
kého ¢isténi mytek lahvi v zdvod& Fruta Chrast
u Chrudimé. My&ka NAMA 12 byla v dvousménném
provozu od r. 1961. Tvrdost vody, zjislovand v dobg

provadéni zkousky, ¢inila 17,8° né&mecké tvrdosti.
Diky dobré ptipravé a pochopeni pracovnikl zdvo-
du, bylo ¢isténi vfetn& konzervace provedeno za
14 hodin.

Pracovni postup:

a) Do van mycky, ktera se piedtim wvydisti od
stfepin skla, etiket a neé&istot, se napusti voda a
ohfeje se na teplotu 65 °C. V§8ka hladin ve vandch
je niZ&i neZ prepad, aby po nalévani kyseliny ne-
piepadédval jeji obsah do kandlu. Mycka je ve
smontovaném stavu (s vystfikovacimi trubkami).

b) Bghem vytdp#ni se p¥ipravi k mycce nddoba
s koncentrovanou kyselinon a v laboratofi se
zjisti jeji koncentrace. Je zapotfebi se presvédéit,
zda jsou na my¢ce nasazena a utésnéna vSechna
vika. Provedou se cpatfeni, aby k myé&ce mé&li pfi-
stup pouze potfebni pracovnici.

Na zédkladd zjiZidné koncentrace kyseliny se
stanovi podle vozrce (1) mnoZstvi kyseliny a podle
vzorce (2) mnoZstvi inhibitoru. Déle se stanovi
mnoZstvi trindtriumfostatu (viz ,,Ochrana povrchu
kovii po vydisténi®).

PotFebnd mnoZstvi jednotlivgch chemikéalii pro
&isténi mydek lahvi NAMA 12, NAMA 12A, NAMA 18
1ze zjistit v fabulce 1. Tabulka 1 plati pfi splnéni
téchto parametri:

Koncentrace technické kyseliny 34% HCL

Koncentrace &isticiho roztoku 1,5% HCI.

Koncentrace inhibitoru 0,5% piepottend na

100% HCL.

MnoZstvi 2 kg Na,PO, na 1000 1 obsahu vany.

M4-1i byt &isténi provadéno za jinych podminek,
je nutno mnoZsivi stanovit vypodtem.

Pii ¢i¥téni se navic na udrZeni koncentrace pii-
dalo asi 300 kg koncentrované kyseliny. Umrng
tomuto mno#sivi se navic spotfebovalo i inhibitoru
koroze (510 g].

c) Po dosaZeni teploty 65°C ve vandch se
uzavie topeni a bdhem ¢&i3téni se jiZ nepfitdpl
Cerpadla a hlavni ndhon my&ky se uvedou do

Tabulka 1

| NAMA 12, NAMA 12A

Vana obsah | kyselina l inhibitor} Na;PO,

| W |Gi(ks) | Galg) | (kg)
Predmadent 1600 74 125 32
Madeni 3 000 140 240 6
Vystiik — louh 1500 69 117 3
Vistfik — tepla
voda 1000 46 78 2
Celkem 7100 329 560 142

! NAMA 18

1~ - 1 1 T

Vana | obsah | kyselina inhibitor[ Na;PO,
(n } Gy (k8) | Gz (8) (kg)

Predmagent 2150 100 170 43
Matent 6 300 290 490 12,6
Vystiik — louh 1600 74 125 3.2
Vystiik — tepla
voda 1100 51 a7 2,2
Celkem 11150 515 872 22,3
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chodu. Spusti se ventiladni zafizeni v lahvarné.
Vystrik studniéni vodou je uzavien.

d) Za dodrZeni v3ech bezpecnostnich opatfeni se
vyleje stanovené mnoZstvi kyseliny do jednotli-
vych van a spolu s ni asi 1/3 inhibitoru.

Chemicka reakce probihd zpoddtku velmi rychle
za intenzivniho vyvoje plynii. MiZe se proto stat,
7e cCerpadla pPestanou dodavat ¢istici roztok
[i kdyZ jsou v chodu), nebot jsou zaplyn&na. Je
vhodné ponékud pooteviit odvzdusiiovaci otvory a
pockat, aZ se vyvin plynfi v rotoru derpadla zmen3i.

e) Titracl se koniroluje koncenirace kyseliny ve
vanach a udruje se v uréitém rozsahu (= 0,3 %)
na konstantni vy3i dolévanim nové koncentrované
kyseliny. Je zapotfebi vést zdznam o dodAvaném
mnoZstvi kyseliny a thned uréit potfebné mnoZstvi
inhibitoru. S kaZdou novou davkou kyseliny se
pfidava asi 1/3 tohoto odpovidajiciho mnoZstvi.
Dal3i davkovani inhibitoru se Fidi podle toho, jak
rychle se zbavuje kov usazenin vodniho kamene
{podle stupné& znelist&ni mycky). Pfed ukonfenim
procesu, tj. v dobg&, kdy je povrch kovu jiZ znacné
obnaZen, se p¥iddva nejv&tsi a posledni ¢dst inhi-
bitoru.

f) Zjisti-li se, Ze koncentrace &isticiho roztoku
se téméf neméni, je €istici proces ukonéen. Otevie-
nim krytd u napinacfho bubnu je moZno zkontro-
lovat Cistotu nosi€fh lahvi a pop¥. ulp&ls, ale na-
rudené usazeniny mechanicky odstranit.

g) Obsahy van se neutralizuji, popf. vypoust&ji.
Dikladnym vystiikdnim a vypliachnutim, pop¥.
i mechanickymi prostifedky se stény a dna van
zbavi kald a naruSenych zbytkdl usazenin. Vypusti-1i

se obsah van bez neutralizace, nutno do op&tovnd
naplnénych nddrZi pfidat NaOH pro neutralizaci
povrchu myd&ky, hlavniho ndhonu a trubkovodi.

h) Do napuiténjch van se nasype mnoZstvi
trindtriumfosfatu podle tabulky 1. Asi po 2h cirku-
laci je vyhodné vany op#&t vypustit a vyplachnout.
Tim je ¢istici proces ukonden.

i) Mycka se diikladng oéisti a opldachne i z vn#jsi
strany a o€isti se i jeji okoli. Viechny ¢4sti mytky
se diikladn& promaZou, pfekontroluje se pripevnéni
nosic¢h lahvi k styénicovym Fetézim a profetii se,
zda se neobjevily vady, které byly ukryty pod na-
nosem usazenin.

Zavér

Je pochopitelné, Ze uvedeny &istici proces i pfes
vSechna provadénd opatfeni znamend pro kon-
strukéni €asti mycky urdité, i kdyZ nepatrné, na-
ruSeni povrcht. Proto je neZdadouci provadst toto
CiSténi ve zbytedn® kratkych intervalech. DA se
pfedpoklddat, Ze chemické &iZténi v periodd 1 a¥
2 let nemiiZe sniZit jeji Zivotnost. Je vyhodné pro-
vést Cistici proces tak, aby hned po vy&iténi byla
mytka uvedena opét do provozu, a tim se brzy
vytvofila pfirozena ochrana jejich obnaZenjych po-
vrchfi. Pro provoz mydek lahvi je nejvyhodn&ji
pouZivat vSak jiZ zm&k&ené vody a tak preventivné
pfedchédzet usazovani vodniho kamene.
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XMMHYECKASl UHCTKA
BYTBIJIOMOEUHDBIX MAIIHH

B cratbe omuchBaeTcs HnpOBepeHHEIR
Ha TPaKTHRe MeTOJL  XHMHYeCKOH
YHCTKE Oy THIOMOEYHRIX MallHH B CJIy-
yae HeOOXONHMOCTH YRAJeHUs HAKH-
nH, ofpasypunieficd NPH NpUMeHeHHH
KecTKoH BoJXel, Meron ocHOBaHm Ha
HCHOJB30BAHHH KHCIOT H  OHOBPe-
MEHHO ¢ HHMH 3((]eKTHBHHIX HWHTH-
Ouropos kKopposwu. OuHIeHHBE OT
HAKHH AeTajH OYTHJIOMOETHRIX Ma-
IMKHHE 3alMHIATCs (hochaTHPOBAHHEM.

CHEMISCHE REINIGUNG
DER FLASCHENWASCHMASCHINEN

Es wurde eine Methode zur che-
mischen Reinigung der Flaschen-
waschmaschinen von Wasserstei-
ninkrustationen, die sich als Produkt
harten Wassers bilden, beschrieben
und erprobt. Die Reinigungsmethode
besteht in der Applikation von
Sduren in Anwesenheit geeigneter
Korrosions-Inhibitoren. Nach der
Reinigung wird mittels Phosphati-
sierung der Oberfldichenschutz er-
zZielt.

CHEMICAL METHOD OF CLEANING
BOTTLE WASHING MACHINES

The article deals with a new well
proven method of chemical cleaning
bottle washing machines requiring
removal of sediments and scale from
hard water. The method is hased on
the use of acids simultaneously
with efficient inhibitors preventing
corrosion of metals. Cleaned
surfaces should be protected by
subsequent phosphatization.



