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Uprava varnich vod
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Je vSeobecné zndmo, Ze jednim z hlavnich vlivii
na jakost piva mé pouZivand varni voda. VyZaduje
se, aby voda, uréend pro vafeni piva byla bezbarvé,
bez pachu a méla pfiznivé chemické sloZeni. Z hle-
diska biologického nemusi byt voda sterilni, nebot
Zivé organismy se bezpe&né& ni¢i varnimi pochody.

KaZda provozni voda obsahuje rozpu3téné mine-
rdlni latky v riizné kvalité a kvantité. PFi varnim
procesu vznikaji sloZité a z valné Céasti jest& dosud
neprobddané reakce latek ze sladu a chmele se
solemi obsaZenymi ve varni vodé& které maji vliv
jak na €innost enzymil pfi vyfrobnim procesu, tak
i na kvalitu hotového vyrobku — piva. Hlub3i po-
hled v posuzovani vhodnosti varni vody poskytuje
fyzikalni a chemicky rozbor vody, ktery lze jesté
doplnit zkuZebnimi vdrkami piva v pokusnych pi-
vovarech, kde se zjiStuje chovani vody pfi varnim
procesu a sleduji se pochody pfi hlavnim kva3eni
a dokvasSovani a kvalita vyrobeného piva.

Tato prdce poukazuje na né&které moZnosti dpra-
vy varnich vod a na tGpravu vodniho hospodéfFstvi
v pivovarech vibec, a to s ohledem na nové a po-
krokové vyrobni postupy ve varn& a pfi chlazeni
mladiny.

Vhodnost varnich vod se zhruba posuzuje podle
orientadniho a u nés jeSté b&Zné& pouZivaného krité-
ria tvrdosti vody, kterd je dédna obsahem vépena
tych a hofenatych soli. Mé&rnou jednotkou u nas
je tzv. némecky stupeii tvrdosti, oznafovany jako
1 °n, ktery odpovidd obsahu 10 mg CaO, resp. 7,14
mg MgO v jednom litru vody.

Celkovy obsah vapenatych a hofeCnatych soli
dava celkovou tvrdost vody. AvSak posuzovani po-
dle celkové tvrdosti je jen orientani, které nutno
jesté doplnit o udaje o tzv. turdosti prechodné a tor-
dosti stdlé. Pfechodnou tvrdost zplisobuje hydrokar-
bonat védpenaty a hoFefnaty, které se povafenim
meéni na téméf nerozpustné normélni uhlicitany, jez
se vysrdZeji a v roztoku zlistdvaji jen vapenaté a
hofec¢naté soli silnych kyselin, které jsou vyjddieny
stdlou tvrdosti.

Je prokéazdno, e vody s vysokym obsahem pfe-
chodné tvrdosti pfisobi nepfiznivé na vyrobni po-
stupy a na jakost piva tim, Ze zvy3uji pH hodnoty
(sniZuji nevitan& aciditu), a tim probihaji poma-
leji a mepfiznivé mnohé procesy. V odborné lite-
ratufe je uvddéno a v praxi potvrzeno, Ze zvySenym
pH se prodluZuje doba zcukfovéni, klesd konelny
stupeii prokvaseni, sladina stékd pFi scezovani po-
maleji, sniZuje se varni vytdZek, je ztiZeno vyluco-
vani bilkovin p¥i varu mladiny, zvySuje se barva
mladiny, chmelovd hofkost vystupuje nepfiznivé aj.
Naproti tomu stdld a pfimé&fend tvrdost vody je vy-
rob& svétlého piva pfiznivd, nebot sniZuje pH mla-
diny i piva.

Varni vody, pouZivané v CSSR, jsou rizného slo-
Zeni. Tam, kde se béfFe varni voda z vodnich tokf,
jde pfevaZné o vodu meékkou, tj. o vodu s nizkou

celkovou tvrdosti a ovSem i nizkou pfechodnou a
stdlou tvrdosti. V takovych pfipadech nepiisobi ant
tato nizkd prechodnd tvrdost Zddné potiZe, ba je
do jisté miry i Zdddna. Tyto vody jsou vhodné pro
vyrobu kvalitnich svétlych piv, vyznafovanych
uslechtilou chmelovou hofkosti a jadrnou a Fiznou
chuti.

Je vSak mnoho pivovarli, které musi pouZivat
tvrdsich vod studni&nich, jejichZ tvrdost kolisd po
dle geologického sloZeni piidnich vrstev v praméru
mezi 15 aZ 25 °n. Tyto vody maji pom&rn& vysoky
podil pfechodné tvrdosti (uhli€itanové)] s pfevla-
dajici sloZkou vépenatych soli (75 aZ 85 %) proti
hofe&natym solim (15 aZ 25 %)]). Tyto vody nejsou
nejvhodn&jsi pro vyrobu své&tlych piv plzeiiského
typu, zatimco se hodi k vyrob& kvalitnich tmavych
piv.

NepFiznivy vliv vody s vysokou pfechodnou tvr-
dostf 1ze eliminovat n&kterym z t&chto zplisobi:

1. Metodou termickou, p¥i niZ se povafenim (nebo
podle jinych autordi zahfatim na 70 aZ 80 °C) méni
hydrokarbonéty vdpenaté a hofe&naté na nepatrné
rozpustné uhliditany normé&lnf, které se vyluguji
ve formé& kalu nebo vodniho kamene. D&je se tak
podle rovnice: Ca(HCO3):==CaCO; + COz + H:0.
Reakce miiZe byt i vratnd, avSak tatc okolnost ne-
pFichdzi v tvahu, nebot rozpustnost CO: je pfi
této teploté nepatrnd a skoro veSkery CO: z vody
uniké, stejn& jako volnd kyselina uhli¢itd. Je prav-
dé&podobné, Ze pii teplotdch pod 100 °C nebude pro-
bihat reakce kvantitativné&, zvla3t& pak ne u hyd-
rokarbonétii hofeénatych.

2. Metodou odkarbonizovdni varni vody za stu-
dena pi¥isadou vdpenné vody, kde jak volnd kyse-
lina uhli¢itd, tak i hydrokarbondty Ziravych zemin
se pfidavkem vépenné vody méni na nerozpustné
normalni.

Pfidavek védpenné vody se vypo&itdva podle che-
mického rozboru vody, nutno v3ak dbat o to, aby
se nikdy nepouZilo p¥ebytku vdpenné vody. Tento
zplisob vyZaduje proto dokonalou a stdlou Kontrolu
a obsluhu a specidlni zafizeni. Odstran&ni vSech
hofetnatych soli by vyZadovalo zvy3it podstatné
davku vdpenné vody, a to by naopak nepfiznivé
ovliviiovalo jakost takto upravené vody. PFi zvlast
vysokych podilech hydrokarbondtu hofFe&natého se
pouZivd pomérné sloZité tpravy dekarbonizace, na-
zyvané Split-treatement.

3. Metodou mékdeni iontoménidi, kterymi lze od-
stranit i v3echny soli obsaZené ve vod& a na roz-
dil od pfedchozich zplsobli i soli sodiku a dras-
liku, pokud se ve vodé& nalézaji. Jsou tim dédny moZ-
nosti odsolit vodu aZ na charakter vody destilo-
vané, jestliZe se pouZije kyselych a alkalickych ion-
toméni¢d. Je popsdno mnoho iontoménicd, které
maji specidlni zamé&teni, tak napf. lze kyselymi
iontoméniéi s néslednym vépn&nim odstranit hyd-
rokarbondtovou tvrdost. T&chto pomé&rn& novych
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metod se jiZ vieobecn& uZivd pro meékéeni kotelni
vody, avdak pro tpravu varnich vod se tento zpi-
sob jestd plné nevZil, i kdyZ v tomto sméru nebylo
vyfteno jesté posledni slovo.

4. Dalsimi zpitsoby upravy uhli¢itanovych vod,
napF. okyselenim, ale tento zpfisob neni u nés do-
volen. V cizin& se ve zvlastnich pFipadech objevuje
zplisob sddfeni varnich vod, pfi femz se pridavkem
sadry koriguje nepfiznivy vliv uhli¢itani. Tento
zpilisob neni pro nase poméry vhodny.

Ve vZech dostupnych literdrnich pramenech je
souhlasnd konstatovdno, #e dekarbonizace termic-
kou tpravou je z hlediska technologického i pro-
vozniho nejvyhodn#jsi, nebot pracuje bez velké
kontroly maprosto spolehlivd, i kdyZ reakce neni
kvantitativni a mald &ast hydrokarbonéatfi, hlavné
hoFeénatého, zfistdva jestd v upravené vodé. Je zjis-
t&no, Ze prevaina ast nezadoucich hydrokarbonatii
se z varniho procesu vylouéi, a to se projevuje ve
zlepSené kvalité piva. Av3ak vSichni tito autofi od-
suzuji zpfisob termické Gpravy, nebof poukazuji na
to, Ze ohfati vody aZ k bodu varu vyZaduje znaZnou
tepelnou energii a navic je$t& dalSi mnoZstvi vody
potfebné k ochlazeni takto upravované vody.

Jsme pFesvéddeni, Ze tyto ekonomické aspekty,
byly opravn&né pii dffvEjdich, dnes v3ak jiZ pie-
konanych zpiisobech chlazeni mladiny, tj. v sestave
stoky — sprchové apardty nebo chladici a usazo-
vaci kdad — deskovy chladié. V obou pfipadech se
ziskdvd voda z chlazeni teploty 30 az 45 °C, tedy
voda vlaZnd, které mame pravidelné v pivovale
nadbytek. Valnad &&st této vody odtékd bez uZitku
do kanalizace a jen jeji Cast se spotfebuje pro
varni proces tim, Ze se ddle dohfiva.

Termické upravy, tj. pFevafovani varni vody se
dfive pouZivalo v mnohych naSich pivovarech, ne-
bot byla pomysln& jednoduchd i bezpecna. VyZa-
dovala vsak velkou spotfebu tepelné energie i vody
a byla proto nahrazovdna jinou upravou nebo se
pfechazelo k pouZivani mékke povrchové vody po
piedchozi tprave.
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uvadi, Ze pfi novém, po-
krokovém zpisobu chla-
zeni mladiny v uzavieném
okruhu, kde je sbérna
ka4d upravend jako hyd-
rocyklon a deskovy chla-
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chladici voda na brydovy ohiivos
W

di¢ vmoZiiuje pfedchlazeni mladiny z 97 "C na 20

C se spotfebuje na 1 hl mladiny 1,07 hl provozni
vody, ktera se ohfeje z 10 “C na 81,5 °C. Ddle uvadi,
Ze je to dokonald recirkulace vody, nebot tato voda
slouzi dvéma Gcellum, a to jednak pro chlazeni mla-
diny, pfitom se ohfeje a po ohfati slouZi dale jako
horkd varni a provozni voda, jejiZ teplota se upravi
tésné pred pouzitim ve sméSovadi tim, Ze se misi
se studenou provozni vodou na Zadanou teplotu.
Stejné tak se ziskd dalsi voda z brydovych ohFi-
vacihi od mladinové panve a podle provedenych pro-
pocti by mély oba tyto zdroje horké vody kryt spo-
tfebu celého pivovaru, tj. varny, umyvarny sudi
a sanitace.

Zahtatim vody na 80 °C se utvoli z hydrokarbo-
nati vapenatych a hofe¢natych nerozpustné nor-
mélni uhliditany a je pravdépodobné, Ze by se vy-
lucovaly na deskdch chladife jako kdmen, a tim
by byl nepfiznivé ovlivn&n prostup tepla i vykon
chladice.

Aby se tomu zabrédnilo, doporuluje se =zaradit
pied vstupem do chladice magnetickou dpravu chla-
dici vody, at uZ specidlnimi aparéaty belgické firmy
Epurex, doddvané pod zna&kou Cepi, nebo domaéci
konstrukce Magvo. V obou pFipadech jde o jedno-
duché pfistroje, jimiZ voda prochdzi magnetickym
polem. Toto phsobi na soli obsaZené v upravovaneé
vodé tak, Ze jednak urychluje tvorbu normdélnicn
karbondtlh z hydrokarbonatli a jednak =zabraifiuje
vytvofeni kamene na sténdch chladie tim, Ze tyto
uhli¢itany tvofi amorfni jemné ¢astecky, které vy-
plavuje voda protékajici deskovym chladicem, tak-
Ze se usazuji aZ ve sbérné, izolované zdsobni nd-
drZi, opatfené odkalovacim zafizenim.

V této zdsobni naddrZi se samovolné odstranuje
také reakci vznikly CO2, ktery by jinak mohl pod-
porovat vznik hydrokarbondtii z usazenych normal-
nich uhliéitanii, nebot je to reakce vratna.

Zavér
Shrnou-li se uvedené poznatky a potvrdi-li se
spravnost v prospektech uvddéného tvrzeni, tj., Ze

chladhci voda na deskovy chladiE

|
voda pro y |
Obr. 1 . _Dﬂff"*" 0 2P ]
1 — ciz na chmel; 2 — mladino- . |
vé cerpadld; 3 — sbérna kad; —L0> vislaz * Q——1
4 — gerpadlo: 5 — deskovy chla- I
di¢; 6 — filtrace mladiny; 7 — > iyt . -
spilka; 8 — ndadrz na provozni myéka sudi - <J==—o
vodu studenou; 9 — cerpadlo; |
10 — magneticka dprava; 11 — —{> surnitac: J——
brydovy ohrivac; 12 -~ nadrz na q
horkou vodu; 13 — d¢erpadlo na
chladici vodu na deskovy chla- Vsta!,;;'W{Ffﬁjgc
di¢; 14 — magneticka aprava;

15 — rychloohfivad

F

studend voda
———— horkd voda
sladha voda
— == miading
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nastdvd vylu€ovéni hydrokarbonati Ziravych zemin
pfi doporufované magnetické tpravé vody jiZ od
70 °C vyse, pak pfi novych pokrokovych metoddch
chlazeni mladiny v uzavifeném okruhu ve sloZeni
sb&rnd kdd upravend jako hydrocyklon, s chlaze-
nim horké mladiny na deskovém chladi¢i, ktery
umoZiiuje ohfati chladici vody, pouZivané potom
jako vody varni, na 80 °C, soudasn® se dekarboni-
zuje voda skoro zdarma, tj. vyuZitim odpadového
tepla z horké mladiny, bez zvy3eni investiénich a
vyrobnich néakladd.

U&elnd by byla automatickd regulace ohfevu vody
jak na deskovém chladici, tak i u brydovych ohfi-
vacll, kterd by zarufovala udrZovani teploty 80 °C,
popf. dohfdti na tuto teplotu pritoénymi rychlo-
proudnymi ohFivaci.

PFi zavedeni této pokrokové metody k chlazeni
mladiny se voda zmgké&i a jestd se podstatnd sniZi
spotieba provozni vody a tepelné energie. Tim se
velmi zjednoduduje systém teplovodniho a studeno-
vodniho hospodéafstvi celého pivovaru, nebot se vy-
stafl s jedinym centrdlnim zdsobnikem na studenou
vodu, umist&nym ve stejné vysi jako jediny zasob-
nik na horkou vodu, doplnény je$t® automaticky
Fizenym rychloproudnym dohfivafem, ktery vyrov-
nava teplotni vykyvy p¥i event. poruchéch ve vy-
rob& a vychladnuti horké vody pfi varnich pfrestdv-
kéch.

Schéma tohoto zafizeni je uvedeno na obr. 1.

Do3lo do redakce 26. 8. 19685

ITOArOTOBKA BO/AbI OJI1
ITHBOBAPEHHSA

ABTOpPHE PEKOMEHAYIOT NPHMEHAThL IS
BapKH MHBa [0J0OTPeTYI0 BOAY H3
CHCTEMBl OXJAX/EeHHs NJaCTHHYATHIX
XOJIONHJbHBIX anmapaToB AJsi CycJa.
Ilas npenynpexiaenuss o6pasoBaHHS
HAKHMH, T. €. KOTeJbHOTO KaMHH, Ha
MJIAaCTHHAX XOJOJHJbHBIX ANNapaTon
NpeaycMaTpHBAETCst MaTHHTHHIT MeToj
MOArOTOBKH BOIBl B ABTOMAaTHYECKHX
ycrpoiicreax  (LIEITM, MATBO),
BKJIIOYEHHBIX B CHCTEMY mepen XoJo-
IHABHBIMH annapaTaMH.

BRAUWASSERAUFBEREITUNG

Die Autoren empfehlen die Aus-
nutzung zu Brauzwecken von ther-
misch korrigiertem Kiihlwasser aus
den  Platten - Wiirzekiihlapparaten.
Zur Vorbeugung der Bildung von
Kesselsteininkrusten auf den Kiih-
lerplatten wird die magnetische
Aufbereitung des Kiihlwassers vor
dem Eintritt in den Kiihlapparat in
speziellen  Vorrichtungen (Cepi,
Magvo) eingeschaltet.

BREW WATER TREATMENT

The authors recommend to use for
brewing appropriately treated cool-
ing water from platetype wort
coolers. To prevent formation of
incrustation on cooler plates water
must be — prior to entering cool-
ers — automatically treated. Magne-
tic plants, as e.g. CEPI or MAGVO
are very suitable for this purpose.
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