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Po zavedeni nového zpfisnéného bodového hodno-
ceni jakosti piva v r. 1966 se zam&Fila Statni inspek-
ce jakosti potravinafskych vyrobkfl pfi mikrobiolo-
gickém hodnoceni i na stanoveni coliformnich
mikroorganismi, které se v atestech klasifikovaly
jako Escherichia coli.

Podle t&chto pozitivnich ndlezd v pivé byla Fada
odebranych vzork{i piva zaFazena do lII. skupiny
jakosti, ackoll ostatnimi chemickymi, fyzikalnimi a
smyslovymi znaky odpovidala I. skupiné& jakostl.
Timto stanovenim bylo postiZeno mnoho odebranych
vzorkfi. M&lo to vliv i na ukazatel jakosti v jednotli-
vych pivovarech s hmotnym postihem v3ech pracov-
nik{, hodnocenych za jakost vyrobkd.

Vzhledem k aktudlnosti a sloZitosti- pfi FeSeni
tohoto problému, ktery se miiZe posuzovat jako indi-
kéator sanitadni péce v technologickém postupu vy-
roby piva, Fedili jsme tuto otdzku ve spolupraci
CSVTS, podnikové pohotky Jihomoravskych pivova-
rii n. p. Brno spoleZné& s SIJ Brno a lékaFskou fa-
kultou J. E. Purkynaé.
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Toto pojednani o coliformnich mikroorganismech,
véetnd skupiny mikroorganismii Escherichia coli
obsahuje vlasini zku$enosti a poznatky z piedndasek
a uvefejnéné odborné literatury a maji poskytnout
vieobecnou informaci o mo#Znostech vyskytu vege-
tace a zpisobu FeSeni v pivovarském primyslu.

Systematika coliformnich mikroorganismil

P¥i sledovani vyskytu coliformnich mikroorganis-
mit a zejména skupiny Escherichia coli v pivé se
nejéastdji setkdvame se znatné rozdilnymi termino-
logickymi tidaji. K vyjasn&ni a pro vysvétleni termi-
nologie t&chto mikroorganismii z hlediska nomen-
klatury pro skupinu Escherichia povaZujeme za
nejspravnijsi systematiku, kterd byla uvefejngna
v ,,Bergeys Manual of Determinative Bacteriology®
s timto rozdélenim:

RiSe [regnum) Rostliny

— kmen (phylum) Protophyta

— tfida (classis) Schizomycetes
— Fad (ordo) Eubacterales
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Ri%e (regnum) Rostliny
— Celed (genus) Enterobacteriaceae
— skupina (species) Escherichieae

Skupina Escherichieae obsahuje t&chto 5 rodi:

1. Escherichiq 2. Aerobacter

— E. coli — A. aerogenes
— E. aeroscens — A. cloacae
— E. freundii

— E. intermedia
3. Klebsiella 4. Paracolobactrum

5. Alginobacter

Jak je z pfehledu patrné, obsahuje skupina Esche-
richiege p&t rodl. Escherichia obsahuje &ty¥i druby
mikroorganismii, Aerobacter dva druhy, tFeti rod
Klebsiella jsou pathogenni mikroorganismy, Para-
colobactrum jsou nepathogenni mikroorganismy,
které jsou pFitomny v zaZivacim traktu obratlovci
a u posledniho rodu Alginobacter jde pfevaZng
o pldni baktérie.

ProtoZe Escherichia coli a Aerobacter aerogenes
jsou typickymi druhy svych rodl, pouZivd se nyni
ndzvu skupina Coli-aerogenes. V jednotné metodice
mikrobiologick§ch rozborii vody, pouZivané v NSR,
je tato definice [3]:

»Ke skupiné coliformnich bakiérii patfi vsechny
gramnegativni, nesporulujici mikroorganismy, které
maji schopnost p¥i teploté od 37 °C v rozmezi 24 a?
48 hodin produkovat z laktozy a glukdzy kyseliny a
plyn. Mohou byt Jekdiniho pivodu. E. coli je gram-
negativni, nesporulujici mikroorganismus, ktery pri
37°C a 44°C %18pi laktdzu a glukézu v Gasovém
rozmezi krat§im neZli 48 hodin a produkuje kyseli-
ny a plyny, v peptonové vodé vytvdri indol, ddvd
pozitivni ndlez na metyléerveii, neni schopen 5tépit
citrdt sodny jako jeding substrdt na bdzi uhlohydrd-
til a vytvdrt acetylmetylkarbinol. E. coli je fekdIniho
piivodu.”

K témto poznatkiim v systematice lze jesté piipo-
menout, Ze rozlieni jednotlivich druhii nevychézi
z genetického zdkladu, rozliSeni spocivd na odli§-
nosti morfologickych znakli, fyziologickych a bio-
chemickych funkci, v barvici technice a charakteris-
tickych reakcich sérologickych testfi, nikoli viak
na stanoveni pfibuzenskych souvislosti. Proto jsou
hranice mezi jednotlivimi druhy znacéné labilni a
Casto se méni, pfitom je nutno zvlastg se zminit
o pouZiti sérologické diferenéni metody podle
Kaufmana a Whitta v letech 1954 aZ 1956. Shimwell
oviem dospél z docela jiného diivodu ke znaéné
skeptickému zjisténi, ¥e urfovani druhfi u baktérii
je extrémné obtiZne.

Po téchto poznatcich p¥i rozdéleni skupiny Esche-
richiege je tfeba jeSté uvést vlastnosti mikroorga-
nismdl této skupiny, pfitom u rodu Escherichia a
Aerobacter podle Bergeye jde o pohyblivé & nepo-
hyblivé kratké tyCinky. Rod Aerobacter vykazuje
peritrichalni obrveni a zkva3uje laktozu a glukdzu
za tvorby kyselin a plynu pfi 37 °C, E. coli rovndZ,
av3ak také pFi teplotach 45 aZ 46 °C.

Rod Escherichia vytvati kysli¢nik uhliCity a vodik
ve stejném poméru, naproti tomu Aerobacter v po-
méru 2:1. Diferenciaci jednotlivych druh@t rodu
Escherichia a Aerobacter lze provést tzv. kratkou
pestrou fadou [(IMViC-testem]. Je to souhrn nej-
charakteristi¢tgj§ich testdi, tj. indolového, na me-
tylferveii a Voges-Proskauerova a citradtového testu.
Uréit jednotlivé druhy umoZiiuje fabulka 1.

V odstavei 1 jsou uvedeny tdaje podle Bergeye,
v odstavci 2 némeckd zjisténi podle [3] a v odstav-
ci 3 idaje podle Jérgensena. Kromé téchto moZnosti
rozliseni je Fada jinych, protoZe vSak nejsou jedno-
znacné a pf¥ili§ sloZité, nebude o nich déle jedndno.
Zatimco dfive byl vyskyt coliformnich mikroorga-
nismil vdzdn vyhradn& na zaZivaci trakt clovéka,
je dnes prokézéno, ¥e tyto baktérie se nalézaji
i v ptidd, ve vodd a na rostlindch. Jen u druhu
Escherichia coli je zjisténo, Ze je typickym mikro-
organismem s vyskytem v zaZivacim traktu ¢loveka.
Bergey k tomu poznamendva:

,Nalézd se jako normdlni mikroorganismus v za-
fivacim traktu élovéka a obratlovcd. Je Siroce roz-
Sifen v pFirodé.”

U baktérii druhu Escherichia a Aerobacter plati
vieobecné&, e jsou nelkodné, pokud jde o patholo-
gické udinky.

Dfive, ne¥ uvedeme zji¥tovaci a diikazové metody
na colibaktérie je nutno zdfiraznit, Ze zjistovéni
colibaktérii ma mimofadny vyznam pro bakteriolo-
gicky rozbor vody ze zdravotnich hledisek jako uka-
zatel fekdlniho znedistdni. PfestoZe typické patho-
genni mikroorganismy stfevniho traktu, pfedeviim
S.Typhi a S. paratyphi nejsou b&#né pfitomny v lid-
ské stolici, pozitivni zjift&ni coli naznacuje, Ze by
také tyto mikroorganismy mohly byt p¥itomny. Di-
kaz E.coli se zavedl jako kritérium fek&lniho zne-
Gigténi, protoZe jeho zjistdni je relativné snadne,
zatimco pFimy diilkaz vyloZenych pathogenni z hle-
diska mikrobiologického zji§téni by byl mnohem
sloZitéjsi.

Zjisfovaci a dikazové metody

P¥i popisu vlastnosti coliformnich mikroorga-
nismf bylo jistd ndpadné, Ze coliformni mikroorga-

Tabulka 1
Druh Indol-test Met_;trela(:terven Acetoin-test citr.-asim
mikroorganismu 2 LR
_ 1 3 1 2 3 1772 3 L7g T

E. coli +(—) + +[(—) + + + ] - — — ot penn B

E. freundii +[—=] + +[—] + + + ; = = — + + +
E. aurescens + + I —

E. intermedia + — + ; = +

A. aerogenes + e i e T i i + + +
A. cloacae — -~ = s + + e +
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nismy jsou si morfologicky i biochemicky velmi po-
dobné a proto je otdzka metody dikazu E.coli
pfece jen urtitym problémem. NejjednoduSsi jsou
zkousky Savageho a Eijkman-Bulifova, jimiZ se do-
kazuje E.coli pouze kvalitativné (viz Praktikum
tech. mikrobiologie Kockovd-Kratochvilovd, SNTL
1954, str. 165].

V posledni dobg& se nejlépe uplatnila zkou8ka na
coliformni baktérie kultivaci vzork@i na Endové
agaru v Petriho miskdch p# 37 °C. Nevyhoda této
zkousky je v tom, Ze lze max. oCkovat pouze 1 ml
vzorku a to mnohdy nesta¢i k pozitivnimu dikazu.
Proto se s tispé&chem pouZivd metody membrdanovée
filtrace, ktera dovoluje pracovat s vE&tSim mnoZ-
stvim vy3etfovaného vzorku, a to aZ 100 ml.

Vzorek se asepticky prefiltruje pfes membranovy
filtr — FILTRA 50 — (obr. 1 a 2), velikosti poril
0,3 aZ 0,5 mikronfi, a tim se zachyti na filtracni
podloZce sebemendi mnoZstvi pfitomnjych mikro-
organismi. Filtraéni podloZka se asepticky vIoZi na
#ivnou piidu — Endoagar — v Petriho misce (bez
vzniku vzduchového pol3tdFe a v obrdcené poloze
se inkubuje pFi teplot& 37 °C po dobu 20 aZ 22 ho-
din). V pFipad& pozitivniho nédlezu coliformnich
mikroorganismd narostou Cervené koionie, davajici
v piid& pozitivni fuchsinovy test, tj. jsou viditelné
i ze dna misky. Po odeéteni po&tu kolonii na mikro-
aditoru a provedeni diikazu krdtkou pestrou Fadou,
mohou se membranové filtry vysuSit pfi teploté
45 °C po dobu 17 hodin s p¥isludnym popisem zata-
vit do polyetylénovych sackil a takto uskladnéne
safky mohou slouZit k trvalé dokumentaci (obr. 3].

Kritkou pestrou Fadou se zkouSeji standardni
podminky vzniku indolu z peptonové vody, tvorba
kyseliny zkou$kou na metylZerveii, vzniku acetyl-
metyl-karbinolu a citlivost na asimilaci citréatu. PIi
porovndvani vysledkfi na podkladé zjisténi kratkou
pestrou fadou je jiZ moZno dedukovat, zda jde
o E.coli nebo jiny mikroorganismus. Vyslovné po-
dotykdme, 7e alespoii bez t&chto diferenénich zjiste-
ni nemfiZe byt uzndn pozitivni nédlez E. coli.

Dbr. 1. SloZend souprava pro membrdnovou filtraci

Obr. 2. Detaily pFistroje Filtra 50

z leva:

nadobka pro vzorek, objimka s bajonetovym uzavérem, porézni
kovova vlozka, télo pristroje

Problematika E. coli z pivovarského hlediska

Po tomto kritickém rozboru dosud znamych vé-
domosti o mikroorganismech, poukdZeme na pro-
blém E.coli z hlediska pivovarského. Jdrgensen
uvadi [6] podrobny popis, systematiku a zjistovaci
metody colibaktérii.

Tyto jsou zde uvedeny jako soucast kaZdé bakte-
ridlni floéry, kterou nazfvdme termobaktérie. Jak
jiz bylo uvedeno, jejich ristové podminky v pivé
jsou silné omezeny relativng nizkym pH v rozmezi
47 a7 51 a pozdg&ji se uplné potlacuji.

V roce 1939 zjistil Olsen p¥i biologickych zkous-
kdch piv z evropskych pivovarl ve 23 0% v3ech
zkouek pFitomnost coliformnich mikroorganismd.
PFi dalZich zkouZkach stanovil jejich rychly rist
v mlading jen pii 10 °C a znatelné ovlivné&ni chuto-
v§ch vlastnosti piva pfi infekci az v podtu 10 zarod-
kit na 1 ml.

V pitné vodd se pFipoudti 100 zdrodkid na 1 ml
Helm uvefejnil [4] velmi obsdhlou prdci o problé-
mu coliformnich mikroorganismii, kde pfi 615 vy-
Zetfovanych a provedenych zkouSkdch piv z evrop-
skych pivovarfl naSel u 38 % tvorbu plynu a kyseli-
ny pi  kultivaci za teploty 37°C a pouZiti
laktézobujonu jako kultivagni phdy. Tyto zkoudky
byly déle ov&fovany IMViC-testem a v 95 pripadech
zji§téno, Ze jde o druh E. coli. VSechny indentifiko-
vané kmeny vytvafeji v mlading t&Zko definovatel-
nou a ménici se celerovou pFichut, kterd z Casti
ptipominala bud houbovou, nebo koufovou prichut.
Soudasnd byla zjiStna souvislost mezi fenovolou
pFichuti a pfedchazejicim zjisténim gramnegativ-
niho kmene coliformnich mikroorganismi.

Ze zjisténi E. coli v mladém pivu Helm vyvozuje,
7e jedinym prostfedkem k odstran&ni této zdvady

Obr. 3. Exponovany
membrdnovy filtr
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je 7iplné zamezeni infekce mladiny témito mikro-
organismy. Soufasné doporucuje roziifit provozni
biologickou kontrolu o zjiStovani pFitomnosti coli-
formnich mikroorganismi, vCetné& kontroly pracuji-
cich, ktefi mohou coliformni mikroorganismy velmi
lehce pfendSet pracovni obuvi nebo odévem, a to
hlavngd do kvasnych k&di nebo leZdckych sudd a
tanki. K tomu je nutno podotknout, Ze k podobné-
mu néazoru dosel i Olsen a Poulsen [5].

Z hlediska vyskytu pathogennich mikroorganismi
v pivé je velmi zajimavé zji¥téni nekolika autorti
{ Zikes, Lentz, Sachs-Miicke [6, 7, 8]], ktefi konsta-
tuji, Ze

,ve stofeném leZdckém pivu hynou baktérie cho-
lery pfi 37 °C po 10 minutdch, pfi 25°C a 10 °C po
5 minutdch. Baktérie tyfu hynou p¥i 37 °C po 15 mi-
nutdch, pri 25 °C a po 10 °C po 5 minutdch. Z téch-
to zdvérii 1ze konstatovat, Ze normdlni zralé pivo je
proti infikovdni mikroorganismy cholery a tyfu
chrdnéno svoji teplotou a soufasné i bohatgm obsa-
hem kysliéniku uhliditého a priméfengm mnoZstvim
alkoholu.”

Pfesto v3ak se v pivé zjidtuji coliformni mikro-
organismy, jak to popisuje Hompesch [9] v uvefej-
néné prdci, kde uvadi tyto ndlezy jako nutné.

Kromé zjist&ni, kterd kladou dfiraz hlavné na 1é-
kaFskohygienické aspekty, vySlo nékolik pojedndni,
zaméFenych na technologii piva. R. 1957 Shimwell
[11] ve své Kklasifikaci pivovarskych mikroorganis-
mi zahrnuje mezi né i coliformni mikroorganismy.
V 1. 1962 nalezl Shenemann a Hollenbeck [12] pfi
mikrobiologick¥ch rozborech sladu, Ze baktérie sku-
piny Aerogenes jsou v pof&tu vice nez 20 % z cel-
kové mikrofléry obsaZeny na sladu. PFitom zjistili
6 druh®i rodu Escherichia, Paracolobactrum a Aero-
bacter.

Meilgaard [13] wuvefejnil stejné poznatky, Ze
pravé vzhledem ke trendu vyroby svétlych, mdlo
chmelenych lehkych piv musi byt sledovdna kaZdd
infekce, zvlastd pak termobaktérie skupiny Coli-
Aerogenes, které se dosud povaZovaly za neSkodné.
Toto zjisténi potvrzuji i Weinfurtner, Eschenbe-
cher a Thoss [14] zjisténim, Ze gramnegativni bak-
térie, které 3kodi mladiné jsou z nejvetsi Casti ze
skupiny Coli-Aerogenes a jsou nebezpefné tim, Ze
mohou v pFipad& silné infekce mladinu znalné
ochudit o riistové latky.

MoZnosti infekce v pivovarech a ochranné
prostfedky k zamezeni infekce

S prihlédnutim k uvedenym pracim, které byly
uvefejnény a tykali se vyskytu colibaktérii moZno
uvést toto: Stejn& jako jiné potravina¥ské podniky,
napf¥. mlékarny, mohou byt i pivovary mistem zdro-
je infekce coliformnich mikroorganismii. Vzhledem
ke znatnému roziifeni t&chto mikroorganismi v p¥i-
rodg, miZ%e byt jejich plivod riznorody. Infekce
mhZe pochdzet z provozni vody, prachu v8eho dru-
hu, rozvifeného prachu ulic, silnic, prachu z ¢isténi
jeCmene a sladu, z pfinesené necistoty nebo zne-
Cisténych pracovnich odévi a obuvi pracujicich.

Infekce z t8chto zdroji mtZe nastat v rfznych

stadiich vyroby, napf. na chladicich aparétech,
v kvasnych kdédich, leZackych sudech nebo tancich
a lahvich, pfitom nejvétsi moZnost infekce je v mla-
diné a kvasnicich.

U piv s niZ3i stupiiovitosti jsou velmi nebezpet-
nou skupinou 3kodlivé mikroorganismy. BohuZel
musi se s jejich vyskytem, zejména u nizkostupiio-
vych piv pocitat, a to proto, Ze tato piva jsou ne-
dostatené prokva3ena a velmi krdatkou dobu leZi,
takZe coliformni mikroorganismy maji dobré pod-
minky k vegetaci. Coliformni zdrodky maji p¥i tech-
nologickém postupu, urychlovaném vy33imi teplota-
mi hlavniho kvaSeni, v&tSi moZnosti vegetace neZ
p¥i konvenénim hlavnim kvaSeni.

K zamezeni infekce coliformnimi mikroorganismy
je v.prvé fad& nutno udrZovat v naprosté distoté
veSkeré strojni a technologické zafizeni, pfichidzejl
ve styk s mladinou i pivem. Pravideln& a peélivé se
musi dezinfikovat, o3etfovat néasadové Kkvasnice,
dodrZovat technologicky postup a podle moZnosti
mladinu rychle spilat a okamZité zkvasit, aby
kvasnice co nejrychleji zah4jily asimila&ni proces
hlavniho kva3eni.

Dobré prokvaSeni véasnym a uspokojivym pokle-
sem pH sniZuje mebezpedi vegetace coliformnich
mikroorganisméi na minimum. Zv1a5t& se musi za-
branit vnikdlni prachu v3eho druhu, z ulic, silnic
nadvofi, ze stfech, jefného i sladového prachu do
prostoru chladicich stokt a sprchovych chladiéi.
Pracovnici, ktefi pracuji ve vyrobnich oddé&lenich
spilek, leZackych sklepli a ve stac¢irndch lahvového
i sudového piva, musi dbdt na zvySenou osobni hy-
gienu i ¢&istotu svého pracovniho od&vu a obuvi.
S dobrym vysledkem se uplatnilo umisténi biolo-
gickych rohoZi s vloZkou s polyuretanu pFfed vcho-
dem do spilek s leZAckych sklepfi, nesmi se v3ak
zapominat pravidelné a vfas vymé&iiovat jejich de-
zinfekd&ni nédpli.

V - pivovarech, které maji vlastni vodni zdroj
k technologickym tfelim (mimo. varnu), kiery by

Obr. 4. Vysuseny zataveny membrdnovy filtr v PE sdéku



Kvasn§ primysl

roé. 13 (1967) - Cislo 6

K pritomnosti coliformnich mikroorganismii nebo skupiny
Escherichia v pivé

131

pop¥. mohl byt zdrojem infekce, musi se pravidel-
né v uréitych obdobich petlivé dezinfikovat a ze-
jména dbdt na to, aby se okoli vodniho zdroje,
jakoZ i ostatni zafizeni neustdle udrZovalo vzorné
Eisté.

Dostatetné dlouhd doba leZeni piva (dozrdvani
v leZackych sudech) rovn&Z omezuje vyskyt coli-
formnich mikroorganismii v pivé. Pfesto se dopo-
rufuje zavést do biologické kontroly provozu tes-
tovani na vhodné Zivné padd& pf¥i 37 °C, nejlépe
membranovou filtraci, a to bud mamdtkové nebo
pravidelng, coZ zévisi na velikostl provozu, na
strojng technologickém zaFizeni a moZnostech la-
boratofe.

Vy§znam pozitivniho nélezu coliformnich mikro-
organismii v pivé

Pozitivni nélez E. coli v pivé by mél slouZit jako
ukazatel posuzovani hygieny mapoje. Podle naZeho
nédzoru je viak z hlediska kvalitativniho i kvanti-
tativniho dosti velkym problémem, hlavng pokud
jde o identifikaci, ktera vyZaduje peclivého vyset-
Feni a zvaZeni viech okolnosti.

Podle dnesniho stavu znalosti coliformnich mikro-
organismil je bezpodmine&n& nutné pii kaZdém sta-
noveni peélivé diferencovat E. coli od dal&ich coli-
formnich mikroorganismi, ji¥ proto, Ze vegetalni
mo¥nosti tschto mikroorganismi v mlading mebo
v mladém pivé jsou jiné neZ ve vod&. Ve vodé se
zvlaitd petlivé zjistuji z hygienickych a zdravot-
nich divodd jako indikatory fekdlniho znelisténi
s moZnosti dlouhé doby vegetace, a to u piva neni.

Pii prileZitostném vyskytu coliformnich mikro-
organismii, nad max. pfipustné mnoZstvi podle
CSN 56 6635 — Pivo, musi se péatrat po piivodu
této infekce, které lze pPedejit pe&livim dodrZo-
vanim technologického postupu, zejména vzornym
udr¥ovanim Gistoty strojnd technologického zafi-
zeni, spravnd provadénou dezinfekci, osobni hygie-
nou pracovnikd, dislednym sledovanim vodniho

YTO ITOKA3BIBAET
[MPUCYTCTBHME MHKPO-
OPIAHU3MOB TPVIIIThI

ESCHERICHIA COLI B BHJE IM BIER

ObuapyKeHHe TNPHCYTCTBHA MHKpO-

oprannamos  rpymnel  Escherichia

coli Henb3s OIEHMBATH MO TaxkHM e men von E. coli
KPHTepHAM KaK HX  [PHCYTCTBHE beurteilt werden,
B nurtheBofi Boge. HMx mnpucyrcrsue  Indikator

He MOXKeT CYHTaTbcsd JOKasaTelbCT-

BOM 3arpsAsHeHHs (exadabuoro xapak- Ipathogener
Tepa H Ha €ro OCHOBAHMH He/b3d
BHIBECTH 3aKJiOUeHHe O IIPHCYTCTBUH
naneHeAIHX NATOTEHHBIX MHKPOOpra-
HH3MOB. X mpHcyTCTBHe, OHHAKO [0-
KajHBaeT Hey/OBJeTBODHTENbHEE TH-

THEHHYHO-CAHHTapHBIC YCJAOBHA.

ZUR ANWENSENHEIT DER COLI-
FORMEN MIKROORGANISMEN ODER
DER GRUPPE ESCHERICHIA COLI

Der positive Beweis der E. coli im
Bier muss anders als das Vorkom-
im Trinkwasser
d. h.
der fekalen Verunreini-
gung oder der Amwesenheit anderer
Mikroorganismen,

dern als Anzeiger des Niveaus der
Hygiene und Sanitation in der Pro-
duktion.

hospodaistvi a zejména zvySenim technické drov-
né strojniho i vyrobniho zafizeni.

Zavér

7 uvedenych stati o E. coli a ostatnich coliform-
nich mikroorganismech vyplyvd, Ze z pozitivniho
nélezu téchto mikroorganism@ v pivé by se nemély
vyvozovat takové disledky, jako z jejich néalezii
v pitné vodg, kde jsou moZnosti pfimého fekdlniho
znedisténi. Pfesto, #e se skupiny Coli-Aerogenes
mohou v pivé vyskytnout za ur&itych okolnosti, tj.
pii nizké stupiiovitosti, vy58im pH a kratké dobé
le¥eni, musi se posuzovat v mlading jako neZa-
douci mikroorganismy z hlediska chufového a v ho-
tovém vyrobku nelze tento problém uzaviit tim, Ze
pivo je z hlediska biologického nevyhovujici vzhle-
dem k tomu, ¥e nepasterované pivo v kaZdém pii-
pad@ obsahuje riiznou mikrofldru.

V pfipads, Ze pivo trvanlivosti vyhovi poZadav-
kiim CSN 56 6635 — Pivo, mélo by se také tak po-
suzovat i z hlediska biologického.
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WHAT CONCLUSIONS CAN BE MADE
FROM THE PRESENCE OF THE
ESCHERICHIA COLI MICROORGA-
NISMS IN BEER

The presence of the Escherichia coli
microorganisms cannot he classified
by applying the same criteria as to
their presence in drinking water. It
does not indicate any contamination
'of fecal character nor the presence
of other pathogenes either. On the
other side their presence indicates
that hygienic and sanitary conditions
at the plant in question are quite
unsatisfactory.
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